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£)ic gabrifation 



ber 



fotote be§ 

©eßuloib^ unb ber mafferbti^^ten ©etoebe 

mit 

befonberer 33crücfft(i^tigung ber neueren ^ortfd^ritte, bie in biefen 
^nbuftriejnjeigen gemad^t tüorben jtnb. 



ßin^anbbu^ 
. für 

t)on 

Dr. Ci|n|lion j^einjerling. 



SJlit 104 in ben ^cjt eingcbturftcn §ol3fti(!^cn unb einem @ititation§|)Ian. 



(Sugleid^ ol^ jtt)eitc Slbt^etlung ber tJterten ©ruppe be§ fed^^tcn Sanbc^ öon 
SSoUe^'ajtrnbattm'g ^onbbud^ ber d^cmtfcä^cn lecä^nologie.) 



33 r a u n [ d^ to e t g ^ 

S)ru(f unb SSerlag tjon grtcbrtd^ SJtcwcg unb ®o^n. 

18 83. 
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^ X tO X t 



2^ro§bem bie Sfautj(!^uf= unb ®uttapct(!^att)aatenfabttfation in unjetet 
heutigen 3nbujiric eine gro^e 3?ofle jpielt, fo eiiftiten batüber nur menige 
eingel^enb tt)lflenj(i^aftli(i^c Sej(i^reibungen* S)er ®tunb, toaxnm getabc 
bieje Sttbu[tticjtt)eige jo wenig Iiterarif(!^ bearbeitet worben [inb, i[t barin 
ju ]ui)tn, ba^ bie g^abrifation^metl^oben bi§ auf ben l^eutigen SLag fo 
Diel al§ möQ^lxä) gel^eim gel^alten würben. @o werben noä) l^eute t)on 
Sabrifanten ©aci^en al§ (Sel^eimnifle betrautet, bie in te(i^nij(i^ gebilbeten 
Greifen längft feine ©el^eimnijfe mel^r [inb. 

©eine frül^ere pra!tij(!^e Xl^ätigfeit in einer ©ummimaarenfabrif er= 
mögli(!^te bem aSerfojfer, eine praftif(!^e unb tt)iffenf(i^aftli(!^e 33ej(i^reibung 
biejer Sttbujiriejmeige ju geben. 

Sei ber S)arfteHung l^aben wir folgenben (Sang eingel^alten: 

3uerft ftnb bie bei ber gabrifation jur SSerwenbung !ommen= 
ben SRol^materialien, il^r aSorfommen unb il^re (Gewinnung; bann 
bie aSerarbeitung be§ Sautj(i^uf§, bie ^erfteHung ber t)erj(!^iebenen 
Sautj^ufwaaren unb bie Bearbeitung ber ©uttaper(!^a beft)ro(i^en 
worben. Sejonbere Serücfft^tigung l^at bie SßJieberberwertl^ung 
ber ffautj(!^uf= unb @uttat)er(!^aabfäDe, jowie bie Unterfu(!^ung ber 
3?o]^= unb fertigen ^robude gefunben. 
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2lnf(i^Iie^enb l^ietan ijl bann no^ bie ßcfluloibfabrifation, bie crft 
neueren S)atum3 ifl, foioie bie ^erfteflung tüajfetbi^tet ©eioebe furj be» 
jpro(i^en lootben. 

5KattipuIationen unb pta!tif(i^e Slu^fül^rungen [inb nur fo tüeit be= 
f(i^rieben loorben, ate e§ füt ba§ aSerjiönbm^ notl^tüenbig ifL dagegen 
ift ber t!^eotetif(!^e SSotgang bei ben t)erf(i^iebenen gabrifation^metl^oben 
fo t)iel afö mbofxi) erörtert loorben. 

münä)tn, SlprU 1883. 

®cr »ctfaffct» 
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Dbglcid^ bte Äoutfd^ufc unb ®tttt(H)cr(i^a*3ttbujiric ju bcn iüngfien ^toA^ 
gen ber S^cd^nif gehört, fo l^at ftc bod^ innerhalb bcr Icfttcn funfjig 3a§rc eine 
fold^e SScbcutung unb Sluöbe^nung erlangt, ba§ il^r l^entc ein ^eröortagenber 
^laft unter bcn t)erfd^iebencn Srand^en ber S^cd^nif nic^t t)crfagt »erben fann. 

Die erjie gefd^id^ttid^e Srtoä^nung be« ^autfd^uö pnbet fÜ^ bei bcm 
©^jonier Slntonio §crrera (geb. 1549 ju Suettar, gcfi. ju SKobrib 1625), 
ber in einer Sefd^reibung t)on Solumbuö' jweiter Steife erjä^tt, ba§ bieSin« 
geborenen auf ^aiti .ein ©piel mit SäÖen trieben, ttjeld^' (entere anß beut ein* 
jctrodfneten ©afte einer ^flanje ^ergeflefft waren. 

yiadf i^nt ertoä^nt ^uan be S^orquentaba in feinem SSud^ De la 
monarqnia Indiana (äJ^abrib 1615) bie ^ertoenbung ton elafiifd^en SSällen 
unb nennt bie ^flanjc, ttjetd^e bie 9Kaf[e jur §erflettung biefer S3äöe lieferte, 
lUequa^itl ober Ulebaum, eine 93e}eid^nung^ toetd^e l^ute nod^ bei ben (£in^ 
geborenen in äJle^ico für CastiUoa elastica unb Castilloa Markbamiana ge^ 
bräud^ttd^ ift. 

älnfang bed t)origen da^r^unbert^ würbe bad bamald t)5IIig unbetannte 
Äoutfd^u! juerfi nad^ @ngtanb gebrad^t unb bitbete lange 3^it ciwwi ©egenjianb 
unbefriebigter 5Reugierbe, über befien §er!unft man nid^t einmal eine ftd^ere 
SKitt^eUung ^atte. 

äte Starität tourbe bie Unje mit einer ©uinee beja^It. 

S)er berühmte fronjöftf^e ©ele^rte be la Sonbamine, berfelbe, bem 
wir aud^ bie SntbedCung bed S^inabaumed }u t)erban!en ^aben, überreid^te bei 
9iü(ffe^r nad§ einem längeren Siufent^att in ©tibamerifa 1736 ber ^arifer 
Slfabemie eine Slb^anblung, worin nac^gewiefen würbe, ba§ ba^ Äautf^uf ber 
cingctrodfnete SKitd^faft eine« in SSraftlien ^eimifd^en Saume« fei. 

®er afngenicur gre«neau fanb 1751 einen lautfc^ufliefernben S3aum 
in Sajenne unb mad^te bie erfien genaueren ÜKitt^eilungen über ba« SJerfa^ren, 
toeld^e« bie 3nbiancr bei ©ewinnung be« ^autfd^uf« t)erfotgen. 

®er S3otanifer gufet Slubtet befd^rieb in feiner glora öon ©u^ana 
bie Hevea Guyanensis unb 3ame« ^owifon, ein Slrjt auf ber ^rince^^of^ 

^cinjerling, Äautf(^uf. 1 
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2 ßinleitung. 

a35atc3*3nfcl, bcfd^ricb juctp unter bcr Scjcid^nung: „an elastic gum wine 
bicjcnigc ©))cctc^, mlijt ft)ätcr i)on Siojcburgl^ „ürceola elastica" genannt 
tourbe. 

Dr. SB. 9iojburgl^, ein ©d^ottc, entbcAe jucrji in ben aBWbem be« 
SSta^mapntra in äfiam bic Ficus elastica. 

3)er Srjic, toctd^cr auf eine SJertocnbung bc« Äautfd^ute aufmcrffam 
mad^te, war ber bertt^mtc engüf^c S^cniifcr ^ricjite^ (1770), bcr eö jum 
3lu3töfc^cn i)on Steijiiftfhi^cn empfahl, m ju bem 3a^r 1820 blieb bie« 
faji bie einjigc SJerwenbung; nur juwcilcn würbe eö i)on S^emifem jum SScr* 
bid^ten i)on d^emifd^cn Sl^pparaten, jur ^crjicHung i)on tuftbid^ten SScrbinbungen 2C. 
t)ern)anbt 

Srji mit ber näheren Äenntni^ ber d^cmifd^cn Sigenfd^aften bc« Äaut^ 
fd^ute tarn man ju ber ©nfid^t, ba§ baffclbe t)emiöge feiner au^erorbenttid^en 
Staflicität fowie 3nbiffcrenj gegen ©äuren, 5ltfaticn unb Söfung^mittel fld^ ju 
mannigfaltigen ^totdtn eigne, anfangt jtanben ber inbujirieHen SJerwert^ung 
bie fd^wterige Bearbeitung be^ 3to^materiate, bem man biö ba^in nur burc^ 
umfiünbfid^e« 33efd|neiben unb l^öc^fl uniJoHfommene SWetl^obcn ber Sluflöfung 
fel^r f^ttierig bejiimmtc formen geben fonnte, ^inbcmb im SBege. 

©^)äter lernte man biefen Uebeljianb befeitigen, inbem man gegen (Snbc 
beö 3a^re« 1836 bic toid^tige Sntbcdfung mad^te, ba§ Keingef^nitteneö ober 
jerriffeneö Äautfd^u! fid^ burd^ gewaltfame« Änctcn bei mäßiger SBürme ju 
großen, bidfcn Älum^pcn tjcrcinigcn Iä§t, babci für einige ^txt feine StajHcität 
t)oIlflünbig t)crlicrt unb in biefem 3#^«^ i« beliebige formen gebrad^t werben 
!ann. 

3loi) aber litten bie ^autfd^uttoaaren an einem l^öd^ft unangenehmen 
Uebetfhmb, nämtid^: bie SScränbertid^fcit i^rer ©(aflicität. 33ei gett)5^nüd§cr 
S^cmperatur jeigte pd^ ba^ natürti^e Äautfd^uf fc^r etajiifd^, fo ba§ ein ^ahm 
auf bie fihtf« bi^ fe^^f ad^ Sänge au^gejogen werben tonnte unb. beim So^taffen 
wieber auf feine urf^prüngüd^e ®rö§e jurildfging; in ber Äätte jebod^ t)ertor 
er feine ©afticität, würbe ^art unb ft)röbe; bei groger ©ommer^ifee würbe 
er fiebrig unb weniger elajiifd^. 

SSon ^öd^fier Sebeutung für bie Sntwidfetung ber Äautfd^ufinbufkie war 
beöl^alb bie Sntbedfung beö fogenannten Sulcaniftren« beö Äautf^uf«. 

35urd^ bie SSuIcanifirung würbe baö i)or^in erwähnte SSer^atten beö Äaut* 
fd^ute (bei nieberer S^em^jeratur feine Staflicität ju t)crücrcn unb fpröbe ju 
fein, bei l^ö^erer S^emperatur Hebrig ju werben) öerünbert. 

S)a3 öutcaniflrte Äautfd^ul behält bei nieberer fowie bei l^ö^erer (ni^t 
über 1200 (E, fteigenber) S^emperatur feine Staftidtät unb ift gegen d^emifd^e 
^gentien bebeutenb wiberftanb^fö^iger a(9 bad anbere. 

8über«borf beobad^tete 1832 juerjl, bag ©d^wefel bem in Serpentin 
aufgelöften Äautfd^ul bie Älebrigfeit benimmt. 

9?ad^ il^m ijerfu^te ein Slmerifaner ^ abwart bie Älebrigleit beö Äaut* 
fd^uf« burd^ ©d^wefet aufjul^eben. 

Slbcr erji bem 3lmerifaner ©oob^ear gelang e« 1839, mit ©d^wefel 
bie SSttlcanifation be« Äautfd^ufe ju erreid^en. 
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3ut ^u^nu^ung feiner (Srftnbung laufte ©oob^ear \>a9 mjmif^en t)on 
^aljwarb emorbene patent für bie ©ummc t)on 3000 3)ottar unb lieg fxij 
bann 1844 fein eigene« tjertJoHtommnete« SJerfal^ren patentiren. 

S^^ontQ« ^ancoi, ber 1842 groben t)u(canifirten ^autfd^utd erl^iett, 
entbedfte barin ben ©d^wefel unb fu^te nun auf eigene 5lrt unb SBeife eine 
3Ket^obe ber 3?utcaniflrung au«finbig ju ntad^en. 9?ad^ t>itkn mißglüdftcn SJcr* 
fud^en gelang eö i^m 1843 i^niij ©ntaud^en be« Äautfd^uÖ in gef^moljenen 
©c^wcfel unb fpätere«, furje« Sr^iften auf 150«S. fein ^ki ju erreid^en. 

$anco(f lieg ftd^ faji ju gleicher 3cit toie Ooob^ear in Slmerifa im 
JDiai 1844 fein SSerfa^ren in Sngtanb patentiren. 

Äeine Srfinbung l^at bie Äautfd^ufinbuflrie in ber SBeife geförbert afö bie 
ber SSutcanifirung. 3)ie nunmehr immer ja^trei^er auftretenben SSerwenbungen 
be« Sautfc^uf« kourben nod^ bebeutenb t>ttmt^ti, atö e« ©oob^ear 1852 
gelang, burd^ länger fortgefeftte Se^anbtung mit ©^wefel bei p^erer S^empe« 
ratur ba« Äautf^uf in eine i^orn^ ober fifd^beinartige 2Raf[e (Hartgummi ober 
l^omifirte« ©ummi) tiberjufti^ren. * 

S)en bejien SJeleg für bie xo^fxht (gntwidfelung ber Äautfd^ufinbujirie tiefern 
bie Sijien ber Äautf^ufeinfu^r in bem britifd^en 9teid§e. 

6« tourben bort eingeführt: 

1842 2 877eentner 

1850 7784 „ 

1860 43 729 „ 

1862 60660 „ 

1865 72 537 

3)ie®efammt^)robuction beöÄautfd^uf« 1865 1) ttjurbe nad^ ben Rapports 
du Jury mternational de rexpoßition univerflelle 1877 ä Paris burd§ 
folgenbe 3^^« bargeflettt: 

S3rafißen ^5460 Sentner 

3nbien .45000 „ 

eentrat^SCmerifa . . *. . 22 500 „ 
«frifa 1500 „ 

S)ai)on tt)urben nad^ Suropa eingefül^rt im ©anjen: 87940 Zentner. 

©ngtanb t)erarbeitete bat)on ungefähr ... 54 700 Str. 
granfcei^ „ „ „ ... 12000 „ 

S)eutf(^tanb „ „ „ ... 21240 „ 



1) 2)e§clabiffac, S^erl^onblunflen be§ 53erein8 a"i^ SSeförbevutig be§ ®e* 
toerbefteifeeS in ^rcufeen 1873, @. 242. 
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3n Snglanb tourbe an Siol^taittfd^ut eingeführt: 




3m dolore (^tninex 


¥fb. eterl. 


1869 .... 136421 . . . . 


1134585 


1870 .... 152118 . . . . 


1597528 


1871 .... 161586 ... . 


1630262 


1872 .... 157148 ... . 


1762 866 


1873 .... 154491 ... . 


1719 383 



^aäj granfreid^ würben an Sio^fautfd^uf nnb 9iol^guttaperd^a eingefül^rt: 
3m Salute ^logramm 



1869 

1870- 

1871 



3m aOBcrtl^e öon grancS 
im ^uxäfiä^niii 

880586 8,00 

815 382 8,00 

1128617 6,50 



3laij Hamburg »nrbe nad^ ben Angaben bed l^anbet^flatiftifd^en Sureau 
eingeführt: 

3m 3o]^re «enttier 3m SBeril^e öon SJlorf 

1871 .... 20919 ... . 4033620 

1872 .... 29162 ... . 6394395 

1873 .... 22869 ... . 4648110 

dm da^re 1873 {leUte ft^ bie Santfd^ufeinfu^r na^ Hamburg bejüglic^ 
ber §er!uttft in fotgenber SBeife: 

?[tt« ©rogbritannien • . . . 15 662 Zentner 
Son ber SBejifüfte afrila« . . • 2002 „ 
äuö ben 9?ieberlanben .... 1 243 „ 

SBetd^e Sßid^tigleit bieSantfd^uIfabritenbefi^tn, mögen nad^fie^enbe 3<^^(en 
anbeuten. S^ tonrben eingeführt : 

^n ^autfd^tttfd^tt^en: 

1871 . . . 3355 etr. iiti SBert^e t)on 606 540 2Warf 

1872 . . . 3065 „ „ „ „ 756435 „ 

1873 . . . 3938 „ „ „ „ 906920 „ 

ätt anberen Äantfd^ufwaaren: 

1871 . . . 10438 Str. im SBert^e t)on 3 622725 SKarf 

1872 . . . 14503 „ „ „ „ 5704635 „ 

1873 ... 16670 „ „ „ „ 6590310 „ 

333ir geben im 9?ad^foIgenbcn eine S3efd^rcibung berÄautfd^ufc unb ©utto* 
^jerd^atüaarcnfabrifation unb werben babei folgenbcn ®ang einjd^tagen: 
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aSorfommcn bc§ ffautfd^ufs. 5 

1. SJorfommen unb Octomnung bcö Äautf^ufö. 

2. (S^^emtfd^e (Stgenfd^aften unb ^^f^^^^nf^^^^S be^ ro^en Sautfd^ut^. 

3. Sorlomtncn unb ®ctt)innung bcr ©uttapcr^a. 

4. S^cmifd^c unb <)^t|fifaüfd^c gigcnfd^aftcn unb Bttföttiuienfcfeung ber 
©uttoperd^a. 

5. Scf^rcibung t)on Salata, ^oorongonit unb ©urtogotc für Äautfd^ul 
unb ©uttoperd^a. 

6. Scfc^reibung bcr bei bcr Äautfd^uffabrifation jur SSerwenbung foramcn^ 
ben 9to^matcriaticn. 

7. SDie SScrarbcitung bc^ Äautf^ufö. 

8. 2)a3 SJutcanifiren. 

9. a)ic ^crjtcHung unb SJcrwcnbung bcr t)crfd^icbencn ©cgcnjiänbc au8 
tDcid^cm ^autf^uf. 

10. 2)ie ^atcntgumntiwaarenfabrifation. 

11. S)ie ^abrüattott bcr fautf^ufirtcn ©ewcbe. 

12. S)arjtcffung bcr Äautfc^ufprnijfe unb 2öfungcn. 

13. §artgummitt)aarcnfabrifation; ^ornifirtcö Äautfd^uf. 

14. S)ie ^crjlcttung t)on Samt)tuttf on, Äautfd^uHeber, Salcnit unb^tajiit. 

15. a)ie Bearbeitung bcr ©uttopcrd^a. 

16. a)ie §crflellung bcr Outta^jcrd^aartifcl. 

17. 3?crtt)crt^ung bcr ©uttapcrd^aabfüHc. 

18. asäicbcrtjcrwcrt^ung bcr ftautfc^ufabfäöe. 

19. Unterführungen bcr in bcr Äautfc^ut unb ®uttcH)erdrafabri(ation t>f>x^ 
fommenben SRo^matcriaticn unb fertigen ^robuctc. 

3m anfd^tu^ an biefe fjabrifationen t^citcn tt)ir bann nod^ mit: 

20. S)ie (Jcttutoibfabrifation. 

a. a)arpcllung bc^ ScMoibö, 

b. eigenf^aften „ „ 

c. S)arfieIIung bcr ©cgenflänbe auö ScÖuIoib. 

21. ^erjieHung ber wafferbid^tcn ©ctocbc. 
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Sortommen be§ ßautfd^ufö. 



^otUmmtn ttttb ©emittttttttg beS Stant\äfnU. 

S)tcicnigcn ^flanjcn, toct^c ftd^ am i)ort§cit^afteflcn jur Octoinnung bcö 
Äautfd^ttfö eignen, gebei^en nur in Sänbem, beten Xtmptxainx fid^ jtüifd^en 
33 biö 420(5. bewegt unb in ttetd^cn, ba*fie neben groger $i^e tjiet Sen^tig* 
feit bebürfen, eine ^Regenmenge i)on bnrd^fd^nittlid^ 69 ^oü iä^rli^ fällt. 

3^r SSorfommen erflredft fld^ auf ganj Sentrat* unb ben größten S^^cit 
t)on ©tibamerifa, beinahe ganj Slfrtta, Arabien, beibc 3nbien, ben inbifd^en 
Slrd^ipet unb etwa bie nörblid^e §älfte t)on 5lujiralien. 

SBenn auc^ bie in ben Xro^en gebei^enben ^flanjen bad in bem $anbel 
öorf ommenbe Äautfd^uf liefern, fo toeijl boij anij unfere ein^eimifcftetJtora^flan» 
Jen auf, wel^e einen mild^weigen ober gelbtt^en ®aft befi^n, ber beim %n^^ 
trodEnen ^autfc^uf liefert. 3a, nad^ @d^ leiben f ollen aHe mild^faftfü§renbcn 
^flanjen Äautf ^uf enthalten. 3« ^^n ^flanjen, toetd^e SDlil^faft tiefem, gehören 
\>ox 5löem tjerf^iebene SSäotfömil^arten (Euphorbia cypariflsias) , Sötücnja^n 
(Leontodon taraxacum), Wlof)n (Papaver somniferum), @^ellfraut (Cheli- 
donium majuö). 

3n l^eigeren ©egenben finbcn fld^ fotd^e ©ettjöd^fe in ja^treid^en ©^lecic«, 
unb wä^renb fie bei und nur ju ben Heineren ^flanjenformen jä^Ien, gebei§en 
fie unter ben üppigen äßa^dt^umdbebingungen ber Tropen ju {iattli(!^en 
Säumen. 

3)ie bcfonber« lautfd^ulreid^e äWUd^fäfte liefcrnben Säume gel^ören folgen* 
ben ^flanjenfamitien an: 

1. ben Artocarpeen (Srotfru(!^tbaum), 

2. „ Apocyneen, 

3. „ Euphorbiaceen. 

3n ber gamilie ber Artocarpeen flnb folgenbe ©peded ttid^tig: 

Castilloa elastica, in SRe^ico t)ortommenb, 
Cecropia pelata, in ©ilbamerifa i)orfommenb, 
Ficus elastica, in Ojtinbien tjorfommenb, 
unb nod^ einige anbere ^^idcudarten. 

%\i9 ber Familie ber Apocyneen ftnb namentti^: Urceola elastica 
Roxb. auf Someo unb ©umatra; Vahea gummifera Lam. auf äJ^abagadcar 
unb Hancornia speciosa Gom. in Srafilien l^ert^orju^eben. 

Son ben Euphorbiaceen finb befonberd wichtig bie Siphonia elastica 
Pers. (Hevea Guyanensis) in ©übamerita unb Siphonia lutea unb Siphonia 
brevifolia, beibe an bem oberen SRio^negro unb an bem unteren Safftaquari 
tjorfommenb. 

Sine überftd^tüd^e S)arjleIIung ber in öerf ^iebenen SBettt^eiten öortommen«* 
ben fautf^ufliefemben ^flanjen entnehmen wir au3 einem „Report on the 
Cautschouc of commerce, by James Collins", bie tt)ir nad^fotgenb mit* 
t^eiten: 
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aSorlommen be§ Siaui\^uU. 



^axa 

SRttronl^oo . . . . 
^txnaxnbuco . . , 
€eara 

SScncjuela . . . . 

Columbia 

Scuobor 

?eru 



^anoma 

«ofta 9tica 

^licaragua 

©alüabor 

§onburo§ 

(Suatcmola 

SÄcjico 

eintüten unb SBo|omoinfeln 



@«nba-'3nfcln: 

3ttba 

Sornco . 

Singojjore 

^cnang 

Sittm 



?lffam 



ß^omotcn 

Sattaibor 

3Ro5ttmMc 

Sambcfi 

2öeji.?lfnfa . . . . 



I. HmerÜa. 

Hevea Brasiliensis 

„ species 
Hancornia speciosa 
Hevea species 

„ Guyanensis 

„ paucifolia 

„ Brasilieosis 
Castilloa elastica 

Castilloa elastica 
Hevea peruviana 
Castilloa elastica 

„ Markhamiana 



Castilloa elastica 



IL ä f i c n. 



Ficus elastica 
ürseola elastica 
Ficus species 
Cynanchum ovalifol. 
Ficus species 

„ elastica 

„ laccifera 



III. 31 f r t f a. 

Vahea species 
Willughbeia edulis 
Ficus elastica 
Vaheae species 

Landolphiae species 

Landolphiae species 
Ficus species 
Toxicophleae species 

IV. ä u fi r a U e tt. 

Ficus rubiginosa 
„ marcophilla 



{ 



Siphonia Brasiliensis 

Siphonia 

„ elastica 



Vahea gummifera 



ürsostigma laccifern^l 
Miq. 
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8 ©etoinnung be§ ßautfd^uls. 

Ue6er bad Sortommen unb bie (^etoinnung bed ^autfd^uM in ben ein3etnen 
Sättbern »ollen mir nod^ So(genbed fagen: 

Sür ämcrtfa fuib bic §ct)ca* ober ©tp^omaotten nnb bie ßajlittoa 
bei weitem bie toid^tigflen fautfd^nüiefernben ^flanjen. 

3)ie §ct)ea felbfi iji ein wattiger breit t)eräflclter 95oum; il^r §oIj ifl 
koeid^^ toenig toiberßanb^fäl^ig unb Demtobert Balb, »e^^olb e^ ju Stull^ot} nid^t 
ju Derloenben ijt. 3)ie 3nbianer nennen fie Sand^o ober ©al^ud^u unb »irb 
bat)on anij ber 9?anie „Äautfd^uf" ^erjuleiten fein. 3§r SSorfommen erfhetft 
fl^ l^aui)tfä(i^üd^ auf ba« Slmajoncngebiet, ^ara, SRio Uaupe«, SJenejuela 2C. 
S)ie 6ajtiIIpa fommt ^auptfäd^tidl am dtio negro, 9?eugranaba, $eru, Sticaragua, 
©uatemala, ÜKejcico, SBefl*3nbien zc. t)or. 

Ueber bie „©ewinnung" be« ftautf^nfö berid^tet im Geographica! ma- 
gazini) 9toBert Sro§, ber eine Steife im Sluftrage ber inbifd^en ^Regierung 
nad^ $ara untemal^m, um bort bie Hevea elastica näl^er )U fhtbiren, n)etd^e 
ba« „^arafautf^uf" liefert. 

S)ie SKet^obe bcö 3lbja<)fen3 beobad^tete 6ro§ am Ufer beö 3tio ®uama, 
eine« Stuffeö, ber mfjH breimat fo breit aö bie K^emfe bei 2onbon, bod^ auf 
feiner Äarte erfld^tüd^ iji. $ier waren wo^I lOOÄautf^uffammter befd^aftigt; 
jeber i^atte fein befonbereö ®ebiet 

* äSei beginn ber @amme(}eit werben bie äSSege t)on 93aum ju Saum gangbar 
gemad^t unb am $uge jieben S3aumed eine ^nja^I Heiner Se^er an9 gebranntem 2^^on 
niebcrgelegt. 3n ber $ö^e oon jtoei ÜRetern wirb ein ßinfd^nitt in ben Saum 
gemad^t unb ein Sedier mittelfl etwad $^e^m unterhalb bed @inf d^nitted angel^eftet. 
10 bis 12 cm bat)on, ober in gteid^er $ö^c, wirb ein jweiter ginfd^nitt gemad^t, 
biö bei Saum ringsum mit Sinf^nitten i)erfc^en iji. am folgenben 5!Korgen 
wirb I5bi3 20cm tiefer ein neuer Ärei« Don ©nfd^nitten um ben Saum gelegt 
unb fo fortgefahren, bi^ man ben Soben erreid^t, worauf man wiebcr t)on oben, 
in ber SKitte jwifc^en ben beiben erftcn Greifen ijon Steuern beginnt. Sei fe^r 
faftreid^en Säumen wirb bad Hbjapfen t)on oben unb unten gteid^jeitig begonnen. 

2)er Ertrag iji natürlid^ t)crfd6ieben. ©ettcn wirb ein Sec^er, t)on bencn 
circa brei^ig ein Siter 3n^att f äffen, bi« jum SRanbe tjoff; ber ©ammter ifl 
jufrieben, wenn ber Sedier bi^ jur ^älfte gefüllt ifl. S)cr bejte mitd^gebenbe 
Saum, ben 6ro§ beobad^tete, ^atte jwölf SRei^en mit Je fed^ö Sinf^nitten, bie 
er fämmtlid^ in bem einen Sommer ermatten. 3n ber trodtnen 3a^reöjcit iji 
ber auöfliegenbe ©aft wafferürmcr unb baburd^ bie 5lußbeute an Äautfd^u! 
größer aö in ber feud^ten. 3Bä^renb bc« SoÖmonbö foK, wie bie ©ammter 
behaupten, ha9 @rtrögnig am reid^jien fein. 

am oberen ämajone« unb in ber ^roöinj Seara t)erfäl§rt man beim 
äbjajjfen etwa« anberö. 

2)ie äußere SRinbc wirb forgföltig gefäubert unb um biefelbe entweber eine 
SRinne t)on 8c§m ober eine Sianc gef^tungen unb hierauf über berfetben eine 
Slnja^t Sinfd^nitte in bie 9tinbe gemad^t. 2)cr auöflicgenbe ©aft wirb bann 
t)on ber 9tinne bejie^ung«weifc Siane in eine Äatebajfe (Ätirbiöflafd^e) geleitet. 



1) S)tnöl. P0I19I Sournal SBb. 228, @. 380. 
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6)ett)tnnung be§ Äautfd^uls* 9 

ÜDic 9Kct§obc beö ßinfommcin« bcö ©aftc«, tote ftc in ^ara befolgt wirb, 
ifl cmpfc^fcti^tücrt^cr, weit bei ber anbeten 50?et^obe ber @aft ^äupg mit 
fremben ©ubPanjen gemifd^t wirb. 3)ie an bem ©tamm jerflreut l^ängenben 
S^ropfen werben ebenfalls in einem befonberen ®cfö§e gefammett unb liefern 
bcn geringer wert^igen ©aramb^. 

3)er erbeutete ®aft wirb nun in ^ijuppen getragen, bie cm Ufer be^ 
glujfeö fiel^en. $ier wirb baö Äantfd^uf weiter tjerarbeitet; nad^ Srog ge^^ 
f^ie^t bie^ in fofgenber SSäeife: „Ueber einem §oljfcner wirb ein ^rug, beffen 
Soben l^erau^genommen iß, anfgefieOt unb t)on oben $o(} unb ^almnüffe 
l^ineingeworfen, biö ber Ärug beinahe gefüllt iji. lieber bem ^rug werben an 
ber S)etfe beö ©d^uppenö tJormcn aufgel^angen, in wetd^en ber ^autfd^uffaft 
eingetrodnet wirb. S)ie formen gleid^en einer ©d^aufet unb werben, um ba^ 
^nfteben be^ ^autfd^utd ju t)er^üten, mit einer bttnnen ^SeJ^mfd^id^t überjogen. 
3wei bi« brei S3ed)er tJoH ftautfd^uffaft werben über bie eine ©eite ber gorm 
gcgojfen, bann abtro^jfen getctffen; l^ierauf bewegt ber Arbeiter bie §orm etwa 
5 cm über bem Äruge, fo ha^ aHe Steile ber gormp^c glei^mägig t)on bem 
feigen 9taud^ getrotfnet werben, ©ofort nimmt bie SKild^ einen gelbüd^en 
©(^immer an^ 9?un wirb bie anbere %\ätS)t ber gorm mit Äautf^uf über=* 
goffen nnb in berfetben SBeife er^i^t. S^ werben abwed^fetnb auf bie eine unb 
bann auf bie anbere ©eite fo t>xdt Sagen tjon Äautfd^uf über einanber gelegt, 
biö bie 3Kajfe etwa 10 bi« 12 cm bii iji; bann feftt man bie gorm bei ©eite 
unb Iä§t ftc abfüllen. SCagö barauf wirb bie gorm ^erauögejogen unb fann 
bann ba« fiautfd^ul, nadftbem eö nod^ einige 2age getrodfnet würbe, jum SSer* 
laufe gebrad^t werben." 6ro§ bejwcifett ni^t, ba§ man an ©teHe biefer um* 
jlänbUd^en äSearbeitung^weife bod ^autfd^ul ebenfogut gum ^(udfd^wi^en bed 
SSBaffer« tjerantajfen fönnte, wenn man bie SWild^ in flad^n ©^üffctn einer 
gtcid^mö^igen Temperatur t>on 100<^ S. auöfeftte. 

©0 lange bie ©ewinnung beö Äautfc^ul«*in fe^r befd^ränltem ÜWa^e gefd^o^ 
unb beinal^e auöfd^tieglid^ burd^ bie Subianer tjorgenommen würbe, war bie ßin* 
trodfnungömet^obe no^ primitiver. 2^on!ugefn t)on ber ®röge eineö Äinbertopfeö 
tourben auf ©täbe gefledft, mit ber ra^martigen 5!Wajf e, bie fid^ au3 bem ÜRild^faftc 
abgefc^ieben ^atte, übcrjogen unb biefer Ueberjug an einem flarf raud^enben ^cuer 
getrodtnet. ^a9Ueber}ie§en unbS^rodtnen würbe fo oft wieber^olt, bid bieSßajfe 
ungefül&r 4 bi« 5 cm bidf War, bann bie ganjc ^ugel in SBaffer gelegt, bi« bie 
2§onraajfc weid^ioar, worauf man teftterc barauö entfernte. 3)ie Äautfd^ufmaffe 
erhielt baburd^ bie^orm t)on ^ol^Ien kugeln ober f^afd^en. ä(uf bemOuerfd^nitt 
jeigte bie Äautfd^ufmaff e fettere unb bunflere ©treifen, weld^e burd^ bie ginwirlung 
be^ 9laud^« auf bie tterfd^iebenen ©dftid^ten l^ertjorgebrad^t waren. 2ln mand^en 
anberen Orten wirb ba^ftautfc^uf au« bem StRitd^f af t gewonnen, inbem man ben 
tefetercn mit bem gleid^enS^^eilcSBaffer öerbünnt, woburd^ fld^ baöÄautfd^uf nad^§cr 
rafc^er abfd^eibet. 2)ie ra^martigc ÜRajfe wirb burd^ met^anifd^e Bearbeitung, 
Äneten unb äuöwaljen t)on ber nod^ an^aftenben fjlüffigfeit ju trennen gefud^t. 

ÜDie Slrbeit be« Änetenö wirb fo lange fortgefefet, biö man eine SKaffe 
erhält, bie fld^ in©d^iben au9wal}en tä^t, unb we(d^' le^tere bann an ber !Suft 
getroilnet werben. 
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10 ©etolnnung be§ ftaut^ute. 

3n ®an @aIt)abor t)erfä^rt man bei ber älbfd^eibung utib Zxodmn^ itt 
folgcttbct SSBcifc: 

S)et rol^e Äautfd^ulfaft wirb mit bem bo^)pcItcn (Sttoxä^tt SBaffer öerfcfet, 
24 ©tmtbett flehen gelaffen, toobei bad ^autfd^u! oi» ta^mortige ©(j^id^t 
obenauf tommt S)ad untenfte^enbe 3Q3af[er tt)irb abgejapft unb burd^ fttfd^ed 
erfe^t, toad fo lange fortgefe^t mirb, bi^ bad anfangt bräunlid^e, fd^mu^ige 
S33af[cr Rar abläuft. 2)ann toirb auf etwa 50 kg bcö ro^cn ©afte« eine 
^uflöfung t)on 30 g Staun in ä93af[er jugefe^t; bad Aautfd^uf fd^eibet ftd^ ab, 
toitb gefnetet unb gettocfnet. 

3n Sentralamcrifa bcfonber« in bev 9tc<)ubtif SWcaragua gewinnt man 
bad ^autfd^ut au^ ber Castilloa elastica in folgenber SBeife: 

a)ie ©ammtcr ober „§utero«" mad^en mit einem fd^arfen 5!Wef(er ober 
einer %t entweber einen langen Serticalfd^nitt ober einen @<)iralfd§nitt t)on 
oben nad^ unten um ben ganjen ®aum. "km ^n^e beö Stammet wirb eine 
9Knne angebrad^t, burd^ toet^e bie auöfliegenbe 2KUd^ in eifeme S^röge ge* 
leitet wirb. 

35er erhaltene ©aft wirb, um i^n t)on etwaigen fremben S'öx^tm ju 
reinigen, burd^ ©iebe in göjfer gegoffen. 

Um bie Sbfd^eibung bed ^autfd^u!^ aud bem ÜJlitd^fafte ju befd^Ieunigen, 
wirb berfetbe mit bem ©afte einer in bortiger Oegenb wad^f enben ©c^tingpflanjc, 
wetd^c bie §utero^ SU^ete^i) ober 6aof[a»2)^flanje nennen, tjerfe^t. auf eine 
OaHone (= 4,543 L) Äautf^ufmild^ wirb VaL be^ wöjf erigen 5lu«jug3 biefer 
^flanje jugefc^t. S)a8 Äautf^uf fd^cibct fid^ ate eine weid^e bräuntid^e SMaffe, 
bie nac^ frifd^em Ääfe riecht, ob. Sie 5IKaffe wirb junöd^ft mit ben Rauben ge* 
fnetpt, bann auf einem Srett mit einem 9?ubet^oIj, bigweiten mit eifernen SBotjen 
JU einem Andren aufgerollt. Sine ©aHone SKHd^ giebt meiften« einen Andren, 
ber getrodfnet 2 ^fb. wiegt unb S^ortiÖa genannt wirb. Die einjetnen ^d^en 
Werben nac^ bem ^reflen unb Stu^roöen an ber Üuft jum Srodfnen aufgefangen. 
Sfl bie Sld^etee^'^flanje nid^t ju ^aben, fo wirb bie SRaffe mit bem boppelten 
Ouantum SBajfer öerfefet, bie ÜWifc^ung 24 ©tunben ber 9iu§e überlaffcn, baö 
aßaffer burd^ ?lbjapfen entfernt unb bie jurüdfbteibenbe ra^martige ÜRaffe in 
®ruben eintrodfnen gcfaffen. Der auf biefe SBeife gewonnene SRüdfftanb wirb 
ge^jregt unb feigen bie fo ^ergeflellten Äuc^en „2orta" ober SKerö«. 

3n Dftinbien mac^t man in bie ätinbe ber Säume in äbjtänben t)on 
je 25 cm bi« jum ®ipfel hinauf Sinfd^nitte. Den auö htn oberen ßinfc^nitten 
auötretcnben ©aft tä^t man am Saume fetbji trodfnen, wä^renb man ben 
au« ben unteren ©infc^nittcn au^flie^enben ©aft in mutbenförmigen Srb? 
tjertiefungen ober aud^ in einer ärt t)on 2:ri^tem, bie au« ben Stättem be« 
gicu« gemad^t werben, fanraiett. 

Seim änf^neibcn wirb nid^t allein bie ^inbc, fonbem aud^ gteid^jeitig 
ha^ §oIj mit angef Quitten, unb baburd^ bie Seben«fraft be« ^anm^^ oft fe^r 
gefäl^rbet. 



1) ^a^ ^nbercn foH ber Ülottic aud^ Achuca l^cifeen. — 2) 9flf^^ ^x. <5ees 
monn ift bie ^ftanje eine Upoct^mc, bie berjelbe: Spomoea bona nox nennt. 
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©etoinnung be§ Äautfd^ufö. 11 

Um bcr Sluörottung bicfcr fo nüfetid^cn ^flanjcn tjorjubeugcn flnb bc^^atb 
©tiunncn laut gcttjorbcn, tüel^e bic äu^nufeung bcr Ficus elastica einet jtaat* 
ß^en ©ontrole unterworfen §aben wollen. — ©urd^ eine rührige Stgitation iji 
eö anä) gelungen, bic Sc^örben bafür ju tnterefflrcn unb wirb feit 1874 bie 
Ficus elastica am redeten Ufer beö Sutpfluffe« unb am gu^e be« $t|malaia 
forftti^ cu{tit)irt. 

Um auö bem SWitdftfaft ba^ Äautfd^uf abjufd^eibcn, gießt man bie Wiiäj 
in fo^enbeö SQSaffer unb rü^rt fo lange, bi^ fic^ ha^ Äautfd^uf ate fejlc, nid^t 
fiebrige SWaffe abfc^eibet. J)iefet6e wirb mit ©abetn l^erau^genommen, gcfod^t, 
gcprcgt unb fd^tießüc^ getrodtnet. 

SBirb baö Äautfc^uf ju lange ber ginwirf ung bcr Sonne au^gefefet, fo 
etleibet c3 ^n\ei^mQtn unb wirb nic^t feiten fiebrig. 

Sin ber SBcftfüftc t)on Slfrifa wirb ^au))tfäd^Iid^ au3 ben ?auboI<)^iae* 
arten bad ^autfc^ut gewonnen. 

®r. aSellwitfc^ berid^tct über bie ©ewinnung golgenbe«: 

üRad^bem bie Singeborenen bie Slinbc ber ^flanjc an einer ©teile ange* 
fd^nittcn ^aben, jiemmen fie bie §anb gegen bie SBunbe unb laffen bic 2KiI^ 
über ben nadtten Srm auslaufen. Diefcö SScrfa^ren wiebcr^olen pe fo lange, 
big ber arm ganj mit bidfflüffiger SWild^ übcrjogen ift. hierauf wirb t)on oben 
nad^ unten bie fiebrige SKaffe t>om 3lrme abgeliiji unb ju einem franjförmigen 
Älumpen geformt. 

3n anberen ©egcnbcn wirb bie SDlild^ entwcbcr in 3KuIben, bie in bcr 
Srbe pd^ befinben, ober in 23föttem, bie gcfögartig gebogen fmb, gefammelt. 
2)cr ©aft wirb an ber ?uft eintrodtnen gclaffen. 

SWan^mal crleibct e^ aud^, wie baö ojiinbifd^e Äautfd^uf, bei ju ftarfem 
Srodfnen an ber ©onne ^tx\ei^un^tn, bie e« f^mierig mad^cn. 

®aö afrifanifc^e Äautfc^uf fommt in gorm t)on ?ap<jen (Flako), Songue« 
unb runben 23äIIcn in ben $anbel. 

3fn golge tjon barin tjorgegangenen B^^fcfeungen organifd^cr Äör^jcr l^at 
c« meiflenö einen eigcnt^ümlic^cn (Seruc^ unb ift oft fiebrig unb wenig claj^ifc^. 

SBcfentlic^ t)crfd^ieben t)on bem an ber aBefifUjte tjon 5lfrifa ift baö auf 
SBJabagaöcar au^ ben SSe^ca^^Slrten gewonnene Äautfe^uf. Q§ wirb ^od^ 
gefc^äfet unb reil^t ft^ in SScjug auf Qualität an ben ^aragummi. 

S)ie ©ewinnung unb Slbfc^cibung iji ü^nlid^ wie in Dftinbicn. 

3)ie Äautfc^uf^jrobuction in äufiralien l^at nod^ feine große ®nt^ 
mdtclung erlangt; bort werben l^auptfäc^Iid^ jwei gicu^artcu: 

1. Ficus rubiginosa unb 

2. Ficus marcophilla 
}ur ßautf^ufgewinnung benu^t. 

Ueber bic bortige ©ewinnung bc« Äautfd^uf« fowie über bic ÜKetl^obc bcr 
äbfd^cibung bcffclben ijt nid^t« SJö^ere^ befannt. 

SBir geben in SWad^foIgenbcm eine tabeUarifd^e Ueberfid^t affer jur Äautf d^uf * 
getoinnung benufeten ^flanjen, fowie bereu SSorfommen unb aögemeinen S^araftcr. 

S)ie Kabeffe iji einem fleinen SQSerfe über Äautfd^uffabrifation t)on fjranj 
Slout^ entnommen. 
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Tabelle üBct berfci^iebenc fautfci^utticfetnbe ^fHanjcn. 
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|)anbctef orten beS Äautfd^u!^. 17 



Sie t^tx^äfMtntn ^anitU^otttn bei» £atttfil§tt(j»« 

2)te bbetfen im ^anbel t)orfommenben ^autfc^ufe jetgen l^tnfid^ttic^ bev 
Ottolität ttjic au(^ bc« greife« crl^cbüc^c Unterfc^icbc. Die üerfc^icbenartige 
Sttfiommung unb ©ewinnung be« Äautf(^ute bebingt ebenfo eine groje Diffe^* 
tcnj in bcn Dualitäten. 

3e nac^ ber f^erfunft be« ^robucte« unterjc^eibet man gewö^nfid^ folgenbe 
$att)ptforten, bie felbji toieber in io]^trei(^e Untetabt^eitungen jerfaUen: 

1. «merifanifd^e« Äautf^uf 

2. Dflinbifd^e« „ 

3. äftifanifd^e« „ 

Sei bem amerifanifd^en ^autfc^ut unterfc^eibet man noi) folgenbe 
einjctne ©orten: 

^ara pne, 
Seora ©crap«, 
Sart^agena, 
©ua^aquU, feud^t, 

*ern, 

9tio Janeiro, 

aBejl^Sfnbien. 

S)a« $ara*Äautfdftuf au« Srafltten fommt in fofgenben oerfc^iebenen 
gönnen im $anbel oor: 

a. in lugeligen i^Iafc^en oon circa 15 cm äußerem unb ettoa 2 bi« 
5 cm innerem Durc^meffer; e« ift äugen bunfel, innen meiji etwa« ^elJer, in 
bihmen ©d^id^ten burd^fc^einenb. (Sewö^nlic^ iji e« rein, enthält aber ju* 
toeilctt frembe ©toffe (©anb u. f. tt).), bie beim S^rodfnen in betrügerifc^er 
%i^t {ugefe^t tt)urben. ©ein fpecif. ®emi(^t iß nad^ Sbriano 0,945 bei 
200 e.; 

b. in runben ©d^eiben oon 5 cm S)idte unb 20 cm Durd^meffer, bie 
burd^ ättfammenbrUdfen oon aufgcfc^nittenen Äugeln ^ergefleUt jlnb. ffi« ifl 
bem crjlen ganj gleich ; 

c. ©^edgummi, in großen 5 bi« 8 cm biden S^afeln, bie burc^ 6tn« 
ttodnen be« ©afte« in ©ruben, ober wa^rfc^eintic^er bur(^ Sluffc^neiben oon 
gto^en ^afd^en erl^alten n)erben. @« ifl au|en rau^, faß fd^toar}, innen totx% 
tottfifinbig unburc^fu^tig, porö« unb rie^t meifl unangenel^m ; 

d. 9?egro^cab«, runbüc^e Slörfe oerfc^iebener ®rö|e; biefelben flnb 
gmngcr in Oualität ate bie oor^ergel^enben ©orten. 

SBir geben ^ier eine tabeOarifd^e Ueberfic^t über bie Slu^ful^r t)on $ara« 
Äautl^u!. 

^einacrUna, Äautfd)uf. 2 
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18 §anbctöfotien beS ßavit\ä)uU. 

^ara ejrportitte 

1857 ü6cr^au|)t 1 670 5Con3 

1858 „ 1 660 „ 

1859 ..... „ 2155 „ 

iQan ooQfi 2)ol)on bitcct ober 

iZri " ^^^^ " tnbitcct mä^ 2impool 

1861 „ 2 110 5Cott« .... 1 488 Ion« 

1862 „ 2 475 „ .... 1 275 „ 

1863 „ 2 890 „ .... 1497 „ 

1864 „ 3495 „ .... 1 520 „ 

1865 „ 3 695 „ .... 1 890 „ 

1866 „ 4 160 „ .... 1 880 „ 

1867 „ 4 300 „ .... 1 968 „ 

1868 „ 4785 „ .... 2955 „ 

1869 „ 5 211 „ .... 1925 „ 

1870 „ 4 725 „ .... 2875 „ 

1871 „ 5 650 „ .... 3795 „ 

1872 „ 5 050 „ .... 3235 „ 

1873 „ 6 330 „ .... 3345 „ 

1874 „ 6400 „ .... 2815 „ 

1875 „ 6 800 „ .... 4435 „ 

1876 „ 6 540 „ .... 3830 „ 

1877 „ 7 340 » .... 3 955 ^ 

1861/1877 . . übcr^au^t 89 736 Ion« ... 44 683 5Eoii«. 

Scara^iScrap«, bittet fd^mate banbf örmige ©treif cn Don röt^Kd^ brauner 
garbe, btc auf birfe ÄnäucI geroKt werben, ba fie Iet(^t auöetnanber faßen. 
@d totrb burc^ £introdfnen(affen bed @afte^ an ben angefd^nittenen ©tämnten 
gewonnen, gleid^t in feinen ßigenfd^aften bem ^aragummi unb wirb au(^ gut 
bcga^tt. 

(S^art^agena. SDad au^ ber CaBtilloa elastica gewonnene ^autfd^ut §et|t: 
Sart§agena*Äautfd^uI, unb fomntt im Raubet in brei ^oU birfcn platten t)or. 
S« i^ f d^warj Don garbc, juweilen etwa« fiebrig, icbo(^ Don gefc^äfetcr Dualität. 

S)er ®ua^aquil*®umnti wirb in (Scuabor gewonnen. S)ie beffcrcn 
©orten l^abcn eine grouweige garbe; bic geringeren fmb ^äupg porö« unb bic 
$oren mit einer übelricd^enben ft^warjen gtüfflgfeit gefüllt, bic beim ©(^nciben 
ba« aKeffer anlaufen lägt. ^ 

^cruj'Öummi fommt nur fc^r wenig im O^ubel Dor. 

aQ5eji='3nbien*®ummi fommt fowo^I in ©tüdfcn, ate in platten Dor; 
berfefte wirb nic^t in SBejt*3nbien, fonbcrn auf ber ©albinfet ?)u!atan in 
©cntrafcSlmerifa gefammctt unb ijl im Raubet gcft^äfet. 

®uatemala^®ummi, ba« gcringfte ber amcrüanifc^en Äautfd^ufe, ijl 
fcl^r Hebrig, t^eerig, Don üblem ®cruc^ unb porö«. Der in ben ^orcn ent* 
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^anbcüfotien beS ftautfd^ufö. 19 

^oltene ®aft foQ fe^r geftmbl^eitöfc^ttbßd^ fein ttnb ifl be^l^alb bte Setatbeitmtg 
biefer Aautfd^ulforte in ÜDeutfd^Ianb nic^t gemattet 

ÜDie greife ber t)erfd^iebenen amerifanif^en Aautfd^ulfotten {leOten fld^ im 
Max \>t9 da^red 1876 toxt folgt: 

$ara finc 2 sh. 2Vi p. bi« 2 sh. 3 p. 

5«egro §eab« 1 n 6V4 « « 1 « 7V, « 

6cara ®aa<)« . . . . 1 „ ey, „ „ 1 „ 7 

ßatt^agctto 1 „ 8V2 „ 

©ua^qitit, feucht ... 1 „ 37« » 

« geprefet. . . 1 „ 9 „ „— „ 

?«ttt — „ — »» — » 

9tio Sanciro — • „ — 

mpS^hxtn, platten . . 1 „ 91/4 « « 1 « IOV4 n 
„ „ ©aap«. . 1 „ 8V2 „ « 1 „ 9 „ 
per ^funb cnglifd^. 

S)a9 ofiinbifd^e Aautfd^uf tommt unter folgenben SOtarlen im 
Oftttbcl Dor: 

©omeo, 

©ingapore, 

9t(ingoon. 

ÜDo^ Slffam^'^autfd^ut ^at im ©c^nitt ein marmorirte^ Slu^fe^en t)on 
^eif(^farbe bid ju bunfelem 9tot^. Sleugerlid^ iß ed meijien^ t)on einem bttnnen 
grautoei^cn $äut(^en übcrjogen. S)iefe« rü^rt t)on einem Seimwajferbabe ^er^ 
in toetc^e^ bie fertigen WMtt t>ox bem S^rodnen getaucht toerben. 3m $anbel 
fommt t9 3umei(en rein ol^ne irgenb mli)t 93eimif (^ung^ SUtt)ei(en aber ani) bx9 
ju 35$roc. mit®anb, Se^m u.f.tt). t)ermif(^t t)or. 3)a9 Slffam^Aantfc^uI toirb 
^auptfäd^Ud^ and ber Ficus elastica gewonnen. 

ÜDad Sorneo^^autfd^ut wirb auf Someo, ©umotra unb onberen 
mola^ifd^en 3nfeln au« ber Urceola elastica gewonnen. 

@9 ifl weid^, weig, por5d unb fd^wammig^ meißend nag, bie $oren mit 
©atjwaffer (ba ed §äuf g and bem 9Jtitd^fafte burc^ ©alj abgefd^ieben wirb) 
gefüllt 5Rid^t fetten finbcn fxäj ©atih^jlallle barin; bei «elterwerben färbt e« 
fi(^ bunfel mit in9 9t5t^ti(^e fpielenbem S^on. 

3)a9 ©ingapore^^autfc^uf wirb aud Ficus elastica auf mehreren 
Snfeltt bc« 3nbtf(^en Slrd^ipel«, namcntüd^ ©ingapore, ©umatra, 3at)a unb 
SJlaniKa gewonnen, unb fommt )?or}ugdweife über ©ingapore in ben ^anbel; 
in Ouatität gleist ed bem Sffam^^^autfd^ul. 

2)a« atangoon^'Äautfc^uf. ©iefeöÄautfd^uf wirb avid einigen ©c^ßng* 
gewäd^fen, bie ju ben Slpoc^neen ge^Sren (namentßd^ ifi bie^ nad^ SOtarf^m 
bie Chayannesia escolenta), fowie au9 einigen SSSiKug^beiaarten gewonnen. 
& tommt feit 1875 t)on ber ©tabt 9iangoon aud nac^ (Suropa in ben Raubet. 

2* 
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20 ipanbelSfotten be§ j(aiitj(^u!§. 

S)ie greife bcr aflatif(^en aWarfcttpeKten f\i) im 9Rai be« Oa^rc« 1876 
tt)ic folgt: 

Äfforn — sh. 1 p. bi^ 1 sh. 6 p. 

Sornco 1„3„„1„4„ 

®ing(H)orc 1„8„„ — „— „ 

1.5 

ptx ^futtb engtifd^. 



n ff 



^a^ Qftifanifd^e^autfc^uf fommt im ^anbet unter folgenben t)er« 
fd^icbencn Stamen t)or: 

Äugeln, 

3ungen, 

^(umpen, 

5Kiggcr«, 

üWi^eb, 

I^imblc^, 

SWojombic, 

aWobagaec« | J|-^ 

S)ad an bev Sßeßtttjle t)on %fcita gewonnene Äautfd^ut ftammt meiflen^ 
au« Saubolp^iacartcn. 3n golge mangelhafter 3»^^^^^itw«9 W ^^ ^^^ ««* 
angenehmen ®eru(^ unb iß oft fe^r fiebrig. 3e nad^ ber i^orm^ in ber e« 
t)orfommt, giebt man t^m bie oben aufgeführten Sejeic^nungen« 

3)ie nam^aftejlen äu^fu^rbcjirle pnb an ber ©eflftijle: ®abon; im füb*^ 
liefen Oberguinea: Songo; in Unterguinea: Angola unb Senguela; an ber 
Dfltüfie: DuiKimane an ber 9)tttnbung M ^ambt\t in ben Aanal t)on 
SWojambic. 

S)a« Don ber Snfet üWabagaöcar ejportirte Äautf(^u! toirb au3 SSe^ea* 
arten gewonnen. 6« ift im Raubet fe^r gefd^ä^t unb e« fleHt fic^ fein ^rei« 
fafl bem be« ^ara^Äautfd^u!« gteid^. - 

S)ie greife ber afrifanifd^en SWarlen waren im 9Kai 1876 folgenbe: 

Äugeln 1 sh. 51/2?. biölsh. 6V2 p. 

3«ngen 1 n 3 „ „ 1 „ 4 „ 

Ätumpen — n 10 „ „ — „ 10V2 „ 

5»igger3 1 „ 9 „ „ 1 „ IOV4 „ 

9»i|eb 1 „ - „ „ 1 „ 2 „ 

S^itnble« 1 „ 9 „ „ 1 „ IOV4 „ 

SWojambic 1„7 „„~„— „ 



äRabaga^car 



fblack. . 1 „ 4V2„ n 1 « 91/, 



1 pinky . . - „ - „ „ 
))er ^funb englifc^.- 



2 » 
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greife beS ftautfd^ufs. 21 

Ueber bte ^teUfc^toonlungen bed 9to^fautfd^ufd ftnbet ftd^ in ÜDinglev'd 
^)oüjte(i^ttifd^cm 3ournaI Sb. 235 ©ehe 70 noc^ folgcnbe intcrcffantc 3"* 
fammenfieHmtg: 



3a^r 


*ora 


9legT0 ^eab 


SSorratl^ 


1861 . . 


1 sh. 


7 


P- 


6i3 1 sh. 


9 p. 


— sh. 


10 p. 


bis -Bh. 10,75 


P- 


385 t 


1862. . 


2 . 


1 


» 


» 2 , 


» 


•*• » 


1 , 


n 1 » 3 


» 


318 „ 


1863. . 


1 « 


10,5 


n 


, l , 


11 » 


1 n 


2,5 , 


, 1 » 1,3 


» 


525 „ 


1864. . 


1 n 


7 


n 


n 1 » 


8 , 


•»■ » 


1,25 „ 


„ 1 „ 1,5 


W 


455, 


1865. . 


2 „ 


— 


n 


» 2 , 


7 , 


* » 


7 „ 


» 1 . 10 


» 


40, 


1866. . 


1 « 


10 


n 


n 2 „ 


W 


■*■ Yt 


6 „ 


, 1 » 7,5 


, 


215 „ 


1867. . 


2 „ 


— 


» 


„ 2 „ 


1 „ 


1 » 


4 „ 


. 1 „ 6,5 


" 


10, 


1868. . 


2 „ 


4 


» 


. 2 , 


6 „ 


1 » 


2,75 „ 


„ 1 « 4,5 


, 


195 „ 


1869. . 


3 „ 


3 


» 


, 3 „ 


5 „ 


-•• n 


4,5 , 


» 1 » 5 


, 


10, 


1870. .' 


2 n 


10,5 


n 


n 2 „ 


11 , 


^ n 


1 , 


,2,2 


» 


235, 


1871 . . 


2 „ 


8 


n 


» 2 „ 


8,5 „ 


* » 


» 


» » 


» 


625,, 


1872. . 


2 „ 


6,5 


n 


» 2 „ 


8,5 „ 


* n 


11 » 


„ 2 , - 


, 


610 „ 


1873. . 


2 „ 


5 


n 


, 2 „ 


6 „ 


1 » 


9 » 


n 1 , 10 


n 


1005 „ 


1874. . 


2 „ 


3 


» 


, 2 „ 


4,25 „ 


■»■ » 


6 „ 


» 1 , 6,5 


n 


650 „ 


1875. . 


2 n 


1,22 


U 


« 2 „ 


2 „ 


1 » 


6 , 


,1,7 


» 


870 „ 


1876 . . 


2 „ 


2 


» 


» 2 „ 


2,75 „ 


-•• n 


6,5 „ 


,1,7 


, 


700 „ 


1877. . 


2 „ 


— 


» 


\ 2 „ 


1,5 „ 


^ » 


5 „ 


, 1 , 5,5 


B 


615 „ 


1878. . 


2 n 


— 


» 


» 2 „ 


0,5 „ 


A » 


5,75 „ 


,1,6 


, 


500„ 


1879. . 


3 „ 


11 


» 


» 4 , 


» 


3 „ 


n 


, 3 „ 2 


, 


200 „ 



^cr 1 $funb cnglif^. 

®attj befonber« auffaUcnb aber iji bie ^retöflcigerung im 9?ot)cmbcr 1879 
geiücfcn, wie folgcnbc Bttföttimcnfiettung jcigt: 



^onat 


^ora 


Wegro l^eab 


SRoaambic 


Sungcn 


1. 3an. 


24 


p. Ix^ 24,5 p. 


17,5 p.biS 17,75 


P- 


17 p. big 17,5 p. 


13 


p. bis 13,5 p. 


1. ?H)ril 


24,5 


« „25 „ 


16,75 „ „ 17 


„ 


17 „ rr\T.^ . 


13,25 „ „ 13,5 „ 


1. 3uli 


33 


n » 33,5 „ 


25 „ „ 25,5 


„ 


23 „ „ 24! „ 


17 


. « 18 « 


1. Dct. 


35 


, ,36 „ 


28 „ , 29 


„ 


27 „ „ 28 „ 


22 


« « 23 „ 


1. 9ioö. 


47 


, ,48 „ 


37 , „38 


» 


34 „ , 36 „ 


34 


. . 36 „ 
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22 g^emifd^c ©genfd^aftcn unb 3ufammenfc|un9 bcS ftautf(i^ul§, 

Den erjlcn anflog um bic im do^rc 1878 fel^r gcfunfetteii greife toicbcr 
}u ^Am, gaben bie bebentenben (Shtläufe, mläft 9torbametiIa in Sh>n:))oot unb 
Sonbon mad^te unb }tt)ar ntd^t tote früher erji im @ommer, fonbem biefed 9RaI 
fc^on im äBinter. SDnrd^ bie forttoäl^renben Unruhen in Senttolomerifa, fott)ie 
bnrc^ ba« Siaubf^Pem ber ©etoinnung, inbem bic (Summibäume bcr Sequemtid^* 
feit wegen einfad^ gefällt würben, ijl eben inSlmerila bie ausbeute forttoä^renb 
gefunfen, bcr Seborf on Äautfc^nf ifl aber gcjKegcn. SBäl^rcnb ba^er am 
30. 3nni 1878 bcr ©cfammtoorrat^ in Sonbon unb Stocrpool 2168 Tonnen 
betrug, waren an bcmfelben läge im 3o^re 1879 nur 1159 louncn t)or]^anben. 
S)a nun bie Hoffnung auf eine gute ©mtc getöufc^t i|l, fo wirb man jlc^ auf 
anbauemb ^ö^cre greife bcr gabrifate gefaxt mad^en muffen. 



S$etntfil§e (Sigenfil^afteit ttttb BM^itttttenfe^itttgeit bei» ro^ett 

S)cr au« ben Dcrfd^iebenen ^ffanjenarten gewonnene ©aft jcigt aud^ t)er* 
fc^icbene B^f^^i^in^nf^ungcn unb ^igenfd^aften. 

garaba^i) anal^flrte einen au« ämerifa im<)ortirten Äautfc^ulfaft, ber 
folgenbc @igenf(^aften befag: 

@r war mit einer bünnen ^aut t)on t)crl^örtetem Aautfc^uf bebedt, l^atte 
eine bidc, ra^mä^uKc^c S^onfificn}, etwa« bla|gelb gefärbt unb rod^ fäucrlid^. 
3n bünnen ©c^id^ten ber 8uft au«gefefet trodfnete er mit ^intertaffung t)on 
45 ^roc. Äautf(^u! ein. 

®ie 3wf ttmmenf efeung War folgenbc : 

SRcinc« Äautfd^ul 31,70 ?roc. 

eiwcil») 1,90 „ 

gärbenbc, bittere ©ubjlanacn (fiidfjloff^oltig) . . 7,00 „ 

3n SBaffer Iö«Ii(^e ©ubflanj 2,90 „ 

aaSod^« 0,13 „ 

Saäaffcr mit etwa« ©Sure 56,37 „ 

Stbriani^) fanb, ba§ ber au« Ficus elastica auöfficfecnbe ©aft \m fo 
waffcrl^altiger ift, je ^ö^er bic oerlefetc ©teile; fo ent^ictt ber an ber ange*= 
fd^nittenen SnbItto«pe einer 2,7 m ^ol^en ^flanje au«trctenbe ©aft nur 



1) Bull. ßoc. d'encourag. 1826, Jan., p. 12; $)tnöl. |)ol^t. Sournal 5Bb. 20, @. 411. 

2) einselne Sorfdjer, toie-gforobo^, l^oben ©iweiS Qt\vLntitn , loä^rcnb anbcrc, 
toie 9lbriani, fein ^iioeife fonben. 

2)iefer Unterfdjtcb lä^t fidj enttoeber borauf jurüdf ül^tcn , bafe SRild^ffifte bon 
t)erfd^iebenen ^ffanjenarten ber Unterfud^ung untertoorfen tourben, ober ba( im 
anbercn gfoH eine S^rcnnung bc§ ©itoeifeeS bon bcm ÄautfdJ«! nidjt QtlatiQ, 

^ l^erl^anblung ober be ®utta|)erd^a en (Sautd^uf. Utred^t 1850; im ^u§sug: 
?ß5örm. a:entr. 1851, 6. 17. — Sa^reSber. b. ßl^emie 1850, @. 519. 
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3ufatnmcttfe|ung be§ Jlautf(i^uf§. 23 

17,7 ?toc. fcjlc Scfianbtl^cite; bcr bid^t unter bcr Änofipe abgcj(H)ftc 20,9, 
unb bcr au« einem SSIattjüelc (30 cm über bcm 33oben) auöflicjcnbe ©oft 
25,1 $roc fejle SejtanbtI&eile. 

3)en 2Rit(^faft auö ber Snbfnoöpe fanb Slbriani jufammengcfefet: 

Äautfc^ul 9,57 ^roc. 

3n aifo^ol lööti^cö, in Slct^cr untöfitt^e« $a^i . 1/58 „ 
Drganifd^e ©äuren on ÜKagncjta gcbunben • . . 0,36 „ 

3tt aaSoffer untöößd^c ©ubjianj • . . 2,18 „ 

Sßatrott* unb Äatffalje ©puren 

SBaffer 82,30 $roc. 

ytaä) 3ltt9 öott Sfenbetf unb ©lamor SWarquart i) enthält bev©Qft 
im ©tamuie Don Ficus elastica: Äautf^u!; Stöttcr uub ^mx^t entl^altcn 
bagegen ein Äleb^rj, wetd^eö fic „Viscin" nennen unb boö fpäter iuÄautft^u! 
übergel^en fott. 

3)a« Äautf(^u! finbct fi^ im ÜKil^faftc ni^t gelöfl, fonbern fuöpenbirt 
in gorm Heiner Äügeld^en, ä^nli^ tt)ie bie SButter in ber SDtild^. 93ei ruhigem 
©teilen fammetn fid^ biefe Äügctd^en aU eine ra^martige ©d^ic^t an ber 
Dbcrfläc^e. 

3m frifi^en 3#önbe flellt bcr ©aft eine mil(^tt)ei§e glüfjtgteit bar, bie 
faucr reagirt unb toa^rfd^cinlit^ burd^ Fermentation in ^tx^t^nni übergebt. 

5Wac^ gar ab a^ enthält ber ©aft ©iweig; bagegen fanb Ure in jtt)ci 
groben !ein ©itocig, aber einen S3itterjloff. S)urd^ einen 3"f^fe ^^^ f^^^ biö 
fiebcn 2;^citcn Slmmoniafflüffigleit ju bcm ÜKimafte tt)irb berfclbc tjor bcr 
3crfc^ung bctt)a^rt. äud^ in luftbi^t terf^toffenen glafd^cn läßt er fi^ eben* 
faU« längere ^nt ermatten. 

SWan f)at auf biefe SBcife Derfud^t Don bem SDtild^fafte bie fautfd^ull^altigc 
9ia^mfd)i^t abguitcl^men unb lefetcrc iu'Iuftbic^t fd^Iicgenbc SSIcd^flafd^cn gu 
bringen, ©o Diel Sort^eile biefe« Scrfal^rcn au^ in mand^er ^inft^t für eine 
forgfättige Äautf^ufabfti^cibung bieten mag, fo ift bod) bie Sluöfül^rnng an ber 
außerorbentti^ctt Scrt^euerung, mlift ba« ^robuct baburc^ erleiben njürbe, 
gcfd^citert. 

Die Dcrfd&iebenen ÜKct^obcn ber S(bf(^etbung be« Äautfd^u!« au« bem 
SKild^fafte l^abcn tt)ir Dörfer f^ort befprod^en unb tt)oIIen \m nun feine d^cmi* 
fd^en Sigcnfctjaften ettt)a« näl^er in« Singe faffen. 

Da« ro^e im ^anbcl Dorfommenbe Äautfc^ul enthält außer Äautf^u! alle 
im 5IRi^fafte auftrctenben anberen nic^t pd^tigen SSeftanbt^eite in wcd^fclnbcr 
STOenge. 3jt baffclbe bur(^ Sintrodnen au« bem SDtil^fafte gewonnen worben, 
fo fuib alle in bem 5Kitd^fafte Dorlommenbcn feflen Seflanbt^cile toie ©itoeiß, 
Sitterfioff, ^arje, anorganifc^c ©atje u. f. to. barin enthalten. 3fl e« bagegen 
burd^ abfd^eibung, burd^ §ifee, S^H ^on ©alj ober Sllaun au« bem ©afte 



') ?lnttolcn b. (S^m. u. sp^arm. 14, ©. 43 unb ^anbtoörtcrbud^ b. 6:i^cmtc 
IIL 6. 948. 
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24 ^ gufatnmcnfe^uitg bc§ Äautfd^ufö. 

getoonnen toorben, fo ftnb nut bie in Sßaffer itnlö^Uc^en Seftanbt^eile in 
toe^felnben SRengen barin enthalten. 

Um reinem ^autfc^ut baqufienen, t)erfe^t man nad^ garaba^ ben 
Äawtf^ulfaft mit bcm Dicrfac^cn Solumen aSBajfcr unb tagt ia9 Äautfci^u! aW 
va^martige @^t(^t flc^ anf ber Oberfläche fammeln. IDiefe ^autfd^uffd^i^t 
toirb abgenommen unb toieber^olt mit fri|(^em SBaffer, bem cttoa« Äoc^* 
falj unb ©atjfäure jugefefct ift, fo lange auögctoaf^cn, bi« ba« SBafc^toaffcr 
feine fremben ©ubfianjen mel^r aufnimmt. Die gereinigte Äautfc^ufmajfe totrb 
bann auf eine poröfe Unterloge, bie ba« SQSaffer auffangt, gelegt. Da« Äaut* 
fc^uf bleibt fd^Iie^lic^ al« eine weifte, unburd^fi^tige, elapifc^e $aut jurürf, bie 
nac^ t)öl[igem Sudtrodbten burd^ftc^tig unb farblo« ifi unb alle (Sigenfc^aften 
M ^anbeteprobucte« befl^t. 

Um bad im ^anbel t)orfommenbe 9to^fautfc^uf ju reinigen, t>erfö^rt man 
nad^ ^a^eni) in folgenber SBeife; Da« Äautfc^uf wirb in feine ©Reiben 
jerf (Quitten, längere ^dt bei §ö^erer SEemperatur getrodnet, bann mit feinem 
fünf ^ bi« fe(^«fa(^en ©cwic^te ttjajfcrfreien ©c^wefelfo^tenjtoffe« übergoffen unb 
einige ^tit flehen gelajfen. Stod^bem bie SWaffc eine opalifirenbe, gallertartige 
iBefc^affen^eit angenommen l^at, werben fec^« ^rocent abfoluter Sllfo^ol juge« 
fefet, woburc^ bie glüffigfeit ju einer Haren, bünnen Söfung wirb. SWan gicftt 
biefelbe in i^r boppeltc« Solumen älfo^ol, bcfantirt bie überftel^enbe glüffigfcit 
ab, unb wäfd^t ba« gefällte ftautfc^uf me^rmate mit Sllfo^ol an9. Sßirb biefe 
Operation noc^maö mit bemfelbcn Äautfd^uf wieber^olt, fo erhält man leitete« 
ganj rein unb frei tjon fremben »eimifc^ungcn. 

Do« reine Äoutfc^u! ift eine Äo§lenwafferftoffl)erbinbung; bie Angaben 
über bie ^emifci^e 3ufammenfe(ung fc^wonfen. yiaij S^^^c^ba^unb^a^en 
entfprid^ feine 3«f^^^f"|f6wtt9 ber gormel C4H7. Stoc^ ©oubeiron ifi 
bie gormel CgHio; mä^ SSilliom« C5H8. S^rofe ber fdjeinbor groftcn 
Differenj weichen bie procentifd^en 3wfommenfe^ungen, weld^e au« biefen gora» 
mein berechnet werben, nur wenig Don einonber ob. 

Äo^lcnfloff 2Boifer?toff 

Die gormel C4H7 entfpric^t ..... 87,27 12,74 

» C5H8 „ 88,23 11,77 

„ CßHio „ 87,82 12,18 

Die Dic^tigfeit bc« Äoutfd^uf« fc^wonft in folgenben SJer^ältnijfen: 

5Ka(^ gor ob 0^ beträgt Pe 0,93, 

„ Stbriotti für ©pedfgummi 0,96, 

„ glofc^engumini .... 0,94. 

Sei gewö^nli^er Temperatur ifi bo« Äoutfc^uf wei(^ unb elojiifc^ unb fo 
fiebrig, bog jwei frift^e Schnittflächen, bie feft jufommengebrürft Werben, mit 



1) Compt. rend. 34, p. 2; ©ingl. pol. Sourn. SBb. 123, @. 383. 
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aSerl^olten be§ Jlautfd^ufö gegen SBätme unb ftölte. 25 

ber ganjen Äraft eincö ujttoerlefeten ©tlldc« aufcinanber ^aften. Sei ber Slb* 
lül^Iung unter 0^ toirb ba« toeid^e Äautfd^uf l^ärter, U^t fld^ toentger be^nen 
«nb bie frif^en ©d^ntttfläd^en §aften beim 3wf<^JWiii^ttbtil(fen nid^t nte^r auf* 
einanber. Seint (Stfalten jtel^t ed fid^ bebeutenb jnfantnten; imixtt man aber 
bie Abfüllung, tt)ä§renb eö fic^ au^gefponnt bepnbet, fo behält e« ouc^ beim 
ttod^^crigen aSBiebererwärmen auf 20<> feine S)imenfionen bei. (Steigert man 
aber bie Zemptxainx auf 35 bi^ 4tO^ ©., fo ge^t e« lüieber in ben weichen 
3nflanb über. 

Ure fanb in biefen beiben BwPSwbcn ba« fpecififd^e ®mxijt Derfdöieben. 
93ei bem burc^ Äätte ber Staflicität beraubten toar e« 0,9487 ; bei bem wieber 
dajlifd^ gemalten 0,9259. 

aSJirb auögebe^nte« Äautfd^uf in biefem äwP^ttbc auf ungefähr Uö^ 6. 
cr^ifet, unb bann ber ÄMte au^gefefet, fo jic§t eö ftc^ ni(^t me^r jufammen, 
^er§ö(t fi(^ aber fonfi gan} wie gewö^nß^ed ^autfci^uf. 

S)a« Serl^alten beö Äautfd^ufö im au^gebe^nten 3wP^«^ i^ ^^^ ^^f*^ 
«nb in ber SBärme fmb gwei für bie S)arjlettung mancher Slrtifet, g. 93. 
Äautfd^uffäben, wichtige Sigenfd^aften. 3e nati^ feiner DarjieUung erf^eint 
baö Äautfc^u! im Raubet mcl^iS ober weniger bunfcl gefärbt; am bunMjien i|i 
baö fübamerifanifd^e, namenttid^ baö ^ara*Äautf d^ul , baö in golge tjon beige* 
mengtem 9tu§, ber fi^ beim Irodnen barauf abfegt, bie bunflc garbe erhält. 

Se^anbelt mon baö fübamerifanifd^e Äautfc^uf mit 9let^er, fo finbet man 
eine Heine SWenge Äo§Ic beigemengt, äieine« Äautf^ul ift farbto« unb rü^rt 
bie braune f^arbe nur t)on fremben 93eimifd^ungen l^er. 

S)ie l^ette %axU fowie bie Unbur^fic^tigfeit be« ©perfgummi^ beruht auf 
beffen aSBajferge^alt, we^er 18 bi« 26 ^roc. beträgt. 

3n birfen ©türfcn iji ba« Äautfd^u! unburd^fid^tig ; in bünnen bur^* 
fc^einenb. 

SBiedner fanb, bag alle Don i^m unterfud^ten ^autf^uff orten jwifd^en 
ben SRicoffd^en ^rifimen beö $otarifation«mi!rof!op« in auögejeic^neten 
<)riömatif(^en garben erfd^einen. 95ei getrodtneten ©tüdfdjen traten bie ^otori* 
fationöerfd)einungen weniger beutlic^ l^ertjor, ate bei unter Det bepnblt^en. 
%m fc^örfflen fonnte man bie $o(arifation beobad^ten, wenn man ein bünned 
Äautfd^ufplätt^en jwifc^en jwei DbjectitJptatten ftar! jufommenpreßte. S)aö 
Äautfd^uf jeigt fetbp bei ftarfer SJergröfeerung feine ©tructur. 

"ülaii ^a^eni) jeigt baö Äautfd^u! in feinen ©d^nitten unter baö 
SDlifroflop gebrad^t ja^treid^e, unter fld^ jufammen^ängenbe unregelmä|igc 
^oren, wel^e bie SWaffe fd^wammartig burt^fefeen unb in weld^e gtüfflgfeit 
einbringen fann. 

9?a(^ 333 i e « n e r 2) jcigen manche Äautfd^uff orten ein ^ö^ jl unregelmäßige« 
neftförmige« ©efüge; bod^ fanb er mi) Äautfd^utf orten, bie fetbfl bei taufenb* 
fa^er linearer SJergrögerung leine §o^lräume erfcnncn tiefen, fonbern auö 
unregelmäßigen 93(ättern jufammengefe^t waren. 



1) Compt. rend. 32, p. 2; ©ingl. ^ol. 3. »b. 123, ©. 383. 

2) aaSicSticr, ®r. 3., „^k 9lo§Me be§ ipfionaenreid^S« 1873. 
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26 aSerl^alten bc§ Jlautf(^u!§ gegen ®a\e, Suft wnb Sid^t. 

@afe unb gltifflgfetten bur^britigen ba^ Äautf(^ul Dcrf^tebcn, \t no^ bcr 
Slu^be^tmng, unter ber fld^ baffeKe befinbct, ober bem 2)rurf, bet auf ben ®af en 
ober ben glüf jlgfeitcn lajlct. 

9?a(^ ^e^ron foD Suft, SBaffcrfloff, ©tirfpoffojr^but unb Äo^Ienfäure 
jtcmUc^ leicht burc^ Äautfc^uf biffunbiren. 

äronjiein unb @ir!«i) bepättgten bie Beobachtung ^e^ron'« für 
Äol^tcnfäure unb ©tidjioffojr^bulga«. S)urd^ jtoeiftünbtge^ ©igcriren in ]^ci|em 
Seinöl, ober über mit in 2:^ccr gcKficm Slöpi^alt machten fte e« für ®afc Dott* 
flönbig unburd^bringlid^. 

©ral^ant^) bcoboc^tcte, ba| bie Derf (^{ebenen ®afe burc^ bie ^ren ber 
t)erf(^iebencn Äautfc^ulartcn mit Derf^icbener ®ef(^tt)inbiglcit §inbur(^gc^en, 
ober ba^ tu gleichen S>^iUn bei mehreren ®afcn ba« burd^gel^enbe Solumen 
t)crf^ieben ifi. 

Der Slfd^cnge^alt beträgt na^ «briani für SRo^fpetfgummi 0,487, für 
burc^ e^toroform gereinigte« Äautfd^u! 0,333. Die Slfc^c bejle^t au« Äaß, 
Sifcno^b, fo^tcnfaurer 5!Kagnefla unb Äiefclfäure. 

Sftaäf eioej unb ®irarb3) fotten in bem Äautf^uf au(^ geringe 
5!Kengen ©d^wefel unb d^Ior^altige Äörper üor^änben fein, bieget ber trotfnen 
DeftiHation in ba« Defiittat übergeben. 

Sin ber Suft wirb ba« Äautf(^u! oberfläc^Kd^ ojr^birt. 

©piüer *), ber ben fe^« 3a^re alten Äaut|d^u!überjug eine« toaff erbieten 
®ett)ebe« unterfu^te, fanb, ba| ba« in SScngoI gelöfle Äautf^ul nac^ bem 3Scr«» 
bunjicn be« Söfungömittct« nid)t toie reine« Äautfd^u! gu einem elajiif^en 
$äut(^cn, fonbcrn gu einem fpröben, brüd^igcn, f^eHadfarttgen §arje ein^^ 
trotfnete, ba« fid^ in SSBeingeifi, $otjgeiji, S^foroform, nid^t aber in ©d^ttjcfel* 
fo^Ienpoff, Terpentinöl unb «et^cr töjl. 

3)a« Dulcaniftrte Äautf^uf foH nad^ SaSarrcnbc taSiue unbäbel 
biefe« SSerl^alten nic^t geigen, ^bd^ft eigent^ümlid^ ift ber Sinflug be« Sichte« 
auf ni(^t öulcaniflrte« Äautfd^u!. 

©e^t man nad^ S^wan (Dingl. pol 3. ®b. 199, ®. 511) e« einige 
©tuttben bem bircctcn ®onnenti(^te au«, fo t)erlei^en bie belid^tetcn ©teilen 
beim Slufbrütfcn auf einen lit^ograp^ifc^en ©tein biefem bie Sigenfc^aft, fette 
©^tt)ärge aufjunel^men, tt)ä^renb bie« bei ben «nbelid^teten nid^t bcr gatt ijl. 

Ueberjie^t man einen Sogen Rapier mit einer Söfung üon Äaut|d^u! in 
®engot unb betid^tet nad^ bem Scrbunjicn bie Äautfd^u!fd^id^t unter einem 
9?egatit), fo fann man biefe« nad^^cr auf einen Iit^ograpl^ifct|cn ©tein übertragen 
unb Slbbrüdte baöon mad^en. S)ie{c« für bie ^^otO'Sit^ograp^ie fe^r toi^tige 
SSer^Itcn t^erbient allgemeine 93ea(^tung. 



1) 3ettfdjr. f. S^cm. 1866, ©. 280. 

*) ?099cnborff'§ 3lnnoIcn 129, ©. 548. 

8) Compt. rend. 50, p. 874; S)in9t pol. 3. 5Bb. 158, ©. 810. 

*) 3ourn. f. pro!t. ©§. 94, ©. 502; S)tn0l. pol. 3. »b. 176, ©. 159. 
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SScr^alten bc§ nicä^toulcaniftticn Äautfd^ufö gegen SöfungSmittel. 27 



fSttf^alttn be« nxiftt^nUanmxttn Stant^äfut» gegen 
£3ftttt0dtititteL 

3Baffer, tocber in laltem noc^ in töamicm 3«fi^ttbe, löji ba« Äautfd^uf 
auf; nnr bei mand^cn ©orten werben geringe, au« bem Äautf^uffafte jtam* 
metibc @3rtractit)fioffe borau« au«gejogen. 

3n warmem 3Baffer quillt ba« Äautf^uf bcbeutenb auf unb ba« bunftc 
?tofcl^en wirb bei aufnähme be« SSBaffer« l^cUer. ®ei längerem Siegen on 
ber 8uft fc^rumpft bo3 Äautf(^u! jufommcn unb erl^ätt wicber fein toormaüge« 
Slttöfe^en jurütf. Sei längerem Siegen in bünneren ©c^idftten füllen fn^ bie 
^orcn aßmätig mit SSBaffer; babei nimmt ba« Äautfd^ul eine fettere gorbe 
au, fein ©ewi^t wirb um 18 bi« 26, fein SSotumen um 15 bifi 16 $roc. 
terme^rt. SBie fc^on früher erwähnt, üerbanft ba« ©perfgummi feine §ette 
garbe bem 3Bafferge^aIt 

(Sbcttfo langfam, wie bie Aufnahme be« ffiafferfi flattftnbet, ge^ auc^ ba« 
Irodhien öor fl(^. 

S)aö S^rocfnen be« Äautfc^ute wirb hahnxij wefenttic^ nod^ erfd^wcrt, ba| 
bie SSerbunflung bc« SBaffer« bei bitfcren ©tttdcn t)on ber ?lu|enfeitc beginnt. 
Daburc^ jic^en fic^ bie^oren jufammen unb Der^inbem bie weitere SScrbunfiung 
beö SBaffcrö au« bem 3nnern. Sie wir fpilter feigen werben, ifi bie abfolute 
Srorfen^cit be« Äautfd^ute bei ber SScrarbeitung t)on größter SBic^tigfeit, inbcm 
au« waffer^altigem Äautfd^u! ^ergeftettte ©egcnflänbe bei ber SSuIcanifirung 
burc^ SScrbampfcn bc« SBaffer« im Äautf^u! felbji btafig werben. 

äbfotuter älfol^ol burd^bringt ba« Äautfi^uf befonber« beim wiebcrl^ottcn 
©ieben bcbeutenb rafc^cr ate Saffcr. S« nimmt babei ebenfaU« eine fettere 
gorbe an; bo« ©ewid^t toerme^rt flc^ biö ju 18 ^rocent; ba« Solumen um 
9 bi« 10 ^rocent. 

9?a(^ bem^ $erbunfien be« Sltfo^otö ^at ba« ^autfc^ul wieber feine natura 
lid^en @igenfd^aften. 

Sltto^oi löfi aufi bemfelben ungefähr 2 ^roccnt einer J^eÖgelben^ fetten, 
f^meljbaren ©ubjtanj auf. 

äetl^er, SScnjin, ©d^wcfeöo^tenftoff unb Ztx^mtin fowie ©cmifd^c ber* 
fetten bur^bringen ba« Äautfd^ul raf(^ unb fd^weHen e« fe^r jtar! auf. 3n 
äet^er, S^erpentin unb 5!Kifd^ungen t)on 100 I^tn. ©^wefelfo^tenjioff unb 
6 I§In. SBeingeifl quiUt e« bi« jum 27fad^cn feine« Solumen« auf. Sei 
S3e^anblung mit biefen Söfung«mitteln trennte ^a^en ba« Äautfd^u! in einen 
Mi^en, be^nbarcn, fiebrigen unb in einen wenig ober nic^t lö«fi(^en etaflifc^en 
flörpcr. 

3e na(^ ber Dualität be« Äautfd^uf« fd^wanft bie in Sbfung übergcgan* 
gene 9Kengc jwifc^en 30 unb 70 ^rocent. !Der untööfid^e, in ber Söfung 
fn«penbirte 2:^eil be« ^autfd^uf« ifl }ä^e, wenig Kebenb, weid^er unb wenig 
elajiifd^ unb pt ben garbfioff jurürf. 
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28 aSerl^altcn gegen SöfuugSmittel. 

3)er gelöfte X^etl emeifl jid^ nad^ bem 93erbam^fen ate eine tuetd^e, jä^e, 
be^ttbare, elaftifd^e üWaffe. 

S)a« Äautfd^u! ifl fonad^ eine SKifd^ung jweier d^emifd^ t)erf^icbenet 
©ubpanjen* 

Daö befle 8öfung«mittct foK für Äautfd^uf nad^ $ai|en eine SDlif^ung 
öon 6 biö 8 Z^n. obfolntem älfo^ol unb 100 Sp. ©d^toefeWo^Ienfloff fein. 

$ar!e«i) emi)fic^It at« Söfnng^mittel bic glüffig!eit, bie man beim 
Ucbetleiten t)on fd§tt)cfligfaurem ®aö über ftam^)l^er erhält 

5Rad§ a®. Älefeittölll Wfl fd^mctjenbe« Stop^talin Äautfe^u! mit großer 
Seid^tigleit auf. 3n fetten unb fltt^tigen Delen quiQt e^ ebenfaOd bebeutenb 
auf unb töfl jl(^ in öielen Deten, j. 83. Saöenbelöl. 

2)a9 bei ber trodtnen ÜDefliOation gewonnene Jtautfc^ulöl löß bad ^aut* 
fe^u! ebenfalls leidet auf. Die leidsten S^eeröle töfen bi« ju 30 $roc., bie 
fc^weren nur ungefähr 5 ^roc* 

beeren 3) in$annot)cr bejiimmte bie Sö^Iid^fcit ber jtobtf toid^tigflen im 
Raubet üorfommenben Äautfc^uff orten in „S3enjol". 5)iefelben würben jtoifd^en 
l^eißen SBaljcn an^aüenb burd^gcarbeitct, in Meine Streifen gef (Quitten, biefe in 
Äölbe^en mit ettoaö Senjol übcrgoffen unb bamit einige 3eit ftel^en gelaffen. 
@9 n)urbe bann nad^ unb nad^ unter häufigem ©d^ütteln ber B^f^ft ^^^ ^^^* 
jote fo lange f ortgefcftt, bi« pd^ bei allen groben eine fc^r bidtflüf ftge Sonflflenj 
eingefteHt ^atte. SWan fud^te in biefcr 3lrt fo \)k\ toit möglid^ bie gleiche jä^* 
pfflge Sefd^affenl^eit ^erjujteöen. jfac^bem bie« gefd^e^cn, tourben in tarirtcn 
U^rgläfern Heine 3Rengen ber Söfungen abgezogen, bann in einem ge^ei}ten 
2rodfenfd§ran! baö Söfung«mittcl t)erbam<)ft unb fd^Iic|Iid^ bie 9iüdtflänbe ^c^ 
n)ogen. 

®« ergaben fid^ folgenbe ^atjUn: 

ober: 
^roccntße^alt 100 %^U. SScngoI §aBcn 
ber Sdfung aufgenommen 
®uat)aquit 20,0 25,0 

^ara 17,0 20,0 

ßart^agcna 16,1 18,0 

»ornco ...... 13,8 15,0 

«frifa 12,7 14,5 

Seara. ...... 12,0 13,6 

5!Kojambic 11,5 13 

SRangoon 9,1 10,0 

Ouifembo 9,0 9,8 

«frifa «nöfel« .... 8,6 9,4 

afrito 5Riggerö .... 7,8 8,5 

2Rabaga«car 5,7 6,0 



1) aWugpratt, %eäin. d^m. «b. III, ©. 1655. 

2) aWittl^eilungen be§ ©etocrbeöereinS für ^annoöer 1876, ©.107; 2)ingl. |)oI. 3. 
221; SBa^erijdJeS Snbuflrie^ unb ©etoerbeblalt 1876, @. 173. 
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^nffolteti gegen biberfc ©ubflanjett 29 

Sie aud biefer ZahtÜe ^ertorge^t, jetgen bte tttt ^anbet fel^t gefc^ä^ten 
©orten ©ua^aqutt unb ^ora bie größte, »ä^renb ba« ebcnfoD« fe§t beliebte 
iD^abaga^at^ßantfd^nl bie geringfte Si^tid^Ieit jeigt. 

Um bad ^antfc^ul leicht )u Ufen, ift barauf ju ad^ten, ba| Söfnng^mittel 
fotoie Äantfd^uf mögüe^fi tüafferftei flnb. 

S)a^ ^antfd^nt jeic^net {i^ burd^ feine dnbifferen) gegen d^emifd^ Sgentien 
ou^. SSon öcrbünntctt ©änren unb concentrirten Söfungen loufUf^er ÄHatien 
wirb bafi Äoutf(^u! nur wenig angegriffen, ßoncentrirte ©oljfäurc unb falj* 
faurc« ®a« t)eränbem eö langfam; öon concentrirter @al<)eterfäure unb con*' 
centrirter ©c^wefelfäure wirb ba« Äautfd^uf bagegen cnergifc^ angegriffen, 
befonber« t)on bcm ©ernifd^ beiber. ©d^wefelfäure Derwanbelt e« unter ®nt* 
widelung t)on fe^wefligcr ©änre in eine fe^warje, lo^fige üWaffe. ßoncentrirte 
©alpeterfäure färbt e« gelb unb jerfe^t e« bann unter Silbung t)on ©titf jioff, 
Äol^lcttfäure, Djcalfäure unb einem fettortigen Äör<)er. Sei an^altenbem Äod^en 
löjl e« ftc^ unter Silbung t)on ÄanH)^reftnfäure. 

©atpctrige ©änre jerftört e« fd^neH. 

S^Iorgad wirft fe^r ^eftig auf^outfd^ut ein, benimmt i^m feine @(afticität 
unb mad^t ed ^art unb brühig. 

Son $ur|igi) ifl bie Sinwirlung be^ 6^tord benu^t worben, um ^arte^ 
ßotttfc^ul barjußeQen. 

@igentl^ümli(^ iß bie Sßirfung bed ^mmoniald auf ^autfd^ul. Sßirb 
bajfelbe längere 3eit bamit bigerirt, fo ge^t ed in einen emutfiontortigen 3^« 
jianb über, ä^nttd^ bemjenigcn, wie er fld^ in bem üWild^fafte jeigt. 33eim 
Serbunpen ber erhaltenen S5fung bleibt ba^ Jtautfd^uf in reinem 3uß^^^ 
jurüd. 3Jon befonberer SBid^tigleit für bie Äautf^uÜnbujhie ijl ha9 ©erhalten 
beffclben gegen ©d^wefet, ©c^wefetalfalien, ©d^wefelerbaßolicn, ©c^wefelmetaHe, 
S^torfc^wefcl u. f. w. S)aö Äautfd^u! nimmt beim 5IRif(^cn unb fpätercn 
@rl^i^ beliebige iDtengen t)on ©d^Wefel auf. de nad^ ber Duantität bed 
aufgenommenen ©d^wefefe ober ber ^ifec, weld^er baö ©emifd^ öon Äautfd^u! 
unb ©d^wefel au^gefe^t war, t)erwanbelt ftd^ baf[elbe entWeber in eine ^arte 
ober in eine weid^e, etaftifd^e 2Waffc. S)a wir bei ber Scfprcd^ung ber Sulcani'* 
ftrung nä^er auf biefen ©egcnfianb jurüdHommcn, fo öcrweifcn wir auf ba« 
borten ©cfagte. 

S3eim ©r^i^cn auf 1200S. fd^miljt ba« Äautfd^u! unb nimmt eine t^eer* 
artige Sonftfleu} an. iRad^ bem SßiebererfaUen bleibt ed wei^ unb fiebrig 
unb trodtnet fetbji in bünner ©e^id^t nur langfam ju einer me^r f^)röben ate 
elafiifc^cn 3Kaffc ein. Um fid^ öon bem SScrbattcn be« Äautfc^u!« beim 
©reiften SRed^enfd^aft ju geben, fann man annehmen, bag bie Umwanbtung be« 
Äautfc^uf« in bie t^eerartige 3KafJe auf einer ä^nlid^en Srfd^einung wie bie 
Ueberfü^rung ber ©tärfe in ben fleijlerartigen ä^P^nb beruht. 

9Bie befannt, bilbet bie ©tärfe eine förnige, gefd^td^tcte üWaffe; beim 
Sr^i^en ober ^od^en mit SBaffer I5fen ftd^ bicfe ©d^id^ten t)on einanber ab 



1) »atjer. ihinft-- unb ©etoetbcblotl 1865, @. 273 ; ©anbtoörtcrbud^ b. ^emxt 
33b. III, ©. 952. 
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30 %xoäne ®c|lüIation beS ftautfii^ufö. 

unb bct 3eHcnitt^att öcrtoanbclt ft^ in eine ifomere Serbmbung — in ben 
Äleijier. S)ie einmal t)cränberte ©tärle lann in i^ren früheren SttP^wb ni(^t 
me^r jutüdgefü^rt werben. @&enfo lann man annehmen, ba| beim ^autf^ut, 
ha9, tt)ie toit früher fa^cn, anö einem weid^en, elajlifd^en, in ©(^toefetto^Ienjioff 
iMiiftn nnb an« einem nntöölid^en ©toff mit neuartigem ©eftigc bejiel^t, bct 
testete ©toff bei bct $ifte in ä^nlid^et SBcife wie bie @tät!eme^ßötner t)er^ 
änbett tt)irb. 

S3eim er^i^cn auf 200^ S. beginnt ba« Äautfd^nl untet ^tx^tt^vmi 
S)ämpf e ju bilben unb ge^t in eine fd^mietige nid^t me^t ttoifnenbe 3Dlaffe übet. 
Sei biefct S^cm^etatut tteten 3^f«fettttfl^1>wbucte auf, bie mit ^cDet obet mit 
tu|enbet flamme btennen. 

Db atte bie öctfc^iebcnen Äautfc^ulfotten bei bct ^ifee ein gleid^e« SSet^ 
galten jcigen, fc^eint und nod^ ni(^t ^inteic^cnb feflgefleOt )u fein, ^it t)et« 
mutzen fogat, ba| mand^e aftifanife^c ©otten bei niebetet S:emi)etatut afe 
1200(5. fd^meljen unb anfangen, fd^mietig ju toetben. 

3)et ttodtnen S)ejKDation untettüotfen, liefett ha9 ftautft^uf Pfflge unb 
ga^fötmige 3)ejliHationö^)tobucte. SBitb unteine« Äautfd^uf ^ietbei öcttücnbct, 
fo tteten nad^ SIoeftunb®itatb geringe SDlengen ©d^tücfelwaff et jtoff, ©olj* 
fäute, Äo^Ienfäute, ÄoWenojr^b unb ammonial^altige« SBaffet juetfl auf; bei 
et^ö^tet Sempetatut ct^ätt man eine tcid^Iic^e üWenge conbenfltbatct flüfftget 
^tobucte, namenttid^ flüfPge Äo^tentüaffetjioffe, wtt^tenb juleftt wenig äof)U 
jutüdtbleibt, bie bei öoUftänbiget Setbtennung nut geringe 5IRengen äfd^c 
i^intettä|t. 

2)a$ Pffige 2)efiiaationd))tobuct Jiautfd^ulöl obet j} au tfd^u ein lägt 
Pd^ butd§ ftacttonitte ICejtiHation in öetfd^iebene Äo^lenwaffctpoffe jettegcn. 
S)ie ©iebepunfte betfelben fd^wanfen fe^t; einl^eil flebet fd^on bei 14 bi« 33, 
ein anbetet bei 171 biö 216 ®taben. 

93ei bct Untetfu(^ung bct bei bct ttodtnen ©efiiHation beöftautf^uö auf* 
ttetenben ^tobucte flnb t)on t)etfd^iebencn gotfd^etn abweid^enbe SRefultate et* 
mten wotben. SBa^tfd^cinlid^ ^at bie« feinen (Stunb batin, ba| bie3)eflillatu)n 
bei t)etfd§ieben ^o^en lempetatuten öotgenommen unb babutd^ aud^ anbete 
S)efliaatiottö^)tobucte gewonnen, obet t)etfd^ieben geteinigte Äautft^uffotten bet 
©eftiöation untetwotfen wutben. SRac^ i>mlt)^) ^at -bet pc^tigfle ST^eil, 
ben et gataba^in nennt, ein fpedf. ©cwid^t t)on 0,654 unb einen ©iebe<)unft, 
bet iWif(^en 33 bi« 44» e. fd^wanft. 

5Rad^ Souc^atbat, bet bie pd^tigflcn Steile in einem mit einet Äättc* 
mif^ung umgebenen SRecipienten fammelte, befielen biefe flüd^tigflen J^eite auö 
S3ut^ien (C4H8), Äautfc^en unb Supion. Setbunftet man bie in bem 9teci* 
^)iettten enthaltene gtüffigfeit untet gelinbet ©twätmung, obet !ü^It man bie 
butc^ etwätmen t)on »ut^Ien befteite gtüfflgfeit auf — 18^ 6. ah, fo fd^eibet 
Pd^ baö Äautfd^en ate eine weifi^e ftt^fiaüinifd^e üWaffe in 5RabeIn au«. S)ie 
gotmel fott nad^ Sou^atbat C^Hß fein (?). 



1) ^nnolen b. ©l^emic unb ?pi^atm. 95b. 16, ©. 61. 
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^robuctc ber ttoAicn S)efHffation be§ Äautfd^ufö. 31 

öut^Ien, baö fd^on bei t)iel nicbercr %tnüftxatixt weit unter bcm ©efriet« 
))tmlt ftebet, ^at bie §orme(C4H8 unb bUbet ftc^ au|erbem nod^ bei ber trodnen 
©ejKKattott ber gette u. f. id. 

@u))ton wirb au9 bem leidet pd^tigflen S^^eile bed ^autfc^utöte buvd^ 
loieber^olte 2)efliQation gewonnen. @d ifl in reinem 3ußanbe eine Slüffigleit 
Don 0,655 f^)ecif. ®ewi(^t, fiebet bei 33 bi« 47« 6., fc^eint alfo fe^r wenig 
Derfd^ieben t)on bem t)on ^imt^ befd^riebenen Sct^^ba^in ju fein. 

92ac^ ^tiäftniaij, ber biefed ^robuct bei ber trodtnen DeftiUation bed 
aiüböfe entbedfte, foH feine gormel = CgHio fein. 

SBilliam« fd^ieb burd^ mehrmalige »iectification au« ben leidsten Delen 
einen £ör))er, bad 3fo))ren, CsHg, ab, bad ein f))ecif. ©ewid^t t)on 0,622 ^atte 
nnb bei 36o& fiebete. S^ bilbet eine waff erteile, leid^tbeweglid^e StUffigfeit, 
ter^argt an ber 8uft unb wirb fiebrig; aud^ abforbirt e« leidet ojoniftrten 
©auerftoff. 

yiaii 39oud^arbati) liefert bad 3fo))ren bei jel^nftttnbigem @r^i$en in 
mit Äo^lenfäure gefüHten gefc^toffenen »Ib^ren auf 280 biö 290» S. po^mere 
Sohlen wafferfloffe, auö benen ©oud^arbat einen mit ber gormel CioHiß ab* 
f^eiben lonnte. 

Äuö ben weniger pc^tigen Dqlen beö ^robuct« ber trodtnen S)ejliHation 
be« Äautfd^u!« ijt t)on ^imt^ ein Äo^lenwajferftoff abgefc^ieben worben, ben 
er Äautf^in rtennt, ber bei ITl^S. jiebet unb ein fpecif. ®ewi(^t öon 0,842 
bepfet. S« ifl ber gormel CioHie entf<)re<^nb jufammengefeftt, ßjt leidet 
^arafpn, Stearin, ^ampf^tx, $arje, befonber« aber fiautje^uf. 

3lu« ben fd^weren Delen be« bei ber trodfnen DefHÜation be^ Äautfd^ute 
erhaltenen ^robuct^ ifl t)on 93oud^arbat ein bei 315oS. fiebenber ßoifUn* 
wafferfloff abgef^ieben worben, bem er ben 9?amen $et)een gab. S« ifl ein 
bcrnfieingetbe^ Del, ^at ein f<)ccif. (Sewid^t t)on 0,92, erflarrt in ber Äälte 
nid^t unb ried^t fc^wac^ brengli^. 

%ud bem Ser^alten ber Derfd^iebenen 2)efliI(ation$))robuäe be9 Jtautfd^ufd, 
befottberö be« 3foprenö, ^at Souc^arbat«) gef^loffen, ba| fämmtlic^e ÜDe* 
fiillationö^)robuäe beö Äautft^uK, fowie biefe« felbft ^ol^ere be^ 3fopren« 
(CsHs) Pub. 

2Bie fd^on oben erwähnt, liefert baffclbe beim ©reiften in 9tö^ren pol^mere 
Äo^lenwafferfloffe, bie glcid^ benjenigen in ben ft^wereren Delen auftretenben 
S)epilIationd))robucten jufammengefe^t finb unb gleiche ©genfd^aften ^aben. 

I)urd^ Sinwirfung t)on ©aljfäure auf 3fopren glaubt Soud^arbat 
fogar fünfllid^e« Äautfd^uf bargefleHt ju ^abcn. Sin I^eil 3fo<)ren unb 
15 2]^eile bei 0<> S. gefättigtcr ©aljfäure Werben in einer gefd^loffenen 9tö^re 
in eine «ältemift^ung geftcttt. »eim ©d^ütteln ber glüfflgfeit entfielt eine 
heftige SReaction, bie t)on einer großen SBärmcentwidfelung begleitet ift. Sägt 
man bie erhaltene SWaffe 2 bi« 3 SBod^en bei gewö^nlid^er Ienq)eratur flehen, 
ft^llttelt fie öon ßtxt ju ^tit unb unterwirft fte nad^ bem SSerbünncn mit 



') S3er. b. beutfdj. djcm. ®ef. 1875, ©. 904. 
2) Bulletin soc. chim. 24, p. 108. 
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32 tne ^robucte ber tnxftnen SefKflation bf§ ftantfc^t^ 

Baffer ber 3)efKaatu>tt, fo er^filt man anger 3Rono* mtb 2)t(^Ior^l)brat 
bed 3f oprend euiett fefien 9liUlflaiib, ber bnr^ dftere« fio^ mit SBaffer 
iH)n chlorhaltigen ^robncten befreit folgenbe Bnfammenfet^ttng }eigt: 

«o^Ienftoff 87,1 ?roc 

SBofferfioff 11,7 „ 

Qifiox (^ortnäcfig )ttrtt(!ge§a(ten) . . 1,7 » 

2)tefer S'&cpn gleic^ bem ^antfc^, ifl nnUdlic^ in WoffiA, btä^t ftd^ 
in fltti^ mtb @(!^iuefeIto^Ienfbff anf. 

Sei ber trodnen 2)efHfl[atu)n ber neuen ©nbflan) bilben ftc^ biefetben 
ßo^tenmafferfioffe, »ie fie j^antf^nf liefert; Son^arbat f(^Iie|t baran^, 
bag biefer nene S'öiptt mit Sa\ü\^ ibentifc^ ift 

Hva ben tM)n@abon, Someo unb SRabaga^ar tommenbenAantfc^nff orten 
^at aime @irarbi) ^r)>er abgefd^ieben, bie intereffante ©paltnngdprobude 
(tefem. @o er^Slt man bnrc^ Se^anbeln mit SBeingeift and bem ©abon« 
fontfc^nl ben S)ambonit; an» bem Someotautf^ ben Someftt; an» bem 
fiautf^tt! Don 9Rabaga^ar ben 9Rate)it. 

2)er 3)ambonit ift ein ben 9Ranniten ftc^ anrei^enber ^$r))er, feine 3»^ 
fammenfefenng ifl: CsHisOe. ßr ^at einen ffi6Ii(^en®ef d^macf, fr^ftaHiftrt 
and %!o^ot in meinen ^e^ragonalen^ridmen, fd^miljt bei 190^^. nnb fnbtimirt 
bei 2100 6. »ane^cnbe 3obwafferflofffänre jerfeftt ben S)ambonit fd^on in 
ber ftälte, raf^er in gef ^(offenen Slö^ren in dobmet^^I unb in 3)ambofe: 
[CsHieOe + (JH), = CeHi.Oß + (CH3J),]. 

S)er üDambonit möre bemnad^ : bimet^Iirte 2!)ambofe. 

2)er aud htm Someolantfc^ul burc^ ^e^anbeln mit SBeingetft attdge}ogene 
Somefit ifl eine judcrartige ©ubflanj, bie ber gormel CyHuOe entf<)Ye(^enb 
2ufammengefe|t ifl 

Sßie ber3)ambonit ifl aud^ biefer ^5r))er nid^t gS^mngdfä^ig nnbrebnctrt 
bie at!otif(^e Ätt<)ferÖfung erfl na^ bem ßr^i^n mit öerbünnter ©äure. 
SKit ram^enber Öobwafferjlofffäurc in gefd^Ioffcnen Siö^ren er^iftt liefert er 
S)ambofe nnb dobmet^^l: 

(C^HuOe + JH = CßHi^Oe + CH3J). 

2)er »omcfit ifl bemnad^ afe ber 9Konomct^^lät§cr ber 2)ambofe ju be^* 
jeid^nen. Die S)ambofc ifl ein jucfcrä^nli^er Äör^)cr, aber nie^t gä^rungöfä^tg 
nnb wirft nid^t rebucirenb auf atlalifd^c Äupferßfung. 

Da« »Ott üWabagadcar flammcnbc fiautfc^u! liefert bei ber Sc^anbtung 
mit SBeittgcijl nad^ «. (Sirarb eine fr^jlallittifd^e ©üb jlanj, bie er SDlatejit 
nennt, unb tocl^e bergormclCioHaoO» entfprec^cnb jufamraengcfefet ijl. 33cim 
ffir^ifecn mit 3obtt)afferftofffäure jerfällt ber SWatciit ebenfalls in 3obmet^^l 
unb in eine 3"<*crart, bie ®irarb SWatejobambofe nennt: 
C10H20O9 -f" HJ = C9H18O9 -|- CH3J. 



1) Compt. rend. 67, 820; 73, 426; Sourn. f. ptati. e^cmie 107, 266. 
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S)ic (Suttapcr^a. 33 

S)ic SDlatcjobambofc fd^eint bcmnad^ ein ^omotogcö bcr Dambofc ju fein 
utib jtüor fd^cincn in bcr J)ambofc jtüei Sltome aBafferfioff burd^ jtüci SKct^^t 
gntppcrt, ober ein ättom SBafferpoff burd^ eine Slct^^lgrnppe vertreten ;^u fein. 

2)ie ®nttapttäta. 

5)a« 8Jor!ommctt unb ber SJcrbraud^ öon ®uüaptxi)a iji im Sergteid^ jum 
Äautfd^nf bcbentenb geringer. Srfi feit bcm Oa^re 1842 ijt fle burd^ S)r. 
SKontgomcrie, ber ber inbifd^en Sompagnie groben baüon t)orIegte unb auf 
i§re loert^tottett Gigenfd^aften aufmcrlfam mad^te, befannt geworben. 

1843 brad^te ©ir ^ojc b'Sltmciba, ber längere ^txt auf ber mata^i* 
f d^n ^atbinfel tt)ar, ebenfatt« groben nad^ ©ngtanb unb legte fic ber aflatif d^en 
©cfeHfc^aft tjpr. 

5Rid^t allein baö Scrbicnfl ber ©infü^rung gebührt SKontgomerie, fonbem 
nur feinen 35cuiti§ungen ijl eö ju öerbanfcn, ha^ bie ©uttaperc^a in allgemeinen 
©ebraud^ fam. Öm3a^rc 1844 tourben jum crPcnSKalc 100 kg t)on©inga* 
^)ore nad^ ©uropa gefd^irft; 1846, alfo jwei 3a^re fpäter, betrug bie Sinfu^r 
323 955 kg; im Oa^re 1858 betrug fie 720 000; unb jeftt ^at fle bie ^ö^e 
öott 1 500 000 kg erreid^t. 

3n ben 3a§ren 1869 biö 1871 würbe in ßnglanb an ®utta^)cr^a ein* 
gefttl)rt: 

3m Saläre Zentner aöeril^ «Pfunb Sterling 

1869 .... 15398 .... 95616 

1870 ^ .... 34514 .... 196951 

1871 ' .... 25966 .... 196942 

9?ad^ ben eingaben be« ^anbefejtatipifc^en 33ureauö würben über $am* 
bürg eingeführt: 

3m Sa^re Zentner 3m SBertljc öon 

1871 .... 1293 .... 200685 aWar! 

1872 .... 1367 .... 205815 „ 

1873 .... 1961 .... 304820 „ 

3m Oal^re 1873 war bie (Suttapcrc^aeinfu^r in Hamburg: 

auö (Sropritannien ...... 1502 Sentner 

„ ben 5Riebertanben . . . . . 409 „ 

©iefeßal^tenbeweifcnben großen ?luffd^wung, ben bie ®utta^)erd§ainbuprie 
in fo lurjer ßeit genommen l^at. 

SSon größter SBi^tigfeit iji Outtaper^a für bie ^abetfabrifation, ba fle 
jur 3fotirung ber Seitunggbrä^te gro^c ©erwenbung pnbet. 3)ie $au^)tconfu* 
nicntin ijl ba^er aud^ bie Setegrapl^^Sonjiruction unb ÜRatntenancc=£om^)an^ 
in f onbon, bie bur^ i^re ätgenten in @inga})ore birect einlaufen Iä|t unb ben 
größten S^eit ber ä^fu^ren wegnimmt. S)ie übrigen Äabelfabriifanten wie 
® iemenö u. So. unb Slnbere bedfen i^ren S3ebarf grbgtcnt^eite auf ben äRärften 

^finaerliitö, Äautfd)uf. 3 
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34 (Befd^^tUd^ übet bie ®Viüoptt(fyL 

Dott Sonbon nnb Smflerbant. Stt Setbraud^ ifi für ein !£teffeetabet enorm 
grog; er beträgt 10 Str. gereinigte ®utta)>er(^a mtf bie Seemeile. 2)ie greife 
für ©nttoperd^a richten fi^ gonj na^ bem ©tanbe ber Aabelfabrilation; fie 
ßeigen rafc^, menn ein nened ftabe()m>iect jnr Snöfü^mng gelangt, nnb faDen 
bo)))>eIt fc^neU, »enn bie enoö^nten Käufer ft(^ au9 bent SRorfte )nrü(I)ie^en. 
S)ie ®tttta))er(^aan$fn^r Don ©ingopore betrug im da^re 1876 naij ®ro|' 
britannien 16028; noc^ ben bereinigten Staaten 199; nac^ bem eurof)äifc^en 
kontinente 852, )nfammen 17079 $ifutt. 3n früheren darren ^at fU^ 
biefelbe fc^on weit ^ö^er bejiffert; fo würben in ifeinem ber 3a^re 1870, 
1872 nnb 1873 weniger ald 30000 $iful^ mdi ®ro|britanniett an^efü^rt. 
3)0» in ben darren 1867 bid 1876 nad^ ben bereinigten ©taaten audgefü^e 
SOtairimnm betrug nur 308 ; ha» nac^ bem euro)>äif(^en (kontinent au^ef ü^rte 
aKo^um nur 852 ?«ul«i). 

du ben erfien darren nac^ ber (Sinfü^rung wugte man mift» 3läf)txt» 
über bie 9{atnr ht» Saume«, wel(^er fie tiefert. (Srfl im da^re 1847 war t» 
9S. d. ^ooler^), ber nac^ einigen Don S)r. O^rte^ nac^ Sngtanb gefc^idten 
(2qrem))Iaren bie ^flanje in bie twn !Z)r. SBrig^t }uerfi befd^riebene ©attung 
Isonandra ber Sapotaceen einreihte nnb Dorfd^lug, bie ^flanje Isonandra 
Gutta )u nennen. 

S)ad Sortommen ht» Saume« i{]t in ben mala^ifc^ SBälbem unb auf 
ben 3nfeln be« 5{t(i<!^n 9r^i)>elagu«. 3)er Saum wirb 15 bi« 20 m ^o(^ 
unb ber @tamm ^at 1 bi« 2 m im 2)urd^me{fer. Cr xoäij^ am (iebflen in 
angefd^wemmtem Sanbe. 

9u« ber citirten Slb^anbtung^) t^eilen wir folgenbe Sefd^reibung be« 
Saume« Don^oo! er mit: „(£r ifl ein 40Su§ ^o^erSaum, au« welchem SDtild^ 
fliegt; bie lungeren ä^^tx^t röt^tic^, reid^ behaart; ©tiel runb; Slätter ab- 
we<HfeInb, faft leberartig, oerfe^rt eiförmig, ganjranbig, lurj jugefpi^t, an ber 
Safi« in einen langen @tiel au«taufenb, fteberartig geabert (mit gebrängten, 
tmrallelen, ^orijontal abfle^enben ^bem), oben grün, unten golbglän^enb ; 
Stützen winlelftänbig inSüfd^etn etwa« über§ängenb; geftiett, (Stiele fe^r lurj; 
einblüt^ig; Stläf fafl eimnbunbglodenförmig; tief fe(^«f))altig mit )weirei^igen 
eimnbcn, Rümpfen, fajt gotbgtänjcnben Sappen; Ärone fajirabförmig; faum ben 
SeÜj überragenber 9{5^re, fe(^«t^ettigem 9?anbe, eiförmigem ober eHipttfc^em, 
abfte^enbem Sappen; 12 ©taubgefäge bem @(^(unbe ber ^one angeheftet, in 
einer Steige, bie ©taubfäben gleid^, fabenförmig länger al« bie Äronentappen. 
SHe Staubbeutel eiförmig, fpi^ig na^ äugen; ber Sierftod lugelförmig, etwa« 
wei^ behaart, fc(^«fäd^crtg, alle ^äc^cr ein ®i umfd^Kegenb. Oriffcl Don ber 
Sänge ber Staubgefäße, fabcnförmig, 9?arbe jhimpf. grud^t Don bem btciben^^ 
ben Äeld^e untcrpüftt; ^arte ei* fajt lugelförmigc fe(^«fäd^erige Seeren." 

3)er SKii^faft, au« bem bie (Suttaperd^a gewonnen witb, drcußrt täng« 
be« ©tamme«, jwif^en ber Siinbe unb bem ^oljigcn Steile ber Siinbe. S)ic 



1) 1 ?iful ettoa 58 kg. 

2) 3)in0L pol. 3ourn. 107, 399. 
8) 5)itt9l. poL 3ourn. 107, 399. 
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©etDinnung ber ®uttat)erd^a. 35 

®tttta))er(i^a finbet {l^ in bem @afte in deinen Jtttgetc^en fud))enbirt; biefe 
^geld^en l^oben nad^ bem 9u^ie|en be9 ©afted 9to|e iReigüng fi(^ )u einer 
fefien Wla^t 2ufantmen)u6aIIen. 

ä9ei ber®en)innnng bed@afted n)urbe. früher ber ganjeäSaum umgehauen, 
bie 3iinbe abgefe^ätt, ber Soft in einem au« ^latanenbtättern gebilbeten Iroge 
gefammelt unb bie ©uttoperd^a barau« abgefd^ieben. 3)iefem wüfien treiben, 
ba^ bie gange ®utta))er(^agen)innung mit ber B^it in ^age fieQte, mürbe erft 
bur<^ eine in (£nglanb ftc^ bitbenbe ©nttaperc^a^anbet^gefeQf^aft Sin^att ge^ 
t§an. 3)ur(^ ))erfdnli(i^e ^ermittetung fu^te man bie ©ammler bagn }u be^ 
{Knunen, bie Säume angngapfen, anfiatt fie um)u^otten, unb ben ©d^u^ ber 
9iegierung )u erlangen, bad ^äUtn )u t)er^inbem. 

3e$t gewinnt man ben @aft meifiend o^ne bcn Saum gu t)emi(^ten, in« 
bem man an mehreren ©teilen (Sinfc^nitte mad^t. 3)er an^gefloffene SRilc^faft 
coagulirt na^ furger ^tii, felbjt wenn er nac^ bem ^luöfliegen fofort in Der* 
jc^tojfenen glaft^en gefammelt wirb. 5)ie ®utta^)er(^a!ftgetd^ett fammeln fid^ 
an ber Dberp^e unb werben burd^ Jtneten mit ben Rauben gn einem bicien 
Älumpen bereinigt. S)ie eingetnen Ätttm^)en ballt man, t)orbem fte erhärten, gu 
einem bidferen S31odfe gufammen. 9ta^ 3)r. D|Ie^'« Seric^t würbe bie ab* 
f(^eibung ber ®utta^)er(^a au« htm üRiI(^fafte^ gur ^tii ate bie Säume no^ 
umgehauen würben unb man gro|e Stengen ©aft auf einmal gewann, in anberer 
Sßeife at« bie eben befd^riebene SKet^obe angiebt, Vorgenommen. 5Rad^ i^m 
foOte ber ©aft in Sambudr5^ren gefammelt, t)on ben (Eingeborenen in i§re 
Segnungen gebraut unb bort gelobt worben fein, um bie wäf[erigenX§ei(e gu 
entfernen unb i^n eingubidfen. S)iefe Serfd^ieben^eit bei ber ©ewinnung war 
)oa§rf^einIid^ baburc^ bebingt, ba| ber au9 ben abgehauenen Säumen gefammette 
Saft wäfferiger ate ber jefet burd^ ßinfd^nitte in bie Säume erhaltene war, in* 
bem bei bem tangfamen 9udflie|en fd^on ein !£^ei( bed 2Baf[er^ t)erbunflet. 

©egenwärtig wirb alle im Raubet t)orIommenbe ®utta))erd^a o^ne 9n< 
tombung t)on ^i^e au^ bem 3RiI^fafte abgefd^ieben. 

5)ie t)on Someo ftammenbe ®uttaper(^a nennen bie üRala^en „Sliato" ; 
bie ton ©umotra lommenbe „Satam". 9?idljt feiten wirb bie ®utta<)erd§a mit 
anbcrctt ^flangenfäften gemif^t; wir erwähnen: Gutta taban, G. gereck, G. 
litchu ober litjoh, G. galegong tc, wel(^e aud^ gu ber gamilie ber Sapotaceen 
gehören. au|erbem liefert nod^ eine JRei^e üon Säumen, bie gu berfetten gamilie 
Se^ören, aber in öerfd^iebenen Säubern öorfonunen, eingetrodtnete ^flangenfäfte, 
»el^e in p^t^flfalifd^er unb d^cmifc^er Segic^ung groge «e^nlid^feit mit ber 

|)erd§a ^aben unb mit i^r aud^ gemifd^t werben. 

S)ie wid^tigeren barunter fmb fotgenbe: 

Chrysophyllum unb Lucuma in Srafilieit, 

Acbras sapota in ©übamerila, bie man auf 3at)a unter bem 9iamen 

Samo Manilla ))f[angt; 
Achras Australis auf Oueenölaub, 

SWc^rere Mimusops t)on 3at)a, ©u^ana, Srafllien, Se^ton, ®abon k, 
Imbricaria coriacea auf ber 3nfel SKaurice unb SDlabaga^car. 

3* 
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36 Wirten ber ©uttoper^a. 

^3m ^anbel fommen no<i^ einige ber ©uttaper^a ä^nlic^e @u6fian}en \)ox, 
über bereu Slbjtammung unb (Setüinnmig man no^ ni^t red^t unterrichtet ijl, 
tt)ie 1^.83. Gutta terbol auö engßfd^ Onbieu; be^nbare« (Summt t)on®u^ana2c. 

Sinem t)Ott einem Sonfulate un baö <)reu|ifd^e ^anbeteminifterium er* 
jtatteten SSeri^te entnehmen wir noc^ folgenbe !5)atcn. Der ^au^)tmarft für 
bie im ganzen inbif^en ^rd^i^el getvonnene ©utto^erd^a (Moluyish Getüh 
pertschu) i^ ©ingopore. 

$on ben im Raubet t)orIommenben (Sorten jlnb neben ber ©uttoperd^a 
ober Gutta taban ober Gutte merah (rotl^e ober gemeine ®utta) bie toid^tig*» 
jleu: S)ie Gutta inöntah ober Gutta Virgin (3fungfem*®utta; ber einge« 
trocfncte ©aft bcö Saume« o§ne weitere Bearbeitung), bie Gutta-szun (ttjci|e 
gemeine ®utta); bie Gutta puette (wei^e ®utta), bem auf ben üWarlt ge» 
tief erten Ouantum mij eine ber bebeutenb{ien ©orten; enbliii^ bie Gutta massah, 
Reboiled- Gutta, bie ju @inga^)ore unb ju ^ontiana! öon ben ^inefifd^en 
§änblern aviß t)erf^iebenen ©uttaforten jufammen gefod^t wirb unb bereu 
Dualität natürlich je nad^ ber ®üte be« gebrauchten 9RateriaI« unb ber auf ba« 
Äod^en angewanbten ©orgfatt wed^felt. Uebrigen« wirb mit äuöna^me ber 
Gutta puteh wo^I feiten eine Partie au« einer ©orte biejie^enber ®utta an ben 
3Kar!t gebracht. S)ic Seid^tigfeit, mit ber e« ben Singeborenen möglich iji^ bie 
SBaare ju fölfd^en, er^eifd^t bie größte Slufmer!fam!eit unb eine genaue Äennt* 
ni| be« ärtüete ©eiten« ber euro<)äifd^en Käufer. 5)a biefe te^tere SSorouö* 
fefeung nur auf wenige Äaufleute jutrifft, fo l§at [\ij baö ®ef(^äft ju ©ingapore 
in ben Rauben üon nur jwei ober brei ^anbeö^äufem concentrirt. 

3)ie ^robuctionöttnber ber t)erfd§iebencn ®uttaf orten flnb SSomeo, bie in 
ber 9tä^e beö äequator« tiegenben Keinen 3nfeln, ©umatra unb bie SDlata^if d^c 
^atbinfel. S3omeo !ommt in erfler Sinie in Betracht unb liefert ha9 größte 
Quantum unb bie bejlen ©orten öon ®uttaperd^a. auf ber Snfcl ©ingaporc, 
wetd^e in früheren ^txtm mit ®uttabäumen bebedtt gewefen fein foH, finbet mon 
fie ie^t nur ganj üereinjelt. Uebrigen« §ält ber Serid^terftatter bie öietfad^ ge* 
äußerten Sefürd^tungen, ber 33aum taufe überhaupt ®efa^r ganj ausgerottet 
JU werben, jur ^dt wenigfien« für grunblo«, benn nad^ ben Sluöfagen ber Sin* 
geborenen fotten erft breigigjiä^rige Säume einen Srtrag liefern, ber bie SDlü^c 
be« gätten« lo^nt, worin ber befle ©d^ufe für ben jungen SWad^wud^« liege. 

S)ie $b§e eineö auSgewa^fenen ^anmt^ wirb bei einem S)urd§mefifer beö 
©tammeö t)on 2 bi« 3 gu| auf 60 bi« 70 gu|; ber (Srtrag an ®utta aber 
auf 12 bis 15 ^funb angegeben. 5)ie ®utta fommt gewö^nlie^ in Äugeln 
ober in Weinen vielartig geformten Stödfen, l^äufig anij t)on ben ©ingeborenen 
JU S^iergejlalten jufammenge!netet auf ben SKarft. S)ie SJerfenbung nad^ 
(guropa erfolgt in Äörben t)on 1 bi« IV2 ^itul« (1 ^itul = etwa 58 kg) 
®ewid^t. 

3)ie ®uttaperd^a jlettt eine f aferige SKaffe bar, bie je nad^ i^rer geringeren 
ober forgfättigeren ^erpcKung üerfd^iebene gärbung jeigt. 

S)ie bcjlcn ©orten fmb na^eju weig ober grauweiß mit einem ©tid^ n« 
9töt§lid^e; geringere ©orten l^aben eine braune gärbung unb finb meiften« burd^ 
Stinbcn, $otjjiüd(d^en, ©teine unb Srbe öerunreinigt. 
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3ufantmenfe^un9 bcr ®uttat)erd^a. 37 

S)a« f<)ccifif(^c ©ctotd^t bcr ro^cn ©niiaifttija fanb abrianii) 0,999; 
©ouberatn ju 0,979. 

Dicfe SScrfd^icbenl^cit in ben f^)ccifif(i^ctt ©ctotd^ten beruht naäj ^a^cn^) 
anf ber ))or5fen ©tructur ber ©utto^erd^a, bie t)erf(i^teben tfl j[e na^ ber S3e^ 
§anblung. 

^a^ctt bc^nte crtücid^tc ©uttapcrd^a unter flarfera S)rucf au«. 3)ic fo 
gewonnenen S3änber jerf^nitt er unter SEBaffer in Heine ©tücfe. 3)te meiftcn 
bicfer ©tütfe^en fanfen im SBaffer fogleit^ unter, anbere fd^tüammen eine ^tiU 
long auf ber Slüfftgleit, bid {ie äBaf[er angezogen Ratten unb bann ebenfalls 
unterfanfcn. $a^en fd^Iol barau«, ba| bie ®utta^)erd^a nur in golge ber 
jQ^Ireid^en mit Suft gefüllten ^oren „ft^einbar" leidster aW SBaffer fei unb bag 
bie ^orofltät um fo mc^r abnimmt, je forgfältiger bie ®utta^)er(^a gereinigt 
fei; beim S)el^nen ober ^wf^i^wenbrücfen foll bie ^orofität ebenfalls t)erminbert 
unb bad f))ectfifd^e ®ett)i(^t be^^alb er^ö^t werben. 

S)iefe ^Injld^t öon ^a^en wirb nod^ unterflüfet bur^ eine Seobad^tung 
t)on anberer Seite '). 

3)ic weiche ®utta^)er(i^a jeigt fi<^ gegen ©töge unb ©ammerfd^täge daftifd^, 
verträgt auc^ ba« SBerfen gegen eine fefle SBanb o^ne gormänberung ju er* 
leiben, ttjä^renb fie gegen ruhigen S)rucf empfängtid^ unb ber feinften Sinbrüde 
f&^ig i{l. !2)iefe$ eigent^ümlid^e Ser^alten, melc^e^ in weniger auffälliger äBeif e 
and^ nod^ anbere ^jlajtifc^e SDlaffen jeigen, wie j. 8. gcfneteteö frifd^e« Orot, 
rll^rt t)on eingefd^Ioffcner Suft ^er. ®efnetete ©utta^jcrc^a blä^t fic^ im SSa* 
cumn auf unb befommt eine runjetige Dberfläd^e. ©e^r bid^te ©uttapcrd^a 
blä^t fid^ jwar unter ber Suft))unq)e uid^t auf, aber unter ^ineralöt gebraut 
unb e))acuirt tritt reic^Iic^e unb lange anbauernbe Suftentwidtelung au^ ber 
®Maptxi^a ein. Sringt man bie ®utta^)erdöa nad^^er wieber in bie 8uft, fo 
M pc bie Sigenfd^aft erfaltet ju erl^ärten t)erIoren unb gleicht einem jä^en 
gefetteten 8eber. 

3u i^rer 9leinbarfleQung tbft man bie ro^e ®utta))erd^a in S^toroform 
ober ©d^wefeHo^Ienftoff auf; bie trübe glüffigfeit wirb unter einer ©laöglodfe 
filtrirt unb bonn in einer flad^en ©d^ate freiwiHig öerbunjien laffen. 9tad^ bem 
Serbampfen be^ Söfungömittcte bleibt bie ©utta^jcrc^a afe eine bünne .^aut im 
@efög }urücf, bie man leidet ablöfen fann, wenn man ba^ ®efäg einige ^ext* 
in falte« SQSaffer taud^t unb gteid^jeitig ba« äBaffer mit bem On^alt beö ®c^ 
fä^eö in 8crü^rung fommen tagt. 

S3ei gewö^nlid^cr 2enq)eratur iji bie ©uttaperd^a jä^e, etaftifd^ unb be^n* 
bar; bei 25^ S. wirb fie bicgfam, bei 48<>S. beginnt fie ju erweid^en unb lä|t 
fi(^ unter ätuwcnbung öon ftarfem S)rud( fnctcn; jwifc^en 55 unb 60^ S. ift 
jlc fo ^)iapifd^, ha^ man flc ju 3tö^rcn, gäben, Patten, Säubern u. f. w. au«* 
jie^cn unb preffen fann. S3ci 100^ S. wirb fie fiebrig. 3n f od^enbem ffiäjfer 
t)crlieren bie ©tüdte i^rc gorm, quellen auf, werben fiebrig unb fabenjic^cnb. 



1) Sa^teSberid^tc b. d^crn. 1850, 519. 

2) 3ourn. f. prall, ß^em. 57, 152. 
8) ^inol. pol Sourn. 240, 363. 
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38 e^emtfd^eS unb t)]^5fifaltfd^eö Serl^altcn. 

tüobci ftc 5 iü 6 ^roccnt SBajfet aufnehmen, baö flc nur langfam wicber 
abgeben. 

SBirb bie in SBaffcr aufgcquellte ©ntto^jerd^a auf 150^ S. txiji^t, fo öer* 
iicrt flc o^nc ftd^ ju t)eränbcrn wicber i^ren SEBaffergel^oft. 

Sn ber Suft unb bem iiijU au^fe^t, erletbet bie ©uttaperd^a ca{^ eine 
Seränberung, bie »a^rfd^einü^ auf einer Dj^bation beruht, unb wobei fic^ 
glcic^jcitig ein fd^arfer ©erud^ enttoidelt. S)icfe SSeränberung ber ®ntiapttija 
ge^t befonberg raf(^ öor (Id^, wenn fle on ber 8uft einer Temperatur t)on 25 
bi« SO^ in gornt öon bünnen platten, Säubern 2C. au^gefc^t, öfter« bef endetet 
unb nantentlid^ int ©onnenUc^te wieber getrodhtet wirb. 

®ie wirb baburd^ brühig, jerreibli^ wie $ar}, nimmt an ®ewid^t ^u, 
Wfl fid^ leidster inSlIfali unb?ll!o^oI unb wirb feibjt ein guter Seitcr ber SIeftri* 
cität, waö pe im urf^)rüngti(^en 3»ftöttbe nid^t ifl. 

SB. ä. üWüIteri) unb«. S. ^ofmann^) betrad^tenbiefeSSeränberung 
ate burd^ eine ©auerjioffaufnal^me bebingt; ber ojf^birte Xl^eit ber Outto^ierd^a 
ijt in Senjin unW«lid^, fc^miljt erjt bei 100^ S. unb foD in ber fäuflid^n 
©uttaperd^a bi« ju 15 ^rocent enthalten fein. 

ÜDie 3ttfoiumenfe^ung ber ojr^birten ®utta^)erd§a ijl nad^ SDtüUer: 

Äo^Icnftoff 76,15 

SBaffcrpoff 11,16 

©auerjioff 12,69 

2)ur(^ ©nwirlung be« IHd^teö ober ber Suft brüd^ig geworbene ®utta*= 
pcrd^a tä^t fld^ burd^ ©nweid^cn in warmem SBaffcr unb Umhieten für manche 
«nwenbung wieber nu^bar mad^en; boc^ wirb fle balb wieber riffig. 

Seina^e unöeränbert erhält fi^ bie ©uttaperd^a, wenn flc t)on SBaff er, ht^ 
fonberö ©cewaffer, bcbedft ober öor ©nwirfung beö ?id^t« gcfc^ü^t wirb. ®ie 
leichte SSerftnberlid^feit berfetben an berSuft unb bei ©nwirhing Don Sic^tflra^Ien 
bef^ränft bie ?3erwenbung ber ®utta^)erd^a wefenttid^. 

S)em Sinflul ber meijlen Söfungömittel wiberfte^t bie ®utta^)erd^o. Son* 
centrirte Söfungen t)on Slttaüen, ©atjlöfungcn, oerbünnte ©äuren, fetbjl gluß* 
fäure Üben leine Sßirfung an9; abfotuter 3lIfo^oI löfl beim ^oc^en nur einen 
X^eit jener ^arjartigcn, faucrPoPattigen Äör^jer, etwa 16 bi« 20 ^rocent; 
t)on Setl^cr foH nad^ ^a^en^) nur ein S^^eil, nad^ ^xppt^) foH ©uttaper^a 
t)ottftättbig tjon Slet^er gelöfl werben, namentlich wenn biefer frei t)on äHo^ot 
ifi. Hetzer, bem etwa« SHfo^oI jugefe^t x% öerüert bie Sigenfd^aft, bie ®utta* 
pcrc^a ooüjiänbig ju löfen. ©ie löft fic^ bagegen leicht in ©c^wefelfo^Ienfloff 
unb S^Ioroform unb bei geünbcm Srwärmen in Senjin, ben flüd^tigen Stein* 
lo^Ient^eerölen, S:erpentinöl unb ben bei ber trodtnen ©ejüKation au« Äautfc^uf 
unb ©uttaperd^a gewonnenen Delcn. 



1) e^em. @oc. 3. f2] 3, 273. 

2) ^nml b. ^m. u. ^^axm. 215, 297. 

8) Compt. rend. 35, 109; 3ourn. f. px. ^m, 62, 243. 
*) ^inöl. |)ol 3ottrn. 121, 442. 
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©^emtfd^eS unb p]^^ftlaüf(ä^e§ SScr^Iten. 39 

Huö einer S^toroformtöfuna fann bic ©uttapcrd^a burd^ 3»f<^ ^on äct^er 
afe ein »ctßcö ^utoet Quögcfättt werben. SJon ©oI<)eterfäure in ber Äättc 
toirb ilc unter Sntwicfclung rotier Dämpfe jerpört ; beim ftod^n bamit löfl fle fid^ 
unb liefert Sam^)^rejlnfäure. SRaud^enbe ®^tt)cfelfäure färbt fle aHmäüg braun; 
bei längerem (ginwirfen quiöt fle auf unb ge^t fd^Iie^üc^ in eine ft^teimigc 
SWoffe über. SSeim Srtüärmen mit ©d^wefelfäure tritt fofort ©d^wärjung ein 
unb bic Outtaperc^a wirb unter äbfc^eibung tJOuÄo^te gänjtid^ jerftört. @tar! 
conccntrirte ©atjfäure ^at nur eine geringe Sinwirfung auf ®utta^)erd^a; erfl 
nad^ längerer @intt)irfung mad^t fle biefelbe etwad f))röbe unb brüchig. S)ie 
SJeränbcrung, bie bic ©atjfäurc auf bic ®utta^)erd^a ausübt, ^at man beoba(^tet 
bei ben ©nttapcrd^arö^ren, bie ate ^eber beim 9b}ie^en ber ©aljfäure benu^t 
würben. 

3)ie ®utta<)erd^a ijl ein ft^Ied^ter Sciter ber SBärme unb ber (SCeftricität; 
beim 9teiben mit ®ta«, gtanctt k. wirb fte negatiü eleftrifd^. S)ur(^ längere« 
Siegen aa ber ?uft graublau geworbene ®utta|)er(^a jcigt nad^ 9?ic|i) jj^g 
mcrfwürbige SSer^atten, baß fle beim Sieiben ^jofltiü clcftrifd^ wirb, unb burd^ 
SBaf^ctt mit Slctl^er ober S:er^)entittöl läßt fi^ ber Ueberjug entfernen. 93e« 
fcitigt man auf einer alten btaugraucn ®uttapcrd^aplatte auf ber einen ©citc 
ben Ueberjug unb reibt bicfe ©eite mit ©taöwoHe ober geinwanb, fo wirb ftc 
negatit) eleftrifd^; bic anbere ©eite bagegen wirb beim SIeibcn mit bemfdben 
Ä(5r^)er <)optit) rieftrife^. 

a^uf ber geringen 8eitung«fä^ig!cit ber ®utta^)er(^a für ßleftricität beruht 
i^re SJerwenbung at« Sfolator gum Ueberjie^cn ber cleftrifd^cn Äabct. 

Die in bünnen S3Iättern auögewatjte, ober ju gäben au^gejogcnc ®utta* 
pcrd^a öcr^ält ftd^ im ®egenfa| jum ^autfd^uf wie ein faferiger Äör^)er; ein 
©ttcifen, ben man t)on einem bilnnen Statteten abfd^neibet, läßt fld^ in ber 
SRid^tung feiner Safer bebeutenb flredfcn, aber er gerreißt fobotb man öerfud^t 
i^n quer au«juf<)annen. — Äautfd^u! bagegen läßt fid^ nad§ allen SRid^tungen 
l^in gleid^mäßig be^nen. 

Unter bcm ^oIftrifation«a^)^)arat geigt bie ®uttaper^o f^öne garben* 
erfc^einungen. 

SDie reine (Sutta^txäja ijl ebenfo wie ba« Äautfd^u! ein So^Ienwafferfloff 
unb foKen fogar bcibc Äol^enwafferjioffc ifomer fein, ifladj ©oubcrain^) §at 
fie bie3«fftittittc«f«few«9: CgHio, entfpred^enb 87,8 fiol^tcnfloff unb 12,2 aSSaifer^* 
floff. Sluc^ fanb ©oubcrain in ber ro^en ®uttapcrc^a eine ^flangcnfäure, 
@jtractit)ftoffe, Safein, ein in äet^cr Ibölic^c« ©arg unb ein in fltlo^ol tö3* 
lid^e« $arg. 

9tad^ SWüilcr^) ijl bie äwf^wiiw^ttf^fettwfl ber fäuflid^en ®utta^)erd^a 
f olgenbc : 



*) ?ogg. %nn, 91, 489; 2)inöl. 3ourn. 126, 115. 

2) 3ourn. f. ^^orm. 1847, 17; S)inöl. |)oI. Soutn. 103, 415. 

^ ^em. foc. 3. 3, 273; 3ourn. f. px. ©l^em. 97, 880. 
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40 (Sf)mi]ä)e§f unb t)]^5fitaUfd^eS SScrl^altcn. 

3tt 100 5E^eitcn: 

5«cmc ®utta 79,70 

SBeid^eö $arj 15,10 

SJcgetabiUfrfie gafer 2,18 

gcuc^tiflfeit 2,50 

«fc^e 0,52 

äu« bcr etwa« gereinigten ®utta<)errf)a fteHte "^xjfpt^) fcd^ö öerfd^iebcnc 
^arje bar, bie Unterfc^iebc jeigten in i^rer göölid^feit in äet^er unb älfol^ol 
t)on öerfd^iebener ©tärfe unb ^o^er unb nieberer Temperatur. ®r pellte für 
bie Buf^nimenfcfeung ber üerfd^icbcnen ©arjarten beftimmte SKotecutarfomieln 
auf, bie aber üoHflänbig ^t)})ot^etif^ flnb, ba leine Serbinbungen biefer ^arje 
bcfannt fmb, a\x^ benen bie ©röfee i^reö Sltomgetoid^tc« gefd^loffen werben tann. 
^a^en*) betrad^tet bie ©uttaperrfia auö brci WefentUc^ oerfd^iebenen Sc* 
Panbt^eilen jufammcngefefet. @r bejeic^net biefe brei ©toffe mit ben Stamen : 
®utta, atlban unb gluaöit. ©ie foHen burc^fd^nittlic^ in folgenben Ser^ätt* 
niffen in ber ®utta))er(i^a öorfommcu: 

®utta 78 bi« 82 $roc. 

mhan 14 „ 16 „ 

gluatJit 4 „ 6 „ 

S3on bicfen brei ©toffen ip baö gtuaöil IMiij in fatiem Sltto^ol; bo« 
Sllban IMxäj in foc^cnbem Äßo^ol; bie ®uttaperd^a untööüd^. Um fte oon 
einanber ju trennen, bc^anbelt man bie gereinigte ®utta})cr(i^a mehrere ©tunben 
mit foc^enbem Sltfo^ot unb filtrirt. äu« ber alfo^oüfd^en Söfung fd^eiben fid^ 
nad^ 1 biö 2 Jagen befonber« an ben ©eiten unb an ber Dberfläd^e ja^Irei^c 
tt)ei|e opalifirenbe Äbrner ab. 3m inneren enthalten biefe ^iigelc^en einen 
Äern (einer gelben amorphen SKaffe), ber fid^ in abfotutem SBeingeijl töft, 
tüä^renb bie äußere §üHe barin unlöölic^ ift unb nad^ mehrmaliger Se^anb* 
lung bamit immer weiter unb burrfjfi^tiger wirb. 3)urc^ mehrmalige« Safd^eti 
ber förnigen äRaffe mit taltem 3lttoI)oI ge^t ba« 5taat)il in ?öfung unb ba« 
Sltban bleibt ungelöjl jurüdf. Der burd^ öftere« 2lu§Iod^en mit Slßo^ol öer* 
bteibenbe 9tüd(ftanb bilbet bann bie ®utta. 

2)a« 5liicit)il ifl ein gelblid^e«, burc^fd^einenbc« §arj, §at ein fpecififd^e« 
®ett)idf)t etwa« §b^er at« 1. »ei 0^ S. iji e« fejl unb fprbbe; bei 50^ (J. 
wirb e« weic^, bei 60^ £. teigartig unb f^nüljt jwifd^en 100 unb 110^ (J. 
^oij ^ö^er er^i^t, flebet e« unb jerfe^t fi^ fd^lie|üd^ unter Stbgabe Don Aorten* 
wafferftoffen unb fauren kämpfen. @« löfl ft^ in ber Äältc in 9let^cr, 
Sllfo^ol, S^erpentinöt, ©d^wefetlo^tenfioff unb S^loroform. Seim ©crbampfen 
biefer ?öfung«mittel fd^eibet e« fic^ al« amor^)^e 2Kaffe ab. SSon üerbünntcn 
©äuren unb concentrirten alfalifc^cn glUfftgf eiten wirb e« nic^t angegriffen; 
öon concentrirter ©d^wefet* unb ©alpeterföure bagegen rafd^ jerpört. 



1) 3outn. f. pt. ^m. 53, 171 ; S^ingl. |)oI. 3ourn. 121, 442. 

2) Compt rend. 35, 109; ^ingl. <)ol. 3ourn. 126, 115. 
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gufammenfe^ung ber ©uttaperd^a. 41 

©eine 3wf«Jttwtcttfctw^9 iP naij OubcmanöO: 

«o^lenjioff 83,33 

aBajfctjioff 11,11 

©aucrfioff 5,55 

cntfpred^cnb ber gormel: C20H32O. 

ytaij Dubcman« foH ba« Sluaüit burd^ D^r^batton au« ber ®utta mU 
jlanben fein. 

S)a«Sllban btibet ein mcigc« fr^Patttnifd^cö ^utücr ober au(^ Heine SBarjcn. 
Unter bem SKifroffop erfd^eint eö ate bur^ftc^tigc, flra^tenförmige ©(ättd^en. 
e« beginnt bei 160^ S, jn f^metjen unb wirb bei 175 bi« 180^ S. tJoU^* 
fommen flüfjig o^ne fic^ ju jerfefeen. 

Oegen tjerbttnnte ©änren unb Sllfatien öer^ält e« (Ic^ mie baö gtuaöit; 
öon concentrirter ©(^»efclfäure unb @at^)cterfäure wirb eö wie biefe« encrgifd^ 
angegriffen. 3n S3enjoI, ©d^wcfelfo^tenfioff, S^erpentin, S^Ioroform unb abfos= 
lutem Sllfo^ol ift eö leidet, in gewö^nüd^em SBeingeijt nur in ber ©iebe^ige 

Dubeman«2) betrad^tet ba« älban ebenfalls at« ein £)^bationö^)robuct 
ber reinen ®utta; feine ßufammenfegung fanb er: 

Äo^tenfioff 78,9 

SBaiferjioff 10,4 

©auerjioff 10,7 

tuaö ber gormcl: C20H32O2 entf<)ri(^t. 

Sei 130<> (5. er^i|t, fott cö ein SMotecül aBajfer verlieren, unb bann in 
bic SSerbinbung C20H30O übergeben. 

®ie ®utta, ber $au^)tbePanbt^eit ber rollen ©uttapcrdja, wirb bei lObiö 
300 g. jäi^e, biegfam, be^nbar aber nid^t elaflifd^; bei 45^ £. wirb pe wcid^, 
färbt fid^ bunfter. S3ei fleigenber S^en^jeratur wirb fie me^r fiebrig unb burd^* 
f^einenb. ^toi^ijtn 100 unb 110^ S. ge^t fie in einen teigförmigen 3#<^ttb 
über; cnbürfi bei 130^ S. wirb fie bünnflüfftg, gcrät^ in« Sieben unb liefert 
ate S)cflittation«probucte ein Oet unb gagfömiige Äo^Ienwafferjioffe. 

®egen Säuren, SBeingeiji, Stetiger unb S^foroform öer^ält fie fld^ wie bie 
®utta^)erd^a. 3n Slet^er fott bie ®utta na^ Slr^ype^) nur bann untö^ü^ 
fein, wenn fie t)or§er mit 8lIfo§oI bel^anbett würbe. 

SKit ©al<)etcrföure er^i^t giebt fie Slmeifenfäure unb t)ie( Staufäure; ge* 
pnVottt abforbirt fie ©auerfloff; fatjfaureö ®a3 tjerwanbett fie in eine braun* 
fd^warje SWaffe, bie burd^ 3wfötnmenf^rum<)fen wie oberfläc^lid^ gefd^moljcn 
au^fle^t. Sie iji augcrorbcnttid^ (ei^t öeränberlid^ unb läßt ftd^ fc^wer unjer* 
fe^t aufbewahren. 



1) mep. b. H^. am- 1858 u. 1859, 455; 3a§tc§Ber. b. ^m. 1859, 517. 

2) fUep, b. ei appl 1858 u. 1859, 455; »a^reSber. b. ^m. 1869, 517. 
8) Sourn. f. px, ^mk 53, 171; 2)inöl. pol 3ourn. 121, 442. 
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42 3wfötttmenfe|un9 ber ®nttapexä)a. 

3^tc äwföwmcttfetung fanb Dubcman^Oiw 5IRtttel: 

«o^lcnjloff 88 

aBajfcvPoff 11 

©auerjtoff 

entfprec^cttb her formet: C^Hs ober C30H33. 

ffi. $. t>* Soum^auer^) ^at bicUntcrfuc^ungcn öonDubcmanö über 
bie Slementarjuf ammenfe^ung ber®utta, U9 fUban9 unb bed^IuaDtte beflättgt 
gcfuttbcn. 9?ad^ feinen Stngabcn bejiel^t bie ©uttopcrd^a im aBefcntü^en anß 
einer fauerfiofffreten ©ubflanj (C30H3,, bie ibentifc^ mit ber t)on Dubeman^ 
für bie ®utta gefunbenen i|l), nnb baneben auö mcl^reren Djc^bationö^)robuctctt 
ber ®utta. SSon biefen Djc^bationöprobucten glaubt er jtoei, eine« t)on bcr 
formet: 02oH330(gtei(^mitbemgtuat)itt)onDubeman«), unb eine C30H33O2 
mit Sefiimmt^eit nad^getutefen ju ^aben. 

3)a bie ©uttaper^a bei ber trodtnen 3)ejiiIIation mi^ aBiltiamö 3fo* 
pren, CsHg, nnb Jiautfd^in, alfo biefelben 3)efliQation9))robncte n)ie jfautfd^uf 
liefert, fo ^at man bie ®utta))erd§a ebenfalls wie baöÄautfö^u! ate ein „^ol^^ 
mer" be« 3fo^)ren« betrachtet. 

S)ie Sigenfc^aft ber ®nttaper(^a fl^ an 8uft unb Sid^t leidet ju öeränbcm 
unb bei 45^ ju erweichen tt)irb burc^ bad 93uHanifiren, b. ^. burc^ Serfe^en 
mit ©c^wefet ober ©^»efelmctaHen ober Seftoubtung mit ©d^wefelc^torür unb 
(Sr^i^en, tl^eilweife befeitigt. 3luf bie Sulfanifation ber ®nttaper4a lommen 
n)ir nod^ einge^enb bei ber SSefd^reibung ber ^erfieQung Don ®utta))erc^aartif ein 
JU fprc^en unb öerweifen einfhoeilen auf ba« bort ®efagte. 



Valuta. 

33alata tt)irb au« bem eingctroineten SKilc^fafte Don Bully-tree (ober 
SapotaMilleri Bleck.)/ eine« )u ber Familie ber ©a^otaceen gehörigen 93aumed 
gewonnen. ®er 33aum finbet ftd^ fe^r Derbreitet in ®u^atta unb wirb borten 
ju S3auten benu^t. 

S)er ÜRild^faft be« Saume« würbe Don ben Stngeborenen, el^e fle bie Dor:= 
jügli(i^en Sigcnfd^aften beffelben fannten, ate 9?a^mng«mittcl angewenbet. 

S)ie ®ewinnung be« ©afte« gefd^a^ in ber crften 3^^* i<^^ ä^nlic^ wie 
beim ftantf(^u! in berSBeifc, ba§ man bie Säume fäDte unbbcn©aft fammette. 
©eit bcr 3cit aber, ate man bie Salata im ^onbel al« ein wert^DoHe« ^robuct 
fd^äften gelernt l^at, gel^t man bei ber ®ewinnung bc« ©afte« rationeller ju 
aOJerfe. — 3Kan bo^rt ben ©tamm, wie bei ber Äautfc^uffaftgewinnnng, nur 
an unb erhält baburd^, wenn aud^ geringere ausbeute, f bod^ ben Saum f etbfl. 



1) «e|). b. 0:5. apjpl 1858 u. 1859, 455; Sa^reSber. b. «^em. 1859, 517. 
3) aourn. f. px. a:§cm. 78, 277. 
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Oc«autf(^u!. 43 

S)cr gctoonncnc, tocig ober rötl^tt^ auöfc^cnbc Saft toirb in ^oligt^ä^tn 
gefammcö unb mäf einiget ^tii fd^eibet ftd^ an bcr Dberflä^c bie Satata aö 
eine poröfc, ft^toammige 3Kaffe ab* S)ur^ Äneten ober ^reffen toirb fle, 
öl^ttlid^ toie bic ©uttoperd^a, ju Älumpen ücreintgt ©ic crfd^eint im f)anbei 
in biefen ÄlunH)ett, bie cnttoeber röt^üd^toeift ober braunrötl^Iid^ gefärbt flnb. 

3tt i^ren Sigenfci^aften fielet flc in ber 3Kitte jtt)ifd|en Äautfd^u! unb 
®utta))crd^a; fle ifi t)tajlifd^er nnh leidster fnetbar ate erjlere«, bagegen etwa« 
ctaftifd^er ate bie ©utta^jer^a. Sei getoö^ntid^er 2enH)eratur ift pe fcft, l^orn* 
artig, aber fd^on bei 49<' S. wirb jie loeid^ unb tagt ftd§ formen, ©egcn 
?öfuttg«mittct öerl^ält fte fl^ wie bie ©uttapcrdfta. 

3laij ©pertid^i) foll bic na^ SSel^anbeln mit l^eigem angefäuerten 
SBaffcr unb flebenbem Slßol^ot jurilibteibenbe 50iaffe nad^ bem ?öf en in ©d^wef et 
lo^Ienjbff, giltriren unb SSerbunfien beö ©dftwefeßol^Ienftoffö bicfelbe ^)rocetttifd^e 
3ufammcnfeftung geigen, wie bie ©utta, nämlidE|: 

«o^tcnjloff 88,5 

SBafferjloff 11,3 

©ie pnbet l^au^)tfSd^tid^ in Sngtanb SJerwenbung afe ffirfa^ für @utta* 
jjcrd^a unb Äautfd^u! unb toirb aud^ ate 3^<^fe i^ biefem benufet. ©egcn 
®^toefeIdE|torür unb ©d^ioefelmetaKe toer^fttt fle jidE| wie Äautfd^u! unb ®utta^ 

ä(te ein t^eitweifer, ober für mand^e ^totit tooHpänbigcr ®rfa| für Äaut* 
fd^uf ^at man 

1, ba« fogenannte Oelfautfd^ul, unb 

2* eine SSerbinbung, bie burd^ Se^anbtung beö Sein* unb Sßüböte k. mit 
©d^tocfetd^terür ermatten wirb, fogenannte« üulcanijirte« Det, öerwenbet. 33Sir 
wottctt furj bie ^erjieKung ber beiben ©ubjlanjen fotoie il^re wcfcnttid^en 
(Sigenfd^aftcn befd^reiben. 



Delfatttfd^ttt 

3ur Darjießung biefe« Äörj)er« wirb Seinöt längere 3cit auf eine l^ol^e 
lem^jeratur erl^ifet, bi« e« bunlel unb ju einer jä^en 51Maffe geworben ijl. Sei 
8[nwenbung t)on 10 kg ?einö{ ift bagu ein 24Pünbige« ßr^i^cn not^wenbig. 
Die erhaltene jäl^e SKaffe wirb atebann einige ©tunben mit ©atpeterfäure cr^ 
^i^t bi« fte j)tajiifd^ geworben ijl unb bei 93erü^rung mit bcr 8uft crl^ärtet. 
hierauf wirb jie au« ber ©atj)ctcrfäure herausgenommen unb in einem tau* 
warmen, fd^wad^ at!aIifdE|en SSabe längere 3eit gcfnctet, um fle t)on ber nod^ 
an^ängenben ©atpeterfäurc ju befreien. S)a« Deüautfd^u! ifi Iö«Ii^ in 2:crj)cn* 
tin, ©d^wefetfo^Ienjloff unb faujiifd^en TOaticu; auf 3ufa^ t)on ©fiure wirb e« 
an9 ber aßatifd^en Söfung wieber untjcränbert gefällt. 



^) 3ourn. f. px. ^m. 19, 386. 
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44 aSuIcaniftrtcS Od. 

3tt ber Äätte ift c« ftarr, t)on !autfd^u!ä§nfid§ct, dajlifd^cr »cfd^affcn^eit; 
beim Sitttaud^ctt. in toartncö SBaffcr toxvh cö totiij unb fnctbar. 

S)ic ^DarjlcHung würbe jucrjl t)on bcn Sl^emifem @a^« unb 3ona« 
1848 vorgenommen. Ueber bic SJerttJenbung bc« Dctfautfd^ul« tiegen feine 
SUtitt^eilungen t)or, bod§ toermnt^en toir, ba§ eö l^änfig ate 3"!^^ J^* Äautfd^uf 
unb bei ^erftettung t)on toajferbid^ten ©toffen mit SJortl^eit ate (£rfa| fttr 
Äoutfd^u! benu^t toirb. 

»ttlcanifirteiJ DeL 

5Ri(Ile«unb JRod^teber beobad^etcn guerjl, ba§ ©d^wefetd^Iorür auf 
bie fetten Dete einwirft unb jie in eine !autf(f|ufä^ntid|e 5!Kaffe öerttonbett. 3c 
mä) ber SKenge t)on ©d^toefetd^Iorür, bie man bem Del jufefet, !ann man gä^e 
unb au^ l^arte fowie fefte unb bröcflige SSerbinbungen jmifdien bem ©d^tocfet 
d^torür unb bem Dct ^erfteBcn. S)er biefem ^roceg ju ©runbe liegcnbe 
d^emifc^e SSorgang ift nod} nid|t nä^er flubirt; bod} öermut^en toir, bag ein 
S^^eil bc3 ®d|toefete an ©teile oon SBaffcrfloff tritt, ba bei ber ©nwirfung 
erl^cblid^e SWcngen t)on S^torwafferftofffäure fid^ entwicfetn. 

S3ci ber ^erjiettung »erfährt man in folgenber SBcife: 

3n ba« auf 25 bi« 30^ S. erwärmte Dcl W^t man an^ einem ©^eibe^ 
trid^ter unter fortwä^renbem Umrühren langfam ©d^wefetd^torilr jufiiegen. 
9lnfang3 bleibt bie aWaffe bünn, aümälig wirb fle biiflüfftger, bann erftarrt fic 
Iplöfeüdö ju einer ©atterte. Sei weiterem S^fafe t)on ©d^Wefemorür Der* 
wanbelt fid^ atöbann bie OaHertc in eine frümttd^e, gelbe elajiifd^e SDtaffe. 
Sluf 100 Steile Det rechnet man gewb^nUd^ 15 biö 25 2:^eilc ©d^wefet^torilr. 
Sei ber 2)arfteBung jijl no^ ju bea^ten, ba§ man nid^t ju groge Ouantitäten 
auf einmal in arbeit nimmt unb bie S^emj)eratur nid^t ju ^od^ fteigert. ©teigt 
bie 2emt)eratur über 60 bi« 70» S., fo wirb burdE| weitcrgcl^enbe ^ex\ei^nnQ 
bc« Del3 bie SKaffe fd^warj unb fd^mierig. 

Da« auf biefe SBeife gewonnene ^robuct tjer^ält ftd^ gegen ?öfung«mittcl 
fafi wie öulcanifirte« Äautfd^ut ®« ijl untöölid^ in Reißen atfaüfc^en Saugen, 
©äurcu; nur tangfam wirb e« t)on Ker^pentin* unb Äautfd^ulöl juerjl auf^* 
gequellt unb bann getöjl. S3ei feiner SJerwenbung mu§ e« Dorl^er in einem 
fd^wad^ alfalifd^en S3abe einige 3eit gewafc^en werben, um e« t)on ©atjfäure 
unb bergleid^en ju befreien. Dem Äautfd^uf !ann ha^ öutcaniftrte Det burd^ 
51Mifd^en jugefefet werben. 

S)r. 33 er in g t^cilt in ber jj^armaceutifd^en Sentratl^atte mit, ha^ S^Iot:* 
f d()Wefd ÄattH)^cr faft bi« jum S)o<)peIten feine« ©ewid^te« auf jutöfen im ©taube 
ift. S)iefcr gefam^)^erte Sl^torfd^wefel befifet nun bie ©genfc^aft, fic^ mit fetten 
Delen Diel Weniger ju bereinigen, al« ber gewöhnliche reine S^lorfd^wcfel, ber 
häufig Kumpige ^robucte liefert. Seinöt mit 25 ^roc. gcfamt)l^ertem ß^Ior* 
fd^wefet t)erfe^t, giebt eine bidEe f^ru^jartige SWaffe, Wctd^e auf weiteren S^f^fe 
t)on 12,5 ^roc. ge!amj)l^ertem e^IorfdE|WefeI in eine jft^e, jiarf flebenbe unb 
nad^ weiterem S>^\ai§ in eine fefte etaflifd^e SKaffe übergebt. 
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9lujh:QHf(3^eg ffautf(3^u!. ©(^tocfcl. 45 

Sine fld^ fafl toie Äautfd^uf t)cr^attenbe 2Kaj|c erjielt man, locnn man 
unter gin^altung getoijfet SSer^äftniffc Sl^j)^att in ?einöt aupfl, 8e!anH)§crtcn 
S^torfd^ttjefet bajufc^t unb no(^ etwa« ®d^tt)cfe( incort)orirt. 



G^ooninsit ober an^ttali^ift^ ^autfd^ttt 

Unter bem Stamen anjlratifd^cö Äantfd^u! fommt int ^anbct eine 
ouö Soorong in SluPraUcn jiamnicnbc SWaffe t)or, toeld^e bort in mäßig bidcn 
<Sä)xd)Un auf bem ©anbe Kcgenb gefunbcn toirb. lieber bcn Urfj)mng bicfer 
©ubptanj, ob berfetbe mtneralifdier ober t)egctabiüf(i^er 5Ratur ifl, ift man nod§ 
nidE|t im Ätaren. 3laij ber Slnfid^t einiger Oelel^rter foll fie bcr eingetrodnetc 
©aft einer früheren ^flanjent)egetation fein, ber burd^ ^i|c nnb S)ru(I in eine 
^arjartigc JRaffc öeränbert worben iji; wö^renb 5lnberc be^an^jten, baß fie 
mineralifd^en Urf^pmngö nnb ä^nti^ ttie ha^ Petroleum entftanben fei. 3)er 
Soorongit l^at ein \^td\. ®en)i(^t t)on 0,982 big 0,990, gleid^t in feinem 
Sltt«fe^en mand^en Äautfd^uff orten, ijl beim S)rudt etaffif^, ttei^ nnb be^nbar, 
brennt mit 9taud§, ol^ne ®ernd^ jn enttt)idfetn, ried^t äl^nüt^ toit Äautfd^uf, 
läßt fid^ leidet fd^neiben unb Hebt an ber ^anb o^ne fie ju befd^mn^en. ©ne 
jartc ©d^nitte jeigt unter bem 51Mi!rofIoj) Äömer* nnb 3cttcnflrnctur, bnrd^* 
jogen t)on gafem gteid^ benen abgejiorbener ©d^wämme. S)iefe S^atfad^c 
fd^cint baftir ju ft)red^en, ha^ ber Soorongit öegetabitifd^en Urft)rung3 ijl; 
ob er nun ein burd^ ^i|e unb S)rudE toeränberteö ^flanjengewebe ober ein ein«» 
getrodneter ^flaujenfaft ift, ift fd^wer ju entfd^eiben. S3ei ber trod neu !IDe jiitta* 
tiott liefert er gegen 82 ^roc. flüffige nnb gasförmige Äo^Ienwafferftoffe. 

Ueber feine SSerwenbung in ber Äautfd^u!* unb ©uttaperd^ainbujirie pnben 
pd^ in ber ted^nifd^en Literatur feine angaben ; toal^rfd^einlid^ toirb er afeß^fa^ 
ju Äautfd^u! unb ®ntta<)erd^a bei ber ^crfteBung mancher Äautfd^ulartüel 
üertoenbet. SBetd^e SSortl^eilc eine fold^c SJertoenbnng beS SoorongitS red^t* 
fertigt, vermögen toir ni(^t ju fagcn. 



Sefd^teiButtg ber Bei ber ^autfd^ttfttiaarettfaBrifatiott jur Ser^eubung 
(otrttnettbett meiterett diol^tnateriatten. 

©d^wefet. 

9?ä(^P beö Äautfd^nfö unb ber ®utta<)erd^a ift in biefem 3nbuftriejtt)eig 
ha^ ttji(^tigfte 9tol^materiaI ber ©d^niefet. 

Srft, fcitbem man ba« Äautf d^u! unb bie ®uttaj)erd^a mit ©d^mef et mifc^t 
unb burd^ Srl^ifeen baS t)ulcaniflrte Äautfd^u! ^crfieDte, batirt ber Sfuffd^nmng 
ber Äautfd^utinbuftrie. 

S)er ©d^wefet pnbet ()aut)tfäd^fid^ in bergorm t)on fogenannten ©d^tüefet* 
bJumen SSertoenbung. 
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©ein Sorlommctt, btc ©ctoinnung k. fc^jcn toir ate bcfannt üorauö unb 
wollen tt)ir ^ter nur feine toid^tiflflen ^^t|fi!alifc^en unb d^emifd^cn @igenfd§aftcn 
bcfd^rciben, fowie bie SUtct^obcn, bie eine Prüfung auf Seimifd^ungcn ober Set* 
unteinigungen gepatten, furj erlüä^nen. 

S)et ©d^toefet ift bei getoö^nlid^er 2:ettH)eratut fcjl, ft)röbe, t)on c^araf* 
terijlifc^et gelbev gatbc. 3nteref[ant ijl fein Serratien gegen $ifee; er fd^miljt 
bei 112« (nadi neueren Uttterfu(f|ungen ton SSifatt bei 113 bi« 113,Öo £.), 
unb erjiarrt bei 108 bi^ lOO^^. S3ei 112« ijl er bünnflüfflg wie SBaffer unb 
^ettgclb; t)onl30bte 140» wirb er jä^flttfflger unb bunHer, bei 170bi«200o ifl 
er fajl fc^warj unb babei fo bidfflüfflg, ba§ er au« beut umgefel^rten Oefäg nid^t 
ouöflie^t. aSei 330 bi« 340« cr^Mt er feine frühere S)ünnfltiffig!eit wieber, 
bod^ ift bie glüfPgfeit bunfel. Sei 440« nad§ S)et)ine enbtt^ fängt er an 
ju fleben, flögt rot^e S)äm<)fe au«, bie beim 2Kifd|en mit f alter ?uft ftd^ ju 
fogenannten ©d^wefclblumen t)erbid|ten. S)er ©d^wefel fann leitet fr^ftaHifirt 
erl^atten werben, äe na^ ber Slrt unb SBcife, wie man bie Är^jlatte cntjlcl^cn 
tagt, tritt er in jwei Derfd^iebenen gormcn auf, bie iebe einem anberen Ärt|flott* 
ftiflem angehören, b. ^. er ijl bimor^p^. @o erhält man i§n beim Serbunflen 
an9 einer Söfung t)on ©d|wefetto]^Ienjloff in gorm t)on rl^ombifd^en Dctaebcrn 
(jum rl§ombifd|en ©Qjlem gel^örig); beim ©rjlarrenlaffen t)on gefd^motgencm 
©d^wefel bilben fld^ fd^iefc r^ombif^e ©äulen (monoHinifd^c« ©^flem). ÜRit 
ber SSerfd^ieben^cit ber Är^flattform be« ©d^wcfefe ijl aud^ eine Serfc^icben^cit 
ber garbe, fowie anbere ©igenfd^aften toerbunben* S)ie monoHinen ©äulcn be« 
nad^ bcm ©dimetjen crftarrten ©d^wcfete ge^cn nat^ einigen ©tunbcn, ober 
wenn man pe bewegt, in bie r^ombifd^en Dctaeber ttber. Steigert man bie 
Temperatur be« gcfd^molgcnen ©^wcfete, fo bag er jä^e wirb ober ftebet, unb 
giegt i^n bann in falte« SBaffer, fo bleibt er au(^ nac^ bem Srfaften gä^e unb 
Wgt fi^ gu iJäben au«gie^en ober in gormen prcffcn (amox)^^n ©dE|WefeO. 
äümäüg erhärtet berfelbe wieber unb ge^t babei guerjl in ben t)ri«matifd^en, 
bann in ben octaebrifd^en ©dE|WefeI ttber. 

©ittjld^tfid^ ber 85fung be« ©t^wefel« in ©c^wefeKo^Ienjloff ftnb cbenfatt« 
gwei aI](otroj)ifd^e äWobipcationcn gu untcrf(^eiben : eine tö«üd^e unb eine un* 
W«nd^e. 

J?8«tid^ ijl ber r^ombifd^e ober gebiegene ©d^Wefel in ben l^eHen burd^*« 
f^einenben ÄrtiJlaKen, be«gleid^cn fold^er, ber fld^ au« d^emifd^cn Scrbinbungen 
burd^ Sleftrol^fe a(« negatit)e« glcment ober burd^ d^enüfd^c 9teaction an^^ 
f^eibet. 3n ©c^wefeffo^tcnjloff unWöIic^er ©d^wefel finbet ftd^ gleid^geitig 
neben tö«tid^em in bem amox)^^m ©(^wcfet. 

©dE|Wefct, ber nod^ eine ©j)ur (Vsooo) ^on gett ober organifd^er SWaterie, 
©d^weig ber §ättbe :c. entölt, nimmt beim Sr^ifeen auf 300<> eine tiefrot^e, 
bei einer größeren SKengc biefer ©toffe (Vsoo) eine btaue bi« fd^warge garbc 
an, bie er nad^ bem 3lu«giegen in latte« SBaffer bel^ält (SDlagnu« unb 
a»itf^er{i(^). 

S)ie Prüfung be« ©d^wefel« erflredEt pd^ auf fotgenbe 33cimifd^ungen unb 
SJerunreittigungen. 
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1. Dtganifd^c, bitumittöfc ©toffc, 

2. SBaffcr, 

3. «fc^e, 

4. «tfcn. 

Snt^ätt bcr ©d^tocfcl organifd^c, bitumittöfc ©toffc, fo bleibt bcitn Sr* 
^i^en itt citter ^robirrö^re ein fo^figer 9tü(f jiattb. 

aaSaff er, baö oft iti bctrilgerifd^cr abftt^t jugefefet toirb, fatttt burd§ ein 
cinjiünbigcö KrodEnen bei 100® S. bcfiitnmt ttad|gett)icfcn locrbeti 0- 

äf d^c unb Seitiiifd^ungeti attbercr ©ubjlanjctt, @d^tt)erft)atl^ k., laffcti jld^ 
burc^ SScrbrcnitcn in einem ^orccHantieget nad^meifen. 

ätfen, ba9 meiflen« in gorm öon ©c^wefelatfen öor^anben ift, lann 
folgcnbermagen nad^gett)icfen tt)erben: 

Solan bigerirt bic ©(^njcfctbtumcn mit Slmmonia! ober fo^tenfaurcm 
ämmoniaf, pttrirt unb toerfe^t ba^ giltrat mit öerbünntet ©aljfänre biö jur 
faurcn ateaction. S)aö ärfen fd^eibet jl^ bann ate gelbcö ©d^wefelarfen an^. 
3)urc^ eine ber befamtten äteactionen ^)rttft man icbod^ jwcdEmägig baö getbc 
©d^toefctarfen nod^ nS^er auf 8[rfen. 

Äommt baö Slrfcn, toie §äupg ber gaU ifl, al3 arfcnige ©äurc im ®(^toef et 
t)or, fo muj ju ber ämmoniallöfung ©t^mefettoafferfloff jngefügt werben, um 
nac^ bem Auf äuem mit ©aljfäure ben gelben Stieberfd^Iag t)on ©^toefelarfcn ju 
er^Itcn. @dE|tt)cfet, ber fiarl arfcn^altig ift, follte in ber Äatrtfd^ulinbuflrie 
nid^t öerwcnbet werben. 

SQSir l^abcn Serfud^e gemadE|t, um an ©teile üon ©d^tüefelblumen 
©d^ttjcfetmild^ 2) j^u Sulcaniflren be« Äautf(^ute ju öerwenbcn. S)a ber 
©4wefet in gorm t)on ©d^toefelmild^ augerorbentlid^ fein üert^eitt ijl, fo 
glaubten toir burd^ Slnwcnbung berfelben eine befferc Sert^eilung unb innigere 
Serbinbung jwifd^en ^autfd^uf unb ©d^mefet }u erreid^en unb baburd§ bad fo 
^äuftg t)or!ommenbe Su^toittern bed ©d^mefetö an fertigen ^autfd^uffac^en ju 
Der^inbern. 3Bir fonnt^n aber bei ben t)erfd^iebenen angefieHten Serfu^en fein 
toefcntlid^ günfHgere« fÄcfuttat aö e« bei bem anbercn ©d^wefet crjictt »irb, 
beobad^ten. 

©d^iuefelmetaUe. 

©(^wefelcatcium: CaS, 
©d^toefetbar^üm: BaS, 
S)reifadE|f(^tt)cfeIantimon: Sb^Sa, 
günffa^ft^toefellalium: K2S5. 

®irarb empfal^I juerjl bie SJcrtocnbung t)on ©d^wefclcotcium unb 
S^wefcftar^um an ©teile be« ©(^toefete jum SSuIcaniflren be« ÄautfdE|ute. 



^) Qfeu^tcr S^tcefcl öeturfad^t beim SSulcanifitcn, bo6 bie ©ummitöaarcn, »irb 
bie SRoffe ni^t öor^cr gtöijii^cn jiüei feigen SBolaen ße^örig ßetrodfnet, blopg lüetben. 

2) 5BcfaniitIt(^ Jener, ou§ ^ol^fulflben butd^ Serfc^ungen mit »Säuren fld^ ab- 
j(^eibenbe ©d^toefel. 
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48 Söfung^tnittcl für ftautf(3^ul. 

Wtan erhält bcibc hnxij SRcbuction bcr ft^njcfelfaurcn ©aljc (fd^wcfctfaurcr 
Äalf ober fd^tocfclfaurer S3art)t) mittdjl Äo^tc bei jlatfcr $ifte. 9?a^ bcm 
Söfcn bcr ©d^mcljc in aBajfcr unb SSerbampfcn bcr glüfPglctt bleiben fie ate 
toci^c« ^ulDer jnrürf. 3n fcud|tcr 8nft unb bei Sintoirfung Don Äo^tcnföure 
jcrfc|cn ftc [xij attmätig unb tiefem Dj^botion«t)robucte. 31^rc SJcrwenbung 
gum Sulcaniftren öerbicnt infofern SScad^tung (wie tt)ir fj)ätcr feigen tocrben), njcit 
fein Slu^wittern t)on@(^tt)cfd auö bcm bamit oulcaniflrtcn Äautfd^u! jlattfinbet. 

S)aö S)reifad^f^tt)efcIantimon, ?lntimonfuIfür, toirb burc^ 
gäHen t)on äntimonojr^bfaljcn ober ©reifad^d^torantimon mit ©d^wcfctwafferfloff 
ate ein bunfct orangefarbiger Sitcbcrfd^Iag trl^alten. S)cr 9?iebcrfd^tag ifi 
toafjcr^attig, t)crUcrt erjl fein SBafJcr bei 200^^ unb gel^t bann in eine bunflc 
fajl f^ttjarje ÜJlobipcation über. Irodnet man baö ©d^toefclantimon nur bei 
100<>, fo nimmt c^ eine braunrotl^e garbc an. 

aSourlc empfahl juerjl bie Slntocnbung bcö S)reifac^fc^tt)efcIantimon gum 
Sutcanifiren. Singer bem gewö^nUd^en Stntimonfutfib ijl nod^ bcr Äerme« unb 
aud^ bcr Slntimonginnobcr (lefetcrer toa^rfc^cintid^ mc^r gum gärben) Dcrnjcnbet 
toorben. 

Srflerer bejie^t auö S)reifad^f(i^tt)cfcIantimon mit Antimon Dermifd^t i); 
le^tcrcr fott ebenf attö eine SJerbinbung t)on S)reifad^fd^ioefdantimon mit Slntimon* 
ojft|b fein. 

S)er 5lntimonginnober ^at eine pxaä^tooU rotl^e garbe, t)on bcr man l^offte, 
baj fie in ber Sed^ni! Serwenbung pnbcn toürbc^), bod^ ift i^rc ä[ntt)cnbung 
not^ gering. SBir Dcrmut^cn, ba§ engtifc^e gabrifanten ben Untimonginnober, 
entweber gemifd^t mit Dreif ad^fd^toef elantimon ober mit ©d^mefet gur ^crjteDung 
ber betiebten rotten englifd^en Äautfd^ufe benufeen. 

5)aö günffad^fd^wcfellatium: K2S5, ift in »äfferiger Söfung Don 
Dcrfd^icbcnen ©eiten gum Sulcaniftren Dorgef^togen toorbcn. 

3Kan crl^ält t§, inbem man 

276,8 Zi)U. lo^Ienfaurc^ ^ali, . 
256 „ ©d^toefel 

in einem irbenen Stieget gufammen fd^milgt. Die gcfd^molgcne SKajfe toirb in 
SBaffcr getöft. 



1) ^it ^crftettung ßcjii^icl^t in ber 2Beife, bag mon 1 X^l. ©^mefelontimon 
mit 25 %^\n. fr^ftattifirter ©oba ober 20 Xl^ln. ^otojii^e unb 250 bi§ 300 X^In. 
aöoifer löft unb Va .bi§ % ©tunben in dnem cifernen ilcffd fod^t. Slad^ bcm 
Äod^cn toerben bur^ giltration ettoa unödöftj gebliebene ©ubftanjcn entfernt unb 
ba§ flare, nod^ mormc giltrat mit Solgfäurc bis jur faurcn IReoction öerje^t. S)er 
Kermes minerale fd^eibet fldj alSbann al§ ein öoluminöfcr orangcrotl^er S'iieber? 
f(|lag aus. 

^) ^aäi 2ÖQöncr flellt man ben ^Cntimonginnober l^cr, inbem man gu einer 
ßöjung t)on «red^tocinftein SXl^le. fr#aUifirte aöeinjöurc in 18bi§20X6ln. aOBoffer 
t)on 60 bis 70^ ©. gelöft, dne foltgcjättigte ßöjung öon unter jd^ioepigfaurem 9lotron 
gufügt unb bie gonac TOfd^ung auf ungefähr 80 bis 90^ er^i^t. S)er fld^ auS- 
fii^eibenbc Sfliebcrjd^log bilbet ben ^ntimonginnober unb foK no(^ Söagncr bie Su- 
fammcnfc^ung 2Sb2S3 + ISbaOg l^oben. 
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©tcid^c SQSirfung, »ic ha^ tJünffad^fd^tocfelfatium, ^abeii mij baö Drei* 
fad|' imb ^icrfa(^fd^tt)cfel!aüum. 

Stufet bcn ©d^ttjefefocrbinbungen bcr 5llfaücn unb aßaüfd^cn ßrbcn unb 
beö ©(^tocfctaittimon« finb no(^ einige ©d^njcfctoerbinbungeti bcr fc^toercn 
üBetaBc unb unterfd^wcfligfaure ©atjc entweber für fld^ attcin ober in Scr* 
binbung mit ©d^tocfd jum SSuIcanifircn Dcrttjenbet »orbcn. 

Son 5!KouUon tturbc juerjl bic ?lntt)cnbung bc« unterfc^wcfligfaurcn 93lei* 
ojcijbeö unb be« gefaßten ©d^wefclbleieö mit ober ol^ne einen 3«föfe ^^^ fohlen* 
faurcr ober gebrannter 5!Kagnefia inm SSuIcanifiren beö Äautfd^ufe emt)fo^Ien. 



©d^tt)efeI(^torür, ^albd^Iorfd^wefel: SjClj. 

^arleg emj)fal§t 1847 jucrp bie SJertt)enbung t)on ®(^tt)efe((i^Iorür 
gclöji in ©t^njefetto^Ienftoff ober anberen ?öfungömitteln jum SSuIcanipren. 

3nr S)arjicttung beö ©d^ttjcfeld^lorürö leitet man S^Iorgo«, ba« burd^ 
$affiren toon ©d^ttjefelfäure unb Sl^torcaldum tottftänbig getrodfnet ijl, in eine 
tubuürtc Sietorte, bereu SQSanbungen mit pfpgem ©d^roefet au^gefd^wenft finb. 
äu^ fonn man ba3 trodue S^Iorgaö in eine mit ©c^njefetbtumen gefüHtc 
erwärmte Stetorte leiten unb ba« ©d^toefe^torür in einer SJortage conbenfircn. 
S^e attcr ©c^wefel in ©d^wefetd^torür übergeführt ifl, mn^ bie Dt)eration 
unterbrochen merben. ®ag gewonnene S)ejiittat enthält auger ©c^ttefelc^torür 
feinen ©d^wefet gelöfl, t)on toetd^em eö burd^ toieber^olte 5)efiiBation befreit 
»erben lann. 

Sei ber SJuIcanifirung beö Äautfd^ufö fc^abet in ben mtiften gättcn ein 
®e§alt be« ©d^wefett^Iorürö an freiem ©djnjefel nid^t. 

3)0« ©c^toefeld^torür ijl eine rot^getbc, ötartigc glüfftg&it t)on 1,6802 
fpccipfd^cm ©ewic^t bei 16,7» S. (^0^)^)); in jjotge feiner ^n^ti^nni ^^"4* 
e^ an bcr 8uft jlar! burd^ bie Silbung t)on S^tortoafferfloffnebel. 

ß« mirft ^eftig auf Singen, SRafe unb $afe; beim 3n^a(iren ber 3)ämt)fe 
betoirfen nod^ Sulenberg bic ^n^ti^nn^^^f^xohnctt berfetben (fc^weflige ©äure 
unb ©aljfäurc) eine groge Steijung in ben Stcfpirationöorganen, ttjoburd^ ein 
»äfferiger Stu^ftug an^ SKunb unb 9?afe cntftc^t. 

S)a« ©d^tt)cfcJd)Iorür fiebct nac^ SKarc^anb bei 190^ unb nad^ Äoj)}) 
bei 144® e. S« töfl ©djwcfel fc^on bei geroö^nlid^er S:emj)cratur big ju 
70 *^roc. feine« ®ett)id^te«; mifd^t fid^ o^ne äci^fpfe^^wg «lit ©c^njcfetto^Icnjlbff 
unbScnjiu; in Stetiger unb SBeingeift löft cöfld^ unter oDmäliger ä^rf efeung auf. 

SJon SQSaffer tüxxh ©d^wefetd^Iorür in S^torttjafferjlofffäure, freien ®d)toefet 
unb fdfjwcfligc ©äure jerfegt: 2S2CI2 + 2H2O = SO2 + 4HC1 + 3S. 

3n ber Äautfd^uffabritation toirb e« gettö^nlid^ getbft in ©d^wefet 
fo^Ienjloff, in neuerer 3cit aud^ inSenjin, jum SJuIcanifiren feinerer Äautfd^uf* 
tooarcn t)erloenbet 



^einjerling, j^aiitfc^uf. 
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50 2öfung§mtttel für ffautfd^uf. 



©rf)tt)efct!o^tcnfloff: CS2. 

©(^njefelfo^lcnjioff finbet in bcr Äoutfd^uf* unb ©uttapcrd^ainbuftric ate 
?öfuttg«mittel für ©uttapert^a unb Äautfrf)uf, fotoic für ©^tocfctc^Iorür 5ln* 
toenbung. 3n neuerer ^tit f^at man tjcrfud^t, i^n megen feiner nad^tl^eiügcn 
StnttJtrfungen auf ben ÜRcnfd^en burd) 33enjui ju crfeften. SBir toollen furj 
feine ©arftellungöniet^obe unb bic tt)id|tigften Sigenfd^aften anführen. 

©ie S)arftcttung beö ©c^toefeUo^lenftoff^ beruht auf bcr ©gcnfc^aft ber 
Äol^Ie in mäßiger 9iot^g(ü^l^i|e mit pfftgem ober banH)fförmigem ©(^wefel 
jufammcngebrat^t, pc^ unter Sinbung ton 333ärme ju bereinigen. Die Äo^te 
niu^ möglid^ft af(^enfret unb arm on ©auerj^off fein, weil fonft anbere flüd^tigc 
SJerbinbungen entfielen, weld^e enttoeber ©d^wefebertufte herbeiführen ober [xij 
in bem ©^»efetto^Ienftoff auflöfen unb bemfelben einen unangenehmen @erud^ 
ert^eilen. 

S)ie 5lpparate, toetd^e man bei ^erjiellung be^ ©c^niefelfol^Ienjioff^ benugt, 
befielen im allgemeinen an^ einer in einem Dfen eingemauerten Stetortc mit 
jtoei SRö^rcn; bie untere bient jum Sinfü^ren Don ©d^wefet in bie mit^fio^Ie 
gefüllte 9ietortc; bie anbere jur Slbfü^rung ber ©c^wefelto^Ienftoffbämpfe nac^ 
bem Scrbid^tungg^ unb Äü^taj)parat. S)ie 9tetorte wirb Don äugen er^ifet. 

S)er auf bie angegebene 2Bcife erhaltene ro^e ©d^ttjefello^tenjioff enthält 
nod^ eine große 5DJenge 10:= bi« 12^j)roc. ©d)tt)efc(, weld^er ate ©d^wcfelbampf 
mit überbeflittirte in SöfUng; burd^ ©djWefel^arnftoffe unb anbere nod^ nic^t 
nä^er befannte ©djnjefctoerbinbungen wirb i^m ein ^öd^fl unangenehmer ®erud^ 
ert^eilt. S)urd^ Se^anbeln mit tcfealtalien, e^torfoß, $WctaafaIjen, j.S3. 93Iet^ 
nitrat, wirb er t)on ben unangenehmen ©eimif^ungen befreit. 

3n ganj reinem 3wftanbe bilbet er eine waffer^eüe glüffigfeit tjon angc^ 
nel^mcm, aromatifd^em Oerud^ unb fd^arfem, fü^Ienbem ©efd^madt. 

Sei längerem Stuf bewahren, namentlid^ unter ffiafjcr, nimmt er einen 
burd^bringenb wibcrüd^en ®eru(^ an. 5Rac^ douerbc l^at er bei 15^ S. ein 
fj)ecif. ©ewid^t Don 1,2568. ©ein ©iebej)un!t Wirb Don Dcrfc^iebenen gorf^em 
jwifd^en 46 unb 48^' tiegenb, angegeben. 

Sluf ben t^ierifc^en Organismus wirft ber ©d^wefetto^tenfloff giftig unb 
wirb bcSl^alb auc^ jum Eöbten Don 3nfccten, Statten k. Derwenbet. 

9iad^ Sulenbergi) erjeugt ber ©c^wefelto^Ienftoff beim Sinat^men 
anfangs leidsten ^ujlenrcij, Äopfwe^, bann ©d^winbcl, Srbred^cn, ©lieber* 
fd^merjen, namentlid^ in ben Seinen, 33etäubung unb ä^^nb Don Irunfen^eit, 
weld^er in ber frif(^en Suft balb nad^lägt. S)aS Slut erleibet feine wefentlidE|e 
d^cmifd^c ober b^namifd^e SSeränberung, wenn ber ©d^wefelfo^lenfloff frei Don 
©d^wefetwafjerjloff war. 

S)ie golgen ber Sinatl^mung Don ©d^wefelfo^nfloffbämpfen befielen in 
einer 5)epreffion beS 5RerDenf^flemS, einer ©djwäd^ung beS ©enforiumS, nament* 
tid^ bcS ©ebäi^tniffeS, fowie aller Äörj)erfräfte, weld^eS ftd^ in allgemeiner 



1) eulenbetö, Sd^äblid^e ©aje 1865, 8. 393 u. 531. 
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9?iebcrgefc^tagcn^cit, SWelanci^oIic unb größeren ober Hciiicren ©lörungen ht^ 
üegetattectt ^ ?ebcn« äußert. 

33ci äußerer ätppticatton mittete mit ©d^njcfclfo^lcnfioff getränftcr SBattc 
crjcugt ©djttjefeüol^tcnftoff eine tocate 9lnäftE)efte, toe^^alb arbeitet, bie i^rc 
^änbc mit ®(f)tt)efc(fo^tcnftoff öfter unb längere ^tii in Serü^rung bringen, 
einem Sinfcf)lofen ober Saubttjerben ber ^änbe auögefe^t fmb. ©urd^ Sin^ 
tond^en ber ^änbe in SBajfer verliert fic^ biefer Umjlonb wieber. 

äte ©cgengift gegen eingeat^meten ©d^mefeßo^Icnfloff ift eine äuflöfung 
öon fol^tenfaurem 9?otron ober Don !o§tenfaurem Sifeno^^b unb fo^Ienfaurem 
SBaffer empfohlen niorben. 

SRöume, in benen tiel ©d^wefelfo^Cenfioff jum SSerbampfen fommt, miijfcji 
gut tocntitirt fein; oud^ emj)fle^It fid^ ein Sejireuen bcg SSobenö mit Äatf. 

S3 c n ä i n» 

An ©teile beö ©d^toefelfo^tenjloffg, ber wegen feine« unangenel^men unb 
fd^äbttd^en Oerud)« fe^r läjlig in ben gabrifen ifl, tocnbet man in neuerer ^dt ' 
^etroleumbenjin on. S)aö 33enjin, too^t au^ fälfc^Iid^ 33enjot genannt, wirb 
bei ber ^Raffination be« ^etroteum« aU 5Rebenj)robuct gewonnen. 

S)a« officinette ^räparot ^at ein ft)ecifif(^e« ©ewic^t Don 0,68 bie 0,7; 
ber ©iebelpunft fc^wanlt jroifd^en 60 bi« SO» S. & befte^t ^auptfädjlid^ au« 
Sopron^t* unb Dcnant^twafferjloff. S« bient bei ber Äautfd^uffabrüation jum 
auflöfcn bc« fiautfd^ufö, beim ©ummircn öon 6in(agen für ©d^löudje fowie 
jum Sluflöfen be« ©d^roefetd^torür«. 

Sei feiner Scrwenbung iji befonber« auf bie leidste Sntjünbtid^feit StüdE* 
fic^t ju nehmen 2). ?lufbewa^rung«ort unb ^Iä|e, an benen oiet mit Scnjin 
gearbeitet wirb, fmb getrennt Don ben übrigen Oebäuben anjutegeft. 

Sei ber SScrwenbung be« Senjinö ium^md^ beö ©ummiren« mu§ man 
barauf ad^ten, bag baffelbe feine ^od^fiebenben ^robucte enthält, ba biefc oft nid^t 
öollftäubig Derbunpen unb wie wir fj)äter feigen werben, wenn bie gummirte 
?cinwanb ju Einjagen für ©d^täud^e ober platten bient, ein Slafigwerben 
bebingt wirb. 

S)a« S3Siffen«wertl§e(te Don ben übrigen ©toffen, wie Äreibe, ä^^tojc^b, 
5Kennige u. f. w., bie meijlenö afe ä^f^fec J« Äautfc^uf unb @nita)ßaija 
öerwcnbet werben, wollen wir lurj an ben ©teBen mittl^cilen. Wo wir i^rc 
änwenbung befprec^en. 



1) Sigentl^ümlid^ finb bie SQßirfungen bc§ Sii^wefclfol^lenftop beim ^inot^mcn auf 
bie ©ejualorgane, inbem fie fürgere ober länöcr onbauernbe 3m|)otena fteröorrufen. 

2) ajion l^at eine Selbftentjünbung be§ 53enjin§ fii^on me^rfod^ beobod^tet unb 
follcn babei cle!trij(]^e Suftänbc bie Urfod^e jein! 3n einer (i^emijc^en SleimgungS* 
anpQlt in SBerlin geriet)^ ein jeibencS Äleib, ba§ ein Arbeiter ou§ bem mit SBenjin 
gefüllten SBe^älter genommen l^atte unb e§ mit ben §önben ftrid^, ^Jlö^lid^ in 
flammen, o^ne bafe ßic^t in bem 9laume toar. 8ur SBcrmeibung fold^er UnglüdfS- 
ffiHe Jot man tmp\o^Un, SBel^öIter mit 2öa}}er jur gfeud^tl^altung ber ßuft in joldften 
92äumen auf^uftellen. 
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Sie SeratBeitttttg ht^ ^aut^i^nt». 

gttr btc gcfommte Äautfd^ulinbupric toar btc ©rfinbuttg üon au^erorbent» 
Kd^cr aBid^tiglcit, tocld^e 1836 S^affce auö JRojcbourg in 9?ovbamcti!a unb 
9?i(IeU in ©nglanb mad^ten, um ba« Äautfd^uf burd^ Änctcn (in mä^tg et* 
Wärmtcm äuflanb) in eine weidEie fajl attcr eiajiicität beraubte 3Kaf[e über* 
gufül^ren. 

Si^affee ßeg {i^ bad auftragen Don ernieid^tem ^autfd^uf auf gemebte 
©toffc, o^ne Sluflöfung, bur^ SSearbeitung jtt)if(^en erwärmten SBaljen t)aten* 
tiren. 

Stitfel« nal^m im Dctober 1836 ein patent auf eine 9Rafd^ine jum 
Äneten be« Äautf^uf«. S)iefe ättere aud^ jefet nod^ in einigen gabrtten übU^c 
Änetmet^obe l^at in ben meinen neueren gabrifen bcr SKet^obe beö SBatjenö 
^laft gemad^t, burd^ nieti^c berfetbe ä^^edf aber mit geringerem Äoftenaufwanbe 
unb größerer S3equemli(^!eit crreid^t mirb. 

SDie SJerarbeitung be« Äautfd^u!« beginnt mit ber Sieinigung. @« wirb 
ju biefem ^mi in gro^e, mit SJaffer gefüllte gäfler geworfen unb einige 
3eit, gemö^nlid^ unter ä^^f^fe ^on etwaö Seftfalf ober äefenatron gelotet. 
S)aö Sluöfod^en mug fel^r forgfättig gefd^el^en, bamit oKe barin Dorfommenben 
maffertöölid^en ©toffe entfernt werben. Unt)oIIjtänbig äuögefod^te« Äautfd^uf 
liefert beim ft)ätcren Sutcanifiren blapge Äautfd^ufwaaren. 9?a(^ bem ^od^en 
ober bef(cr üor^er wirb baö Äautf (^uf mittete eine^ mit fe^r großer ®cf d^winbig* 
feit laufenben Äreiömefferö t)on etwa 1 Su§ S)urd^meffcr, welc^e^ burd^ auf= 
fliegcnbc^aBaffer falt gehalten wirb — in ©tüdEe t)on V* bi« V2 ^fb. jerfd^nitten. 

S)a« burd^ SintrodEnen beö ©afteö gewonnene Äautfc^uf vertiert beim 
SBafd^en am meijlen. ®uteg ^aragummi toerüert ungefähr 4 ^roc, anbere 
^autfc^uff orten bi^ ju 16 biö 18 ^roc. S)a« feine ^arafautfd^uf bcbarf feiner 
Weiteren Steinigung, fonbern !ann na^ Doßftänbigem Srocf neu Verarbeitet werben; 
bagegen bebürfcn bie meiften übrigen amerifanifd^en ©orten, ojlinbifd^e unb 
afrifanifdje, einer weiteren mec^anifd^en ^Reinigung. 

Sine jum ©d^neiben beö Äautfc^u!« bienenbe SKafc^ine ift in ^ig. 1 ab* 
gebitbet 

S)ie SWafd^ine enthält ein eiferneö Stab a Don IV2 Sug S)urd^mejfer unb 
8 3oÖ ©reite, mit einer großen SDtenge fd^räg eingefe^ter 5Keigel ober ^obefc 
eifen 5b, weld^e nur wenig über bie ^erij)^crie l^eröorragen unb beren Unorb»' 
nung in fed^ö Steigen au« ber feparat gejeid^ncten SÖBaljc erfidjtüc^ ifl. ^vcm 
?lnbrüdtcn bc« Äautfd^uf« bient eine ^ebelöorrid^tung d, auf wetd^e ft^ ber 
3lrbeiter jtettt, um i^n bur^ fein Äörj)ergcwi(^t nieberjubrüdfen, ferner einem 
jweiten S33in!ribebel c, ber feinen S)re§pun!t in k i)at unb beffen obere« fd^aufel* 
artige« ^nbe g ba« fiautfd^u! gegen bie äÄeigel brüdtt. ©in ®egengewi(^t h 
bringt ben S)rüdtcr jurüdt, beffen ^anb^abung augerbem burd^ einen §anbgriff i 
erteid^tert Wirb. S)a« mit groger ©efc^wiifibigfeit \\ij bre^enbe Stab jerreigt ba« 
Äautf^uf, weld^e« übrigen« in biefem gatt nic^t oor^cr erweid^t fein barf, in 
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Hellte ©parte, bic man nun beni ^ottänbcr übergicbt. ÜDiefer testete, ganj öon 
ber in her ^at)icrfabrif gebräuc^tid^cn einrid^tung unb aud^ mit aBaj^cr gcfüflt, 
jcrretgt ba^ Äautfd^uf in f leine ge^en, bic bc« geringeren fpecififdE|en ©eroid^tö 

giß. 1. 



wegen onf bem ffiaffer jd^toimmen, mä^rcnb bie toögetrenntcn Unreinigfeiten 
meijlenö ju 93oben ftnfen. 

Statt beö ^oßänberg bebient man fid^ }e|t in ben mciflen Äautfd^u!* 
fabrifen jnm SBafc^en be^ Äantfc^uf^ ber fogenanntcn SBafd^ttjatjen. 

3)ie SReinigungötoaljen beftcl^en an^ jttjci neben cinanber Kegenben guß* 
eifernen 33Satjen t)on etwa 4 gng Sönge unb 10 biö 12 3ott S)urd^mcffer. 9^rc 
3ttpfc« finb öon ineinanbergreifcnben ä^^^wi^^bern öon ungteid^cm^3)ur(^meffer 
öerfc^en, um fte mit ungteid^er ©efd^roinbigfcit breiten ju fönncn. 3n ^^brifen, 
too man fid^ biefer SBatjen aud^ jnm ferneren S)urd^arbeitcn bc^ Äautfd^ntö 
bebient, finb bic SBatjen ^o^t, um pc burd^ 3"^^i*wng öon S)ampf erwärmen 
ju fönneu; aud) ijl in biefem %aU bic Umbre^ung^gefd^winbigfeit eine gleiche. 
5)ic Sonpruction ber SWajd^inc iji in gig. 2 öeranfd^aiitid^t. 



SBafd^lualjett. 

gig. 2 jeigt bie SRafd^inc öon ber Seite, gig. 3 in ber 9lnjtd^t öon oben. 
G ijl ein gugeiferneg ©efteÜ ber 5DJafd)ine, HH Ouerftangen, burd^ n3cld^c bie 
beiben 33Sangcn beö®eftcn^ mit ciitanbcr öerbunben finb; JI' gugeif erne 33Satjcn, 
bic auf i^rer Dberfläd^e rau^ finb unb fid^ um bie ^ap^tn JJ bre^en. ®ie ?ager 
ber B^PU^ ^^ pJ^^ benjcglirf) unb fönncn mittel« ©d^rauben K öor* unb rüdt» 
wärt« gef droben werben, um bic SBatjen IT me^r öon einanber ju entfernen 
ober einanber nä^er ju bringen. iVSücmenfd^eibc, weld^e ber $ötafd^ine bic 93es 
töcgung mitt^eilt; fic mad^t perSKinute öOUmbre^ungcn; JV' lofe 9Jiemenfd^ei6e. 
I)ie Bewegung wirb mittel« ber SBeDe o, bie in ben Sägern i liegt, bem 9iabe P 
mitget^eitt, wctd^e« feinerfeit« ba« 9Iab Q unb baburd^ bie SBafjc I' in SScwegunj 
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fcftt. S)icfc überträgt bic Semcgung mittete be« SRabc^ B auf ba« SRab S unb 
baburt^ ouf bic SBalje L 3n go(gc bcr t)cvfrf)icbcnen Orögc ber Stäber i2 unb 
8 brc^t fi(^ bie SBatje I um Va langfamcr mie bic SBaljc 2', toa« jum Srfolg 
^at, \i(x% baö jtoifc^en bic SBaljcn gcbradjtc Äautfc^uf burd^ bic eine bcrfcften 
Pärfcr angejogcn mirb, toic bur(^ bic onbcrc; cö wirb bc^^alb jcrrifjen, »ö^rcnb 
c^ jugtcic^ eine ?lrt ©treduug crlcibet, wobei bic jerrifjcncn S^^cilc in gcwiffcm 

fyig. 2. 



SKagc jufammenfd^toeigcn. Sin SBaffcrfira^t, ben man beftänbig auf bic et)(inbcr 
fliegen VX^i, nimmt @rbc unb anbere Unreiniglciten, meldte Jm Äautf(f|uf cnt* 
galten finb unb burd^ bic ä^nicißung beffelbcn bloßgelegt werben, mit p^ fort. 
Der Slrbeitcr bringt baö jcrfd|nittcnc Äautfd^ut jwifd^en bie mit mäßiger 
©cfc^winbigfcit (etwa 20 Umgänge in bcr 51Minüte) ftd^ brc^cnbcn SBaljcn; 
anfänglid^ werben Ic^terc nic^t }u eng gejicllt, um ba^ ^autfd^uf mi)i glei^ 
ju jlarfcm 5)ru(f auöjufefecn unb gu t)er^inbcrn, baß nid^t etwa frcmbc Körper 
bic SBatjen befd^äbigen. ^at \i(x^ Äoutfd^u! einmal \>(x^ aBaljwcr! t)afftrt, fo 
ftettt man bic SBatje etwa« enger unb waljt baö Äautfd^u! t)on 9?cucm burd^. 
ÜDa« Äautfd|u! brücft fid^ babci breit, watjt fid^ au^ cinanber, wäl^renb juglcid^ 
bie einjetncn ©tüde fid^ ju einem jufammen^ängenben ©treifen vereinigen. 
S)ic cinjdnen Steile bc« Äautfd^ute werben burdE) bie fic^ unter einer Sinic 
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bcrü^tcnbcii unb jufammcnbrüdcnbcn 335a(jcn öoti cmanbct gcriffcn, barin ent- 
haltene roaffcrlö^üd^c frembc ©ubpanjcn burc^ baö anfflicgcnbc S33af[cr gelöft 
unb mit bem aBafc^ttjafJer fortgeführt. 5Ra(^ bem S33afc^en ouf bem SQSoIjtöerf 
wirb ba^ Äautfd^uf juerfl an einem roarmei Drtc, gewö^nlid^'in ber 9?ä^c be« 

m- 3. 



jDampffcffcte, längere ^t\^ getrocf nct. 3e forgfältiger unb länger ba^ Srodnen 
be« Äautft^ufö gefd^ie^t, um fo weniger ©efa^r ift üor^anben, bag bic barauö 
borgejiellten SBaaren beim f^)äteren SJulcanipren fd^ab^aft werben. Diefer 
UmPanb ift ton fo groger SBic^tigfeit, ha^ wir nod^ etwaö nä^er barauf ein« 
ge^en wotten. 

aOSic fd^on früher erwähnt, nimmt bag ^autf^uf 18 bi« 26^roc. 333affer 
auf; ba« einmal aufgenommene SBaffer wirb fe^r langfam wieber abgegeben, ba 
beim Irocfnen bie äußeren "iporen beö Äautfd^uf^ fic^ fd^liegcn unb baö SScr* 
bunflen auö bem Innern öer^iribern. 3n compacten ©tücfen bet)ä(t baö Äaut* 
f^uf ba^er mand^mal jahrelang fein SBaffer. 3e bünner eg au^gewotjt ifl, 
um fo leidster gelingt bie Krodtnung. 5luf bem ffialjwer! gewafd^eneö Äaut* 
fc^uf follte minbeftenö 14 2age warm getrodfnet werben, c^e e^ jur SBeiter* 
öerarbeitung fommt. 

S33irb noc^ waffer^attigeö Äautfd^uf jur SBeiterüerarbeitung gegeben, o^ne 
bag Dörfer burd^ ^inreid^enbe« SBaljen ouf ben feigen üKifd^waljcn baöSQSaffcr 
öoDftänbig barau« entfernt wirb, fo entfielen beim S?ulcanifiren ber Äautfd^uf* 
waaren blafige Stellen in ben (enteren. ®iefe^ SSlafigwerbcn iji burd^ Ser* 
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bunflung einet gcrmgcn üÄcnge SBaffer^ bei bct ^o^cn Temperatur hervorgerufen 
toorbcn. 

S)ie »eitere Verarbeitung beö Äautft^ufö erfolgt nun entweber nad^ bcm 
älteren Softem in ber Änetmü^te, ojer nad^ neuerem ©erfahren jwifd^en SBatjcn. 
Änetmü^ten pnben auf beutfd^en JJabrifen jwar nod^ feiten SJerwcnbung, bod^ 

»ig. 4. 



toollen loir ber SSoKjiänbigfeit l^after l^icr eine B^xijn\xn^ unb Sefd^reibung ber 
Änetmü^Ie t)on äuber u. ©irarb (Dingt, pol. 3ourn. S3b. 130, ®. 187) 
bringen. 



' ^nettnafd^itte. 

5)ie JJigur 4 jeigt bie ÜJlafd^ine t)on ber ©tirnfeite, bie gig. 5 bicfelbc 
Don neben gefc^en (Durd^fd^nitt). 

A ift ein feftüegenber gu^eiferner S^tinber, toeld^er an feiner Snnenfeite 
mit 30'^wfW ^^ it]ti^i ijl. 

3n bemfclbcn beilegt fid^ eine SBaljc E, bie gteid^faBö auf il^rer Dber* 
fläd^e mit ä^^nen, ober eigenttid^ größeren ober Heineren nad^ üerfd^iebenen 
9tid^tungcn fte^enben ^(i:p\m g unb h verfemen ijl. 5)ie SBatje E ru^t in "ttn 
Sagern e unb / beö fejlen ©cftctt« B unb lüirb burd^ ba^ 34tt^ß'> ^ iw Um* 
bre^ung t)erfefet 2)aö güüen unb ßntteeren gefd^ie^t bur^ bie öerfd^üeporen 
Deffnungen C. 
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2) a » SB a I 5 c «♦ 

S)a« SBaljcn ^at gegenüber bcm Änctcn cine^t^eite bcit SJortl^cil, bag jutn 
Setrieb toeit weniger Äraft crforberti(^ ift unb ber53erJauf ber £)j)eratiott burt^ 

5ifi. 5. 



ben Arbeiter Verfolgt werben lonn, tooburd^ ein Ucber^ifeen be« Äautfd^u!« 
fotoie uiond^c anbcrc Uebdftänbe öerl^inbert werben. 

üRan bebient fid^ jweier Slrten t)on ffiatgen, fold^er, bei benen bie S^Iinber 
l^orijontal neben einonber liegen, unb foI(^er mit öerticatcr ?age ber S^tinber. 

Die Sonftruction ber SBdjWerfe nad^ ©oob^car mit l^orijontaMiegenben 
S^linbcm ifi ä^nlid^ wie bie in fjig. 2 unb gig. 3 bargcpeBte 333af^watje, nur 
^aben bie S^Iinber gteid^mägigc SSewcgung, fmb innen ^o^l unb fönnen burd} 
J)anH)f er^ifet werben. 

©ic Sefd^affen()eit ber SBatjwerfe mit über einanber liegenben S^linbern 
ift au« gig. 6 unb gig. 7 erfi(^tli^. 

aa finb bie l^o^Ien S33atjen, bereu untere ^xij in ben fcjlen ©erüften hb 
bre§t, wäl^renb bie obere mit il^ren Sägern einer auf* unb abjteigenben Bewegung 
fö^ig iji unb burd^ ^ebet unb ©ewid^te gegen bie untere gebrücft werben !ann. 
3)ie ©ewic^te c jie^en vermöge beg ^ebelö d bie 33erbinbung«pangc e unb 
bamit aud^ bie ^ebel/ §crab, weld^e i^rerfeitö wiebcr burd^bie ©tangen g auf 
bie Sager ber oberen SBaljc brüdEen unb bicfelbe mit großer ®ewalt gegen bie 
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untere SBalje pveffen. Diefe ©inric^tung foK ben Sort^eil ^aUn, bag bei 
ungeiDö^nlic^ ftarfen SBibcrftänben, wie folc^e burc^ ©teine in bem Äautfd)u! 
leicht entließen Önnen, bic obere SBaljc nachgeben fann, toa«, toenn bie obere 
uttb bie untere SBatje in ben Sägern fefltägen, leidjt ju einem SBaIjenbru(^ 
führen Knute. Um je naä) ßrforberni| ben Srudf reguliren ju fönnen, Rängen 

^k. 6. 



bie @nben ber Jpebel d an Äetten hh, bic jtc^ in ben SloHen ii auflegen^unb 
burc^ Drehung ber SBeKe k mittete beg ^anbrabe« l beliebig angejogen »erben 
fönnen, woburc^ ber 3)ru(f uergrögert ober Derminbert roirb. 

®ur(^ baö S)amj)fro^r m, beffen ©c^enfel in ©topfbüd^fen burc^ bic ^o^Ien 
3aj)feu ber SBaljen ge^en, !ann burc^ 3«Ifitw"9\^o« S)amj)f bie SBalje er^igt 
iDcrbeu; ber überpffige ÜDampf ober ba« conbenfiT^te SBaffer entfernt' ftc^ burc^ 
bie atö^ren nn. S)a« jDampfro^r m ift mit einem ©d^raubenüentil üerfe^en, 
um bie 3wieitung beg Dam))feg nac^ @rforberni§ reguliren ju fönnen. ©er 
®ang be« äBatjiDerfg wirb burt^ bie ^ti&jxtm^tn gig. 6 unb gig. 7 ge* 
nügenb erläutert, oo fmb bie Slntriebf (Reiben; p iji ein ©(^»ungrab unb q 
ifl ein auf ber unteren SBatje figcnbe« B^^itrab. S)ie ©röge ber aSatgen ijl 
in ber SRegel 1,30 m Sänge unb 0,45 bi« 0,50 m S)ur(^meffer. 

©tatt ber ^ebel unb Oeioic^te bewirft man in neuerer ^tit meiflen« ben 
2)ru(f auf bie obere SBatje burd^ jtarfc gebern, bie noc^ mittete ©c^rauben 
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gcfpannt locrben fönncn. Sic bcpnbcn ftc^ jnjifc^eu bcn Sagern bcr oberen 
9Ba(je unb ben genannten ©(^rauben unb bewirfen burc^ t^rc ©lajiichät, bag 
ein Sred^en ber SBatjen bei jn parfem 2)rucf, loenn j. 33. ein ^artcr @egen* 
flanb burc^affirt, ni^t ftattfinben !ann. 

3)0« SJerarbetten be« Äautfc^u!« auf ben SBaljen ift Don größter SBit^tig* 
feit, um fehlerfreie JJautfc^uhuaaren barjufleKen. SSefonber« muffen folt^e 

Siö. 7. 



Äautfd^ufforten, bie noc^ nic^t genügenb fange getrodnet fmb, 40 bi« 45 3Ru 
nuten geioaljt loerben, um etioa barin üor^anbcne« SBaffer burc^ Serbampfen 
ju entfernen. 5n mclen gabrifen ttjerben bie einjelnen Äautfc^uff orten, mij* 
bcm fie Dörfer genügenb lange getrocfnet ftnb, auf ben SBaljen gehörig geioaljt 
unb bann big jur fpäteren Senuftung bei ©eite gelegt. 

ßautfc^uff orten, loie j. 33. ha^ afrifanifc^e, bie auf ben l^ei|en SBaljen 
Heben, »erben mit etwa« Xalfum (XaWerbe) uermifc^t unb bie SBaljen nit^t ju 
flar! er^i^t. S)aö afrifanifc^e Äautf(I)u! mu| länger geioaljt ttjerben ate bie 
bcfferen ©orten, toie 'ißara 2C. 

2)ie Operation be« SOSaljen« ifl fe^r einfat^. Der Arbeiter bringt ba« 
ftautfc^ul jioifc^en bie ^ei^en SQSaljen, bie fid) mit ein^r ®cfc^tt)inbig!eit üon 
etwa 20 Umgängen in ber SRinute bre^en. 
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S)aö Äautfc^ul pregt fic^ bann ju einem an einer ber beiben SBatjen 
Rängen bictbenben breiten SSanb ober Ucbcrjug, baö ber Arbeiter immer wicbcr 
t)Ott ber SBalje abroHt nnb mit ber fd^malen ©eite toieber^olt jtoifc^en bie 
aSaljen einführt. 

3)iefe Operation toixh fo oft t)orgenommen, bid bad ^autfc^nt t)oIIßänbig 
bur(^gen)a(}t i% äJieiflend toaljt man 5 bid 6 kg ^autfd^uf auf einmal 

S)a« gehörig t)orbercitcte Äautft^uf loirb ^icrnad^ mit ©(^wefel, cDent. anij 
mit anbcren mineralifc^enScimif (jungen, wie: 3i«^ojc^^ ©c^werfpat^, treibe 2C, 
auf ben SKifc^toaljen gel^örig gemifc^t Site SWifc^ioaljen bebient man fw^ 
meijlcnö ber 2Kaf deinen mit ^orijontal neben einanber licgenben S^Iinbem, bie 
toir in gig. 2 unb gig. 3 barPcüen. 

3luf bicfem SBaljtoer! gelingt c« leicht, ol^nc Sertujl bie mcift pult)cr== 
förmigen SSeimifc^ungcn mit bem i^autfc^u! ju t)creinigen. S« t)crflc^t ft(^ öon 
felbfl, ha^ bag äßifc^cn auf ben SBaljen fo forgfältig ate mögtid^ gefd^e^en mug. 

S^e wir jur weiteren ©efprec^ung ber Verarbeitung beö Äautfd^ufö über* 
gc^en, wollen wir bie Sulcaniftrung nä^er betrad^ten. 

S)a gerabe bie Operation be« SJuIcanifiren« für bie Äautfd^uffobrüation 
ber l^cifclfte unb wid^tigPc 'ißunft ifl, fo wollen wir un« ^ier etwa« cinge^enbcr 
mit bicfcr grage befc^äftigen. SBir geben guerfl eine übcrftt^tlit^e äwföwwem 
jteKung aller jum SSuIcanifircn beg Äautf^ute in Sorfd^lag gebrachten ©üb* 
Panjen. Dann werben wir bie üerfd^iebencn SWet^oben be« SSuIcanifirenö furj 
bcfpret^en unb babei bie je^t gcbräuc^üc^pen bcfonbcr« l^erüor^cben. 



^a» Sitlcattifiirett« 

!Der ^md be« Sulcanifirenö be« ftautfd^ute ift, burd^ Serbinbung mit 
©(^wefcl ober ©d^wefelüerbinbungen baö Scr^alten be« Äautft^ute gegen 
aBärme unb gegen 8öf\jng«mittel ju ücränbem. 

SRic^t t)ulcaniPrtc« Äautf^u! wirb in ber Äälte ^art, bei 50 bi« 60« 
Weid^ unb t)er(iert bann üoQfommen feine @{aßicitöt. 

Sluc^ iji feine SBiberpanb^fä^igfeit gegen d^emifd^e Stgentien bebeutenb 
geringer. SJuIcanifirte« ftautfc^u! behält feine Slajiidtät in ber Äälte unb in 
ber SBärme, unb ijl gegen fafl alle d^emifc^en Söfungömittel unempfinbtid^. 

Srji feitbem e« gelang, bem Äautfd^uf unb ber ©uttoperc^a burd^ Sufca* 
nifiren ober 93renncn bicfc ©igenfc^aft ju terlei^en, batirt ber Sluffc^wung 
biefer 3nbuftrie. 

S« war 2 üb er 3b orf in Scrlin, weld^er bei Scrfud^cn über baöStuflöfcn 
be« Äautfd^u!« mitteljt lerpentinöte fanb, bag man bem Äautft^ul bie lange 
tjerbleibcnbc Älebrigfcit burd^ einen geringen ^n\aii üon ©dftwcfel öoKjlänbig 
nehmen lönnte. ©eine ©rfa^rungen legte er in einer ©d^rift niebcr: „2)a« 
Slupfen unb Sieberl^erPeKen be« geber^argeö jur ßerPettung t)on luft* unb 
wajferbid^tcn ©eweben. 33erlin 1832." 

2übcr«borf fefete ben ©d^wefel nur in ber äbfid^t ju, bem flautf (^ul bie 
burt^ ha^ Söfen erhaltene Älcbrtgfeit ju nehmen. 
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S)a9 33rennen be^ mit ©d^toefel incorporirten Jiautfc^utd tannteSüberd« 
borf noc^ nid^t. 

SDic Süberöbotf fc^c 93co6a(i^tung Hieb in ©cutfd^tanb unbcad^tct^unb 
tourbc nid^t »eitcr verfolgt. 

yiaij Süberöborf Dcrfud^tc bct 3lutcri!aner ^a^toatb 1834 flaut* 
fd^ul mit ©^toefcl ju mifc^cn; aber nid^t i^m, fonbcrn crji bem Slmcrifanct 
©oob^car glüdtc c«, bic eigentliche SKct^obe bc^ SJutcamfiren« 1839 ju 
cntbedfen. 9ia(^ Sertooflpänbigung feiner Sntbecfung lieg et jlc^ 1844 fein 
SJerfäftren juerjl in SlmerSa, unb bann in Snglanb patenttren. 

S)et ßnglänbet S^omaö ^ancod, ber fic^ fd^on lange mit ber Ser« 
toenbung beö flautfc^ufö befd^äftigte, toerfc^affte fid^ 1842, toie fc^on früher 
ermähnt, 'ißroben Dulcaniftrten ftautfd^u!« unb fanb burc^ anal^tifd^e Unter* 
fu<^ungen, ha^ ©d^njefel barin enthalten fei S)urd^ Eintauchen ber ftautfd^uf* 
waaren auf furje 3^'* ^« gefd^moljenen ©d^wefel unb nad^^erigeö (Sr^i^en 
ber gefd^ioefelten 2Baare gelang e« i^m (auf einem öon ©oob^ear Der* 
fc^iebenen SBege), bie Sulcanifation beö flautfd^uf« ju erreichen. 9?oc^ t)or 
©oob^car na^m Si^oma« ßancocf 1843 ein 'ißatent unb mu| berfelbe 
^icrnad^ „formell" tife ber ©rfinbcr be« SSulfanifiren« betrad^tet »erben, toä^renb 
c« außer 3^eif et ftel^t, ha^ ©oob^ear ba« SSulcanifiren früher fannte ate 
^ancodf. 

©püter würben an ©teile beö ©c^ioefcrt ja^treic^e ©d^mefefoerbinbungen 
jum ^ulcaniftren bed flautfd^uf^ in 33orfc^lag gebrad^t unb merben einige 
bcrfetben t^eiltoeife noc^ ^eute toertoenbet. 

9Bir geben l^ier eine Bwföttitt^cnfteflung ber t)erfd^iebenen ©ubftanjen jum 
SJulcaniftren t)on flautfc^uf , für bereu Serwenbung bi« jum 3a^re 1866 ^o* 
tcntc in Snglanb nad^gefuc^t »urben. S)ie toid^tigflen werben toir fpecieller be* 
fpred^en. 

patente lourben ert^eilt: 

1. lieber bie SJertoenbung t)on.©d^njefelantimon an: ^ancodt, Surfe, 
SWoulton, ©coutetten, 3eune, gorfler. 

2. lieber bie Serioenbung t)Ott ©d^toefelarfen ober Dperment an: 
^ancod, 'Sßarfe«, Srodtebon anb ^ancodf, SKoutton, 
gorjier. . 

3. Ueber bie SSetioenbung Don S^loröerbinbungen, gtuor*, SSrom* unb 
3obt)erbinbung, fat^ieterfauren unb p^oöp^orfauren atfalifc^en Srben 
unb ÜRetallojf^ben an: 'ißarle«, 8rodebon anb ^ancocf, 
3)ut)iöier unb Staubet. 

4. lieber bie SSerwenbung üon unterfd^toefligfaurem SSlei an: ÜRoulton, 
SRiber, Soolc^, Senningö unb Sauater, gontaine* 
moreau 2C. 

5. Heber bie SScrwenbung Don ©d^wefelbtei an: 5Woulton, Soole^, 
9tiber, gontainemoreau. 

6. lieber bie 33ertt)enbung Don ^aldumfutf^^brat an: ^ancod, 
SKouIton, gontainemoreau. 
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7. Ucbcr bic SSerwenbung Don ©d^wcfclqucdfitbcr an: 33 at cm an unb 
gorjier. 

8. Uebct bic SSertocnbung üon Sd^wcfclc^lorür an: ^ar!c«, 93to(fc* 
bon unb ^ancod, SWacintof^, Wixatj k. 

9. Ucbcr bic ScriDcnbung oon ©c^wcfcIaMicn an: ßancod, SKouIton. 

10. Ucbcr bic 9Scrtt)cnbung t)on j^wcfligfaurcm ®a« an: SEBcft^cab, 
9ii(f clö, ^ug^cg. 

11. Ucbcr bic SScrtDcnbung t)on fd^wcfligfaurcm 3^«^ untcrfc^wcfligfaurem 
3in! an: SKouUon, SRibcr, 3o^nfon, Sroofc«, 5Rinrf, 
atoftaing, gorficr k. 

tjür bic SScrrocnbung bc« ©d^töcfclö jum SSuIcantflrcn »urbcn mc^r 
ate ^uttbcrt "^Jatcntc in Snglanb crt^ctlt. 

S)ic toid^tigflc unb no(^ ^cutc allgemein angctoanbtc Sulcanifirung«* 
met^obc ifl bic julc^t ermähnte mittele <Bij rottet 

9Ran untcrf^cibct ba« ^ancod'\ijt unb ba« Ooob^car'fd^cSScrfa^rcn. 

1. ^ancod'fc^c« ©erfahren. S)ic geformten Äautfc^ufwaarcn 
ober au^gctoaljtcn Äautfc^ufblättcr loerbcn in gcfd^moljcnem auf 116 bi&1210(5. 
cr^tfetem ©c^iücfel fo lange liegen gclaffcn, bi« bie ganjc ÜRaffe t)om ©c^njefet 
burc^brungen tft unb im inneren gc(bltc^ erfc^cint. ^laif bem $eraudncl^mcn 
unb abfragen ber äußeren Ärupe t)on erflarrtcm ©d^wefel toirb ba« Äautfc^uf 
noc^ einige 3cit ouf eine Temperatur üon 140 biö 160<>S. je nad^ ber S)i(fc ber 
©tüde cr^ifet. Da« Äautft^u! nimmt babei Vio 6i« Vs feine« ©ctoic^tc« an 
©c^toefd auf. 2)er ©(^wefel, loclc^cr bem Äautfd^u! burd^ Sintaud^cn in gc* 
f c^moljcncn ©c^tocfcl nur incorporirt n3urbc, fommt crfl beim na(i^^crigen ©reiften 
jur aßirfung. 

yiaij einer anberen )}on ^ancod angegebenen SRct^obc foU ba« ^aut^ 
fd^uf gleid^jeitig ber @intt)ir!ung t)on über^i^tem SBaff er* unb ©c^wcfclbam^jf, je 
nad^ ber S)idc ber ju tjulcanifircnbcn ©tttrfe 1 bi« 1 V2 ©tunbcn auögcfe^t werben. 

Seibe SSuIcanifirungömet^obcn Don ßancod »erben t^rer Umpänblid^fcit 
tocgen gegenüber bem ©oob^car'fc^cn Serfa^ren in ber Icd^nif nit^t me^r 
angetoenbet. 

Oroge 9ia(^t§citc bcö SSerfa^ren« toaren bie, ba| bidere Äautfc^ufftüde 
fe^r lange 3^^* brandeten, big pe t)on bem ©d^wcfcl burd^brungen waren, unb 
außerbem ^ielt cg fe^r fd^wer, bie Operation bc« ©c^wcfclng rid^tig ju leiten. 

2. 9iad^ htm ©oob^car'fd^cn SScrfal^rcn wirb ba« Äautfdjuf in ber 
Änetmafd^inc ober bem aBaljWer! mit bem jc^nten S^cil feine« ©ewic^tc« an 
©d^wefeiblumen ober fein gemahlenem ©d^wefct ücrmifd^t unb bicfe 9Waf[c 
fobann in einem ©ampffeffcl ober in einem ge^cijten SRaume einer Temperatur 
tjon 130 bi« 140<> S. auögcfefet. 

®a« wie auf ©eite 59 angegeben tjorbcrcitctc Äautfd^uf wirb auf bcn 
fogenannten SKifd^waljcn mit Vio bi« Vi f^i^^^ ©ewic^tc« an ©d^wefelblumen 
burc^ öftere« 3)urd^waljcn gleid^mägig gemifd^t. 

S)ie ÜRcnge beö ©d^wcfet« wirb t)on toerfd^iebenen gabrifanten öcrfc^icbcn 
gcwäljlt unb fc^wanft jwifd)en JO unb 24 ^rocent. S)ie erfterc Quantität 
©djWefel ift me^r al« genügenb um ba« ^autfd^u! ju t)ulfanifiren. 33ctm 
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Srcnnen beö jiarf mit ©c^iücfd gcmifc^ten Äautft^u!« muß bie größte Sorflt^t 
angctuenbet locrbcn, wenn ba« Äautfc^u! nod^ ficjribel unb nic^t ^ornifirt fein 
foff. SJerfud^c ^abcn ergeben, baß fd^on bei einem ä^fot ^on 6 btö 7 ^rocent 
©^toefel bie Sulcanifation t)oflftänbig erreicht toirb. S)er über biefe ÜRenge 
^injugcfefttc ©c^wefet bient nur ate mec^anif^e Seimifc^ung. 

?Jon größter SBic^tigfeit für baö (Seüngen ber Sulcamjirung ip bie forg^ 
faltige ÜRifd)ung auf ben 9Rif(ftwatjen, bie eine gleid^mäßige SSert^cilung be« 
©d^wefelö in ber Äautfc^ufmajfe bewirfen foll. 

SWeijien« »erben jum SKift^en SQSaljtoerfe t)on ä^ntid^er Sonfiruction 
mie bie SBafc^waljen (giguren 2 unb 3) bcnu^t, nur mit bem Unterfd^iebe, 
baß bie aBaljen felbp ^o^I fmb unb burc^ 3)amj)f ge^eijt werben fönnen. S)a« 
SÄtf d^cn gef (^ie^t in folgenber SBeife : 

4 bid 5 kg ^autfd^u! werben jwifd^cn ben Reißen, anfangt weit, fpäter enger 
ju PeUenben 933atjen me^rmafö burt^gctrieben. !Die ^eröortretenbe Äautfd^uf* 
<)(atte wirb mit ©d^roefelblumen bünn beftreut, bann jufammengcrollt, burc^ 
^u^waljen wieber ju einer platte audge^ogen unb t)on 9{euem wieber mit 
©(^wcfelblumen beftreut, ^i« bie nöt^ige ÜWenge ©d^wefet jugefefet ifl. ÜReiflen^ 
fügt man außer ©c^wefel auc^ noc^ anbere Äörper ju. S)iefe 3"föfcc bienen 
enttoeber jum gärbcn ober jum 33efd)Weren. ^ma gärbeni) benu^t man 
meiftenö folgenbe Körper: 

2al!pufcer, 

3in!ojc^b, 

SIeimeiß, 

«reiglätte, 

3innober, 

©d^wcfelantimon, 

^icnruß k. 
3l(« Sefd)werung^mittel werben ^auptfäc^lic^ 

©d^werfpat^ unb 

Äreibe 
öerwenbet. 

6« bebarf feiner ©rwä^nung, baß bie festeren ©ubjlanjen nur jur 33er* 
fd^Iec^terung berOuatität beitragen; erßere werben in geringer SWenge jugefe^t 
nid^t nad^t^eiiig Wirten. 

SBir fommcn auf biefen ©egcn^anb bei 93ef))red^ung ber SSerfätfd^ungen 
unb ber Sert^bejtimmung ber Äautfd^ufwaaren wieber jurüd. — Dort werben 
wir eine überfid^tUd^e Darfteüung aKer in Sorfc^Iag gebrad^ten Seimifc^ungen 
geben. — 33ei 33efd^reibung ber ^erfleflung ber einjetnen Äautfd^ulwaaren 
werben wir bie Derwenbeten 33eimifc^ungen ebenfalls furj erwähnen. 

35ie mciflen ate 3"f% öerwenbeten ©ubftanjen ftnb mec^anifd^, nid^t 
d^emifd^ gebunben in ber ^autfd^ufmaffc cingcfd^Ioffen. 9?ur einjelne, wie 

1) 3n neuerer Seit fommen bei bem fjfärben be§ ®ummi§ outi^ ?lnilinfarben 
in ^nioenbung, wie wir bei ber ^atentgummiwaarenfabrüation no^ nöl^er l^ert)or' 
leben werben. 
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j. 93. ©d^toefctantimon, fönncn t^cittDeif e, ä^nüc^ tote bct ©d^tocfcf, d^emifd^ gc* 
bunbcn tocrbcn. 

©tatt be« ©d^iDcfcfe l^ot mon, tote fc^on früher crttjä^nt, eine Steige üon 
©d^toefefoerbtnbungcn jum SSuIconifiren in SSorfc^Iag gebrad^t. 

S)ic mit ©d^wefcl Dukanifirten fiautfc^ulgegcnflänbc ^aben bic unan* 
genehme Sigenfc^oft, bo^ nac^ längerem Siegen bcr ©(^loefcl auöf dalägt ober 
au«tt)ittert S)ur(^ bie Slnioenbung bcr ©d^wefelüerbinbnngen fnc^te mon bicfen 
Uebelflanb ju ücrmeiben. S)aö wid^tigjte, noij ^ente bei ber SSulcanifation im 
©cbrauc^c bcfinblid^e ©d^ioefelmetaE ip ba^ ©c^iDcfclontimon. S^. ^an^ 
cotf empfahl e« 1847 mit nwi^ anbeten ©c^toefelDctbinbungen jum SSuIcaniftren 
ber ©uttoperc^a. aBitliam 33onr!c tjerioenbetc eö 1849 ate ä^f^ft J« 
Äautfc^nf nnb Outtopert^a bei bcr ^erfteflung öon toaRerbid^ten ©etöcben. @r 
mtfd^tc bo« Äautfc^uf ober bic ©uttapcrt^a mit bcm ^jräcipitirten ©d^toefct* 
antimon nnb crl^i^tc fpäter bic SKafJe. 

9»an fe^t ha^ ©c^njcfelontimon in SKengen üon 5 bi« 15 $roc. jum 
Äantft^nf ju. ®aö ©rennen gefc^ic^t bei einer Temperatur ton 126 bvB 

1370 e. 

S)ic auf biefe SBetfe üulcantfirten Äautfd^ufwaaren jetgen ein rotl^braune« 
ätuöfe^en nnb foKen an geftigfcit \>a9 mit ©c^njefet allein Dulcaniftrte Äaut* 
f c^u! noc^ übertreffen. S« fott toibcrflanbgfä^ig gegen ©onncnjlra^Ien fein imb 
bei niebcrer Icmperotur feine gtejibilität beibehalten. 3n Snglanb loirb nament* 
lid^ eine befiebte Dualität üon Äautfc^uf fabricirt, bic rot^braun ift unb feine 
Sluöioitterung üon ©d^ioefel jeigt. S)ie beutft^en ©orten fd^Iagen bei längcrem 
Siegen immer etmad toti^ au^ unb finb ba^cr ni^t fo beliebt. SBa^rfc^cinlid^ 
nehmen bie Snglänber fc^ioefelfreieö ©(^loefelantimon jum SSulcanipren. 

dlaij bem ©t^njefelantimon pnb e« bic ©(^tocfelöerbinbungen be^ 
33lcie« (baö unterfd^iDcfligfaure Slei fotoie auc^ ha^ ©d^tt)cfe(blei), tocld^e 
fc^on im Sai)x 1847 öon SWoulton jum SSulcaniftren empfohlen lourben. 

©iefelben tourben enttoeber etnjcln ober gemengt mit ober ol^nc einen 
3ufa6 oon lo^Ienfaurer ÜRagncfta bem Äautfd^uf jugefe^t. glir elaflifd^c 
ärtifel empfahl er auf 1 kg Äautfd^ul 60 bi« 500 g ber ©c^ioefefccrbinbungen, 
für härtere würben noc^ 125 bi« 500 g fo^Ienfaure SWagnefia jugefe|t 3^"^ 
©rennen lourbc bie Äautfd^ufmaffe auf 105 biö 137^ für härtere, auf 130 bi« 
1490 entmeber troden ober burd^ ©ampf 3 bi« 5 ©tunben er^t^t. 

©päter empfahl SÖioulton eine äRifc^ung oon unterfc^ioepigfaurem 93(ci 
ober unterfd^toefligfaurem 3in! mit ©c^wcfclblet ober ©cftwcfeljinf, entwebcr bie 
3in!fatjc ober bic 33(eifalje attcin, jum SSutcaniftren ju Oerioenben. 

S)ie mit ©^wefelblei ober unterfdfjtüefligfaurem 33(ei Oulcanifirten Äaut* 
fc^ufforten follen fe^r flejribel fein unb nic^t au^fdfjlagen, ba fic feinen freien 
©dfjtücfet enthalten. 3n !iDeutfdf|(anb ift bie SKet^obe noc^ nid^t allgemein jur 
Slnwenbung gefommen. S)ie ©d^iDcfeloerbinbungen ber Srbalfatien, 
namentlich ba« ©(^toefekatcium n^urben oon ^ancod 1847 jum SSuIcaniftren 
Don ©uttaperd^a empfohlen. ®r empfahl auf 48 S^te. ©uttaperd^a 6 i§(e. 
Satciumfulf^^brat. S)ie bamit gemifd^tcn ©ac^en lourben unter S)rudE in 
SBaffer gcfoc^t. äöir ^aben felbfl SSerfud^c angeftettt unb gefunben, bag 



Digiti 



zedby Google 



©ubftanjen jum ajukanifiren. 65 

©(^tocfelcatcium ober ©d^wcfclbar^um in einer ÜRenge t)Ott 10 hx9 lö^rocent 
bcm Äautfd^u! jugefefct nnb auf 132 bi« 145<> er^i^t rec^t gut toulcanifirenb 
toirft; bie bann t)ulcaniflrten ^autfc^uhoaaren jeigen ba^ iSf^ige Su^fci^tagen 
beö ©(^toefete nid^t unb emppe^Ü e^ jld^ ba^cr, biefe SKet^obe ba anjuwenben, 
löo bie Äautf^ufttjaaren einen reinen garbenton erhalten fotten. 

SBcgen feine« ^o^en greife« wirb ba« ©(^»efelquedfilber nur in 
ben Sollen angetoenbet, »o e« gleid^^eitig al« garbe bient. (£« to)ir!t ebenfaU« 
fel^r gut t)ulcani{trenb. 

Sine SRifc^ung t)on @c^tt)ef«(n)i«ntut]^ unb @(i^n)efe(b(ei tiertoen^ 
bete Sonn er juerfl. @r empfahl 5 kg SBiömut^ unb 5 kg älei ju f(^meljen 
unb bie $ä(fte bed ©emid^te« an @(^n)efel }ujttfe^en; nac^ beut Srfatten »urbe 
bie gefd^moljene SKaffe pufoeriflrt unb auf 3 Si^Ie. Äautfd^u! 1 2:^1. biefer 
©(^»efelöerbinbung jugefe^t unb bei 138 bi« 142<> t)ulcanifirt S)a« mit 
biefer SRifd^ung toulcanifirte flautf(^u! fott eine außerorbentlic^ ^o^e Temperatur 
(200® S.) vertragen Önnen, o^ne ba§ e« ^art ober brüchig toirb. 

SEBir ^aben auc^ SJerfud^c mit biefer SKifd^ung angefteHt, (onnten aber 
nid^t fic^er conflatiren, ba§ ba« erhaltene ^robuct fo wiberflanb^fä^ig bei er* 
§ö^ter S^mperatur ijl. 

©ie 3Jer»enbung tjon ©d^wefeljinf, unterfij^wefltgfaurem 
3inf unb fc^roeftigfaurem 3inf n)urbe juerfi )}on 9)lou(ton, fpöter 
Don 9tiber unb do^nfon t)orgef erlagen. 

9!S^ere« über bie Dualität ber bamit t)u(canifirten ^autfc^utoaaren ifl 
un« nic^t belannt. 

®irarb empfahl juerfl bie ©(^»efelaUaüen, namentti^ ba« günf* 
fad^fd^toefelfalium jum ^ukanifiren. 92ad^ i^m mxhm bie ju t)u(caniftrenben 
©egenflänbe in einer 25® 33e. parfen Söfung t)on S)rei* ober gtinffac^fc^njefefc 
fotium unter S)rud bei 138 bi« 140® S. brei ©tunben er^i^t. 

SSerfud^e, bie toir im kleinen anfleöten, ergaben, ba| bie ÜRet^obe ret^t 
gute Sßefultate liefert, gür bie meiflen ^totde ifi fle jeboc^ tttoa^ umflänblid^. 
@(^on beim ^od^en unter gemö^nlid^em 3)rud nimmt ba« ©c^niefelfalium ben 
bcfottber« fiebrigen ftautfd^ufforten i^re Älebrigleit. SBie ^ier bie SBirfung 
be9 ©c^mefelfalium« ifl, ob fid^ ©c^toefel abfpaltet, ber ton bem ^autfd^uf 
aufgenommen toirb, ober ob ba« ©c^wefelfalium al« fol(^e« oon bem ^autfc^uf 
abforbirt wirb, t)crmögett toir nic^t ju fagcn. S)a« günffad^j» ober S)reifad^* 
fc^tpefelfalium, felbft gemifd^t mit^intojc^b ober lo^lenfaurem ober Sle^falf, bem 
Sautfd^ut in ÜRengen t)on 8 bi« 12 "Jiroc. jugefe^t, foll ebcnfatt« ein gut 
öulcanifirte« ^robuct liefern. 

Sulcaniflrett mit ©d^toefeld^lotür na^ ber SKet^obe Don ^arfe«. 

S)ie nod^ f)tnU in ber ^autf^ufinbuflrie, befonber« bei ^erfieUung t)on 
Ketneren Sautf^utgegenflänben gebröuc^lid^e äJlet^obe, tourbe im Wläxi 1846 
tiottSllejr. $arle« empfohlen. S)ie SSutcanifation erfolgt bei getoö^nlic^er 
I Temperatur o^ne fünftti^e« ©r^i^en unb in fc^r furjer ^dt SWan oerfä^rt 
jbabei in folgenber SBeife: 

21/3 St^lc. ©(^wefelt^lorür werben in 100 I^ln. enttoäffertem reinem 
©(i^toefellol^lenfloff gelöfl unb in biefe 3Kifd^ung bie ju tjulcaniflrenben ©egeuf 
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flönbc je nac^ bcr S)i(fc bcr leiteten IV3 6i^ 3 SKtnutcn eingetaucht hierauf 
toerben fte bei gelinber S^em^etatur, etwa 25<^ S., gettocfnet unb nod^mal^ 1 b\9 
IV2 ÜKittuten eingetaucht 

Sfladj beut Sintaud^en toäfd^t utan {le in einet f c^toaci^en Söfung üon fönten« 
faurem 9?atron unb bann in reinem SBaffer unb trocfnet julefet 

31m jtoedfmägigjten t)ulcattijlrt man auf biefe SBeife nur bünnere SanU 
fd^ulroaaren, ba bei bitferen burd^ ju lange Sintoirfung be« ©c^wefetc^lotür«, 
um ha^ fiautjd^uf im Snneten gehörig ju toulcanifiren, bie @cfa^t be« 3Ser* 
brennend eine ju große »irb. SBifl man.jeboc^ etwa« bicfere Äautf^ufgegen* 
jiänbe nac^ ber $ar!e«'fc^en SWet^obe öutcaniftren, fö empfiehlt cö fic^ patt 
2V2 nur IV2 S^^c. ©d^ioefclc^torür auf 100 Zi)k. ©d^wefetfo^Ieujioff ju 
t)ertt)enben, bie ffiinwirfung etwaö länger anbauem ju taffen unb baö Sintaud^en 
ein' bid jtveimat }u toieber^olen. 

@. ®erarb cmpfiel^tt biefetbe Ouantität ©c^ioefelc^lorür in ©c^wefct 
fo^Ienjloff geUf) ju tiertoenben, aber nad^ bem icbedmatigen @intauc^en bie ©egen^ 
jiänbc fofort in lattcö SBaffer ju bringen unb einige ^txt barin liegen ju 
laffen. 3)aö ©d^ioefeld^forür ^at auf biefe SBeife 3cit in ba« innere bc« 
^autfc^uf« JU bringen, o^ne bag bie Oberfläd^e ber @egenf)änbe burd^ eine 
Ueberfc^roeflung fpröbe tt)irb, toeil ba« an ber Oberfläche fid^ be^nbenbe <3dim\tU 
c^Iorür bei bcr Scrü^rung mit SBaffer fofort in ©aljfäure, f^weftigc ©äure 
unb ungebunben bteibenben ©c^toefel jerfefet loirb. & t)erfle^t ftd^ t)on felbft, 
baß bie ©egenfiänbe üor bem toieber^otten äwtüdfbringen in ba« ©d^wefcmorür^ 
bab tjorl^er getrodnet toerben. 

SDie ^arleö'fc^e 5Ket^obe jeid^net fld^ üor ben anbcren befc^riebencn 
SJletl^oben burc^ große (Sinfad^^eit unb raf^e 3(u«fil^rbarfeit au«; fte erforbert 
ttjcber lojtfpielige Wf^axatt, noij finb bie Äofien ber jur SSerwenbung fommcn* 
ben SKaterialien bebeutenb ju nennen, ©ic empfiehlt ftc^ namentlich jur ^er^ 
fleHung Heiner ©egenjiänbe au« gefd^nittenen Äautfd^ufi)lattett, j. 33. Xabadf«^ 
beutet, @i«beutel, ©pri^en, ©auger :c. 

3m $>anbel nennt man bie nad^ bem $arlc«'fc^cn ©erfahren ^crgc^^ 
flettten ©egenflänbe ^^atentgummiioaarett". äl« SKac^t^eile ^at man bem 
SJerfa^ren t)orgetoorfen, baß man feine bidferen at« 3 bi« 4 mm birfe Oegen* 
flänbe bamit üulcaniflren fönne, unb ba^ bei benjenigcn SBaaren, wel^c in 
einer etwa« ju fiarfcn Söfung ober ju lange eingctaud^t toerben, ba« Äautfc^uf 
batb barauf Srüd^igfeit jeigt 

SDa, toie wir fd^on früher erwähnten, ber ©c^toefetto^Ienjioff nad^t^cifige, 
giftige Sigenfd^aften befl^t, tooburd^ bie Arbeiter gefä^rlid^ betäjiigt werben, fo 
wenbet $umf^re^ an ©teile bc« ©d^wefeKo^tenjioff« ba« fd^on oon ^arfeö 
empfohlene Petroleum at« 8öfung«mittet für ha9 ©d^wefeld^Iorür an. SJor bem 
©ebrauc^ muß ba« Petroleum jeboc^ nac^ ^umf^re^ ooKfiänbig entwäffert 
werben. S)ic entwäfferung gefc^ie^t auf folgenbc SBeife: SKan gießt 60 biö 
80 kg Petroleum in ein ®efäß, \)a^ mit einem 9tü§rwcr! oerfe^en ifl «nb 
fefet 10 $roc. concentrirte ©c^wefelfäure ju. S« wirb gehörig umgerührt 
unb läßt man nad^ einiger 3cit bie ©äure ftc^ abfegen. ÜRan befantirt ba^ 
Petroleum in ein anbere« @cfäß ab, fe^t auf 1 hl 200 bi« 250 g älctfaß in 
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$ttfoerform unb eine Keine SDtenge 33raunfieitt ju. hierauf »irb ba^ ®anjc 
ber S)ePination unterjogen. 

S)er SSraunjtem ^at ben ^totd bie testen 9?ejie üon ft^roefliger ©äure, 
töcld^e flt^ burc^ iSiniDirfung üon ©c^tDcfelfäure auf baö Det gebitbet ^at, 
jurüdt ju galten i). 

S)ie ätnioenbung be^ Petroleum« gegenüber bem ©d^iüefetfo^Ienftoff tm^ 
pfie^It ftd^ eme^t^eKd ber ^iUigfeit, anberent^eite ber geringeren 93e(ä^igung 
ber älrbeiter loegen. 

$or!e« ^ot fpüter aud^ eine 2Ket^obc angegeben, um Äautfc^uf burd^ 
SKifd^en in einer ^etmü^le mit Vio 6iö Vs trodfnem S^lorfc^toefet ober mit 
©d^mefel getränft mit ©d^ioefctd^lorür ju üulcanifircn. ®ie ÜRoffe toirb noc^ 
warm in gormen ge^)re6t unb bann gemafc^en. Segtere 3Ket^obe wirb too^I 
tanm jemate in ber ied^nil SJerwenbung gefunben ^aben, ba fte feine SSort^eile 
bietet. 

©auttierbeStaubr^ ft^lug eine SWifd^ung üon ©c^wefel unbS^Ior:» 
!a(f, bie befanntUd^ ©c^wefetc^torür gibt, jum SSutcanijlren üor. Sr mifc^t 
©d^toefelblumen mit S^Iorfat!; bie SKajfc er^i^t ftc^ batb unb jeigt einen 
flarfen ©erut^ nac^ ©t^ttjefelc^torür. SBenn man ba^cr bie beiben ©ubflanjen 
bem Äautf^u! jumift^t, fo üofljie^t fic^ bie SSutcanifation enttoeber bei gewöhn* 
lieber !Eemperatur ober bei gelinber Särme. ©aultier be Slaubrt)'^ 
©erfahren beruht auf berf elbcn SBirlung beö ©d^ttjefelt^torllr« toie baö^arfeö'* 
fd^e, bietet aber gegen lefetere« leine befonberen SJorjüge. 

(J. ©c^toani^ in Scrün fe^t ©I^cerin ju bem ©c^wefel unb tutcanifirt 
in einem Sabc ton Ol^cerin. 3)a« auf biefe SBeifc üulcanifirte Äautft^ul fott 
tt)iberflanböfä^ig gegen Del unb gett fein, o^ne bag- feine übrigen Ouatitäten 
baburc^ beeinträd^tigt werben. 9tad^ ©c^wanife' Serfa^ren wirb ha^ 
Äautf(I)uI auf ben SWifd^waljen mit reinem ®It)cerin ober gleid^ mit einer 
SKifd^ung üon @{t)cerin mit fepen ©ubflanjen, wie 3itt*oj:^^/ Äreibe, ©(^wef et 
blumcn 2C. üerfefet. Site jwedmälig empfiep er folgenbe SUdifd^ung : 

Äautfd^uf 3000 g 

, treibe 3000 „ 

©t^cerin 500 „ 

©(^wefelblumen .... 100 „ 

35ie auö biefer SKifc^ung geformten ©cgenjiänbe werben in ein ®ef äß mit 
®Ii)ceritt gebrad^t, baö §ermetifc^ üerfd^loffen werben fann unb unter einem 
ÜDrudt öon ca. jwei ätmofp^ären er^ifet. Die ®auer be« Sr^i^enö ritztet 
fic^ nac^ ber Dimenfion ber ju tufcanifirenben ©egenflänbe. 

gür bie meiften ©egenftänbc foH bie 93e^anblung mit reinem ©l^cerin, 
um Unlö^tid^feit in gctten u. f. w. ju erjieten, auöreic^en. S35ir üerfte^en !aum, 

i)Um fitift au öerfid^ern, ob boS Petroleum aur ?luflöfung bc§ Sd^toefeld^lorürS 
toofferfrei genug i|t, fott man nadj ^umfl^rc^ ein ©türfd^cn Äalium eintaud^en 
imb beobati&ten, ob bafjelbe naä^ furjer Scrül^rung feine glönaenbc Obcrfläti^e 
behält ober öerliert. 3ft nodj äöaffer in bem Petroleum, fo bilbct [xä^ ^aliumoit)t>, 
unb joirb boburd^ bie glönaenbe Dberpti^c bcS aWetattS getrübt. 

5* 
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wie ©I^ccrttt aflcin bcm öulcanifirtcn Äautf ^u! bicfc Sigcnfc^aft t)crtei^en fann, 
bagegen Iä|t ^\ij bic SQSirfung be« ©(tjcertnö bei ©egcntoart öon SIeiglättc 
leichter begreifen. S)enn befanntlid^ bilbet ©l^cerin mit 93leiglätte jiemüd^ 
toiberpanböfä^ige fefte Äitte unb öermut^en »ir, bag auf bem SJer^olten be« 
©{^cerinö ju Sleiglätte bie SBirfung bei bcm SJulcaniflren berul^t. 

SBir erwähnen ^ier noc^ ein fogenannteö metaflifirtc« Äoutfc^uf , toit c« 
t)on ber fronjöflfd^ * amerifanif d^en Äautfd^ufcompognie nad^ bem Monitenr 
industriell 1880, Sb. 7, ©. 64 unb S)ingt. ))oI. 3fourn. 236, @. 501, f)tx^ 
gepettt wirb. 

!Da« ftautfd^ul wirb mit putoerifirtem S3fei ober Slntimon gemifc^t unb 
wie gew5^n(i(^ t)ulcaniflrt. 

SQSelc^e befonbere ®üte biefe^ metallifirte Äautfd^u! ^aben fofl unb ju 
weld^en 3*^*« baffelbe Serwenbung pnbet, lönnen wir nid^t fagen. 



^a^ ^ttnntn obetbai^ eigentlid^e Snlcattifiren bet 

äöcö mit ©d^mefel ober ©c^wefetoerbinbungen gemifd^te Äautfd^u! mug, 
um Dulcaniftrt ju werben, einige 3«it in einem Suft*' ober S)amj)fbabe er^i^t 
werben. %U bie jum Sukanifiren geeignetfte Temperatur ^t fid^ eincSOSömic 
t)on 120 bi« 136<>S. ^erauögejleBt. Sei bem SSuIcanifiren Don ©cgenftänben, bie 
nid)t fo elojiifd^.fein fottcn, wie bei ben ^artgummiwaaren, gc^t man mit ber 
S:em<)eratur auf 140biöl42oS. S)ie Se^au^)tung, bag fc^on bei 110^ 6;. eine 
Sulcaniflrung ftattfinbe, mu^ a(ö irrt^ümüc^ bejeid^net werben. SBir ^abeu 
un^ burc^ SJerfuc^e überzeugt, ha^ felßp bei 4-- bi^ 5*{Mlnbigem Sr^i^en auf 
100<^ feine üofljlänbige Sulcanifirung erjielt wirb. Um eine fold^e ju erreid^en, 
mug nad^ unferer anficht ber ©df|melj))un!t be« ©d^wefefe, ber bei 113<> liegt, 
um einige @rabe überfc^ritten werben. 

S)ie rid^tigeSBa^I einer je nac^ ben üortiegenben UmPänbcn entfpred^enben 
Temperatur bitbet ben ^auptfd^werpunft ber ganjen Äautfc^uffabrüation. SEBar 
bie Temperatur ju ^oc^, fo öerücren bie Äautf d^ufwaaren bebeutenb an ßtapicität 
unb werben nad^ einiger ^txi, befonberö an ber Dberflä^e brüd^ig; war bie 
Temperatur ju niebrig, fo ijl ba^ Äautfc^uf nod^ nic^t gar. 

SWan erfennt bie ®ore M Äautfc^ufö baran, bag entweber ba« nid^t gare 
Äautfc^u!, bei gelinber SBärme (iarl auögebe^nt, nic^t feine urfprüngtic^e 
gorm wieber annimmt, ober bag man burd^ einen jlarlen ®rud auf bie noc^ 
warme SBaare eine SSertiefung in berfetben erjeugen fann. 

Sticht gehörig er^i^te« Äautf^uf lann burd^ nochmalige« Sr^i^en gebrannt 
werben. 

S)ie S^itiöit^^/ in weld^er eine t)olIflänbige Sulcaniftmng bewirft wirb, 
ijl ab^ngig eine^t^eil« öon ber Dualität be« Äautfd^u!« i), bann t)on ben 



1) ©0 öulcanifirt fi(^ baS omertlonif djc , befonberS ^öra^Äautfd^uI, lanöfamcr 
als ba§ oftinbifd^e. 
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ÜRatcriaüen, bic ate Seimifd^ungcn bcm ftautfc^uf incotpotirt fmb, unb tjon bcr 
S)i(fc unb Orößc bcr ju Dulcantfircnben Dbjccte. 

kleinere ©cgenjtänbc fmb ft^on noc^ einem einpünbigcn Sr^i^en üu(ca<' 
niftrt, »ä^renb größere 2 big 3 ©tunben baju bcbtirfen. 

3)aö Äautft^ul fd^cint, loenn cg mit \>tm gcfd^motjcnen ©d^wcfel in 93c* 
rü^rung fommt, bcnfetben burc^ onmäligc« Sinf äugen aufjuncl^mcn. a)ie 
-günfligftc Temperatur jur Slufna^me be« ©c^wefete mug bei 118 hi^ 119o 
liegen, ba bei bief er Temperatur ber gcfd^motjenc ©c^tocfcl am bünnpiifjtgjlcn ifl, 
tüä^rcnb er Ui ^ö^erer S^emperatur wieber jä^flüffig unb bid wirb, waö wir 
fc^on bei ber ©efpred^ung be« ©djtDefcte fetbji ^ert)or^oben. 

£)b ber ®(f|wefcl bei bcr d^cmifd^en SJerctntgung mit htm Äautfd^uf nur 
ein älbbition^probuft bittet ober ob er t^eifweifc auc^ bcn SBafferfloff fubflituirt, 
ijl no^ tti^t ^inreic^enb fePgcPcIIt. S)od^ läßt fid^ ba« crficre annehmen, ba 
bei bcr SSuIcanijirung nur ganj geringe SWengen ©c^toefetoafjcrjloff auftreten. 
S)a§ bic SSerbinbung üon ©(^wefel unb Äautfd^u! eine d^emifd^e i% fc^cint mit 
©ic^cT^eit an« bem Um^anbe ^crt)orjuge^en, ba§ ba« Äautfd^uf unb ber 
©djtoefet, bic Dor bem brennen beibe in ©d^tt)cfeI!o()(cnfloff lö^lid^ jlnb, nat^ 
bem 33rennen bagegen üoHPänbig untö^Iid^ ttjcrben. 

SJtelleic^t ej:iftiren toerjc^iebene SSerbinbunggftufen jtoif(f|en ©d^wefel unb 
^autfd^uf, t)on welchen ba« etaftifd^e weiche ^autfd^uf bie ntebere unb ba« 
^omiftrte eine ^öl^ere ©d^wefclung^jitufe bitbet. 

®ie geringjle Ouantität ©^ttjcfel, bie notl^wenbig ijl, um ba« Äautft^u! 
in öulcanijlrtc« umjunjanbeln, iji nod^ nic^t fejigefiellt, boc^ lägt fw^ anne^» 
men^), baß biefelbe bei SBeitem nic^t fo gro§ iji, at« bie gett)ö§nli(^ beim 
Sutcanijtren jugcfeftte. 3n bcr 9tcgel fcfet man 9 bi« 17 ^roc. ©d^wcfel 
jtt, bei $>artgummi bi« ju 32 ^roc; nur ein geringer S^^cil fd^cint mit bem 
Äautf^u! in d^emifc^e Serbinbung ju treten, ttJä^rcnb bcr größte S^^cil med^a^ 
nifd^ cingcfc^tojfett öcrblcibt. 

®aß jlc^ in bem üutcanijtrten Äautfd^ul »irftid^ nod^ ein I^cil be« 
©d^töcfet« in unücrbunbenem 3"^^"^« befinbet, folgt t^eil« an^ ber oberfläc^* 
liefen äu«tt)ittcmng, ber SffIore«cen« t)on.©c^njefeI, t^eil« läßt fi^ bie« au« 
ber @rf(^einung be« fogenannten 9iad^brennen« ft^licßcn. 

3)affetbe jeigt flc^ befonber« bei einem rcid^lic^cn ©djnjcfcljufaft unb 
befielet barin, baß nad^ bem SSulcaniflrcn »eid^ erft^cinenbe ®ummitt)aaren bei 
längerem ^Biegen ^art unb brüchig werben^ toä^rcnb nod^ ni^t )}oIIfommen gar 
gebrannte Äautfc^ulwaaren nac^ längerem Sägern ^inreid^enb gar erfc^einen. 

3nr ©rflärung ber Srfc^einung be« 9?arf|brennen« nimmt man an, baß 
no^ ni^t üerbuttbener ©d^wefet bei längerem Sägern be« ^robucte« in weitere 
^emifd^e Serbinbung mit bem Äautfd^ul trete. 

®ie SQäirfung ber ©d^wefetmetaKe, ber fc^weflig« unb unterfc^wefligfauren 
äRetallojc^be beim SuWanifiren ift ebenfafl« nod^ nic^t ^inreid^enb aufgeflärt. 
S« fdfjeittt, ha^ biefe ©c^wefeltoerbinbungen, wie ber freie ©d^wefel, mit Äaut* 
f^uf unb ©uttaperc^a burc^ Slnlagerung c^emifd^e SSerbinbungen liefern, benen 



1) 93efonbct§ bei ^Bcrüdfic^tigunö bcr ^arleS'fd^en «Wetl^obc. 
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bic ©gciifd^oftctt ht9 mikanifirtm Äoittfc^!^ jutommeiL Sei bcm ^arlcö'«^ 
f(^en SJukomfiiDcrfal^rcii mit ©^»cfc^torfir f(^eiitt iicbm ber ?lnIogermtg 
M @(^tt)efete ottd^ ein t^ttltDcife^ 2)et>(actittent bed Skfferfioffd im ßoutfc^uf 
itnb Vertretung bnrc^ @(^mefel flott jn ftnben. 

2)te ^erfteOmtg tobeKofer ffo u tfe^ulUHiarett tovA no^ erf(^tt)ert burd^ ba^ 
fogettomttc ^Slofigtoerben" bei bem Snlcomjiren. 

6^ bilbet p^ bobei cm ber Dberfläd^e eine blafenortigc onfgctriebenc 
©teHc, ober bei Onmmitoaaren, bie irgenb ein bonmwoHene« ober teincncö 
©etoebe ate Sinlage beft^en, tt)irb (entere bnrc^ bie Slafe t)on bem ^outf^u! 
getrennt derartig fc^ob^afte ©egenflänbe »erben im ^onbel ate äuöf^uß* 
»aare betrad^tet, ha meiften^ cai ber blafigen ©teDe ein Sm^ be^ ^autf^u!^ 
im ?onfc ber ^trt entpc^t ätt Urfad^c ]^iert)on betrad^tct man cnttoeber bie 
SJemjenbnng no^ ju fcud^ten, »offer^ottigen Äontfd^ute, wie f(^on früher bc^ 
merft, ober bie mangelhafte Serbunfhmg be^ Senjinö bei ^erfiettnng ton 
©ummiwaaren mit Seinwanbeinlagen. 

Sei frifc^em, toaffer^attigemÄautfc^uI tohcb beim Serarbeiten ba« SJaffcr, 
wcld^e^ in ben B^^^if^^^^änmen üor^anben ifi, bur(^ "^Srcffen ju einem Äuget* 
(^en vereinigt, \>a9 fiij beim Sr^i^en in !£)ant))f oerwanbelt unb hae Äautfc^uf 
an biefer ©teile auftreibt 5Kan^maI flnbet man jtatt einer einjigcn Slofc 
bic ganje Äautfd^ufmaffe cnttoeber an ber Oberfläche ober im 3nncrcn ^joröö. 

3Bir ^aben Dor einigen darren Serfu^e angefteHt, um burc^ B^\^^ ^^^ 
1/2 bi« 1 ^roc. gebranntem äc^falf baö SBaffer ju binben unb baburc^ ha^ 
^oröö^ unb Slajtgwerbcn jn öer^inbcm. 3)er Äalf würbe auf ben ÜRifdjWatjcn 
bem Äautfc^uf }ugefe^t unb bie 3Jlaf[e gehörig bur^gewaljt SBir fonnten 
babei beobachten, bog in fcltencn göHen ein Slofigwerben eintrat unb glauben 
wir einen 3wfo| »on ftall ennjfel^len ju fönnen. 

jDoö Streunen ber Sinloge t)on bem Äautf(^u! tritt nur bei fold^en 
Äoutfd^ufwoaren ein, wo bie Sinloge jiott burd^ SBaljen mit einer bünnen 
©c^id^te ®ummi überwogen unb mit einer ®ummtl5fung befhid^cn worben ift. 
a©irb fold^e mit Oummilöfung beprtd^cnc 8einwanb nid^t t)or ber Serwenbung 
Oon bem on^aftenben Senjin befreit, fo wirb bie ©ummiloge noc^^er beim 
@r^i|cn burd^ bie cntfie^enben Senjinbämpfe toögetrcnnt. Son ^raftüem ift 
baö.Slopgwerbcn oft auf Sntjte^ung oon fd^wcfliger ©öure beim Sulcanifiren 
gurüdf geführt worben; eine Stnpd^t, bic Wir ober ni^t tl^eiten lönnen. Unferc 
in biefer Sejic^ung angcflclltcn Serfuc^e ^oben t)ielmc^r ben Sewei« geliefert, 
ba§ cö feine fd^wefltge ©äure fct Sir festen, um etwo ouftretenbe fd^wcfligc 
©äure JU binben, ber Äoutfd^ufmaffc Slei^^erojr^b ju, bo^ belonntlt(^ mit 
fc^wcfltgcr ©äure fc^wcfclfaurcö Slciojf^b bilbet S)oö Slafigwerben würbe 
j[ebod^ ^terburd^ nid^t oer^inbert 

Sticht gonj unwa^rfd^cinlid^ mag cö fein, bog oud^ Serunrcinigungen he9 
©d^wcfetö jum Slafigwerben beitragen lönnen. SBie fc^on früher erwähnt, wirb 
nidfjt gehörig gcwafc^cncö unb auögcfo^teö Äoutfd^uf fe^r leidet blafig. SBol^r* 
fc^einlid^ gerfc^cn ftd^ bic in bem Äautfd^uf enthaltenen wafferlöölid^cn ©jtroctit)* 
jtoffe unb Deranloffen boö Slafigwerben. 
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3um Svl^i^cn ober brennen bicntcn früher ?uftbäbcr in bcr ©cPalt 
gcmouertcr Kammern, beten ganjer 93oben auö ®tfenb(cd^ gebilbct tfi unb 
huxä) ein barunter bepnbfit^c« gcuer mit öielen ä^gen cr^ifet toirb. 3)ic ju 

Sig. 8. 



üutcanifirenben ©cgenftänbe ttjerben, um eine gleid^mäßigc Sr^i^ung ju erjiclen, 
in einer gcn^iffen Entfernung Dom Soben entweber ouf ©crüfte gefegt ober 
oufge^angen. SDtcfe ?uftbäber werben nur nod^ bei ber gabrifation fe^r 
weniger Äautft^ufwoaren, g. S. bei ber ^erjleHung öon ©ummifc^u^en ange* 
wenbet, in ben meinen göttcn bebient man fic^ ber S)ami)fbäber. S)ie ^n* 
wenbung ton gef))anntem 3)ampf gemottet eine Icid^terc 9tegulirung ber S^cm* 
))eratur afö fic im Suftbabe ju erjielen ift. 

Site S)am))fbab bebiente man fid} früher eine« Slpparate« ^), in bem foWo^t 
baö SSuIcaniftren bewerlfteffigt, afe oud§ ber 35am^)f erjeugt wirb, gig. 8. 

3ttner^alb beg einen ^orijontalliegcnben c^tinbrift^en S)amj)ffef[efe a üon 
8' Sänge unb 4' ©urdjmeffer bepnbet ft(^ ein jweiter cbcnfo langer, aber 
nur 3' im 35ur(^meffcr ^altenber Äeffel hh' , beffen üorbere«, mit einem 
beweglid^en 3)e(fcl tjerfdjtiegbareö QnU in ben S)am))ffeffel bcrgcfialt eingefe^t 
ifl, baß eö um bie 3)idfe ber Dfenmauer barau« üorftel^t. S)er äußere ^effel 
entl^ält einen auffte^cnbcn 3)ampfbom c, innerhalb welchem fic^ ein 5Ro^r d be« 
inneren Äeffel« ergebt, bamit man burd^ Deffnen be« SSentifö e beliebig S)ampf in 
ben inneren Äeff et laffen fönne. /ift ba« ©ic^erl^eitööentil, ä bic ®^)eif erö^re. — 



1) ^ redete!' § C^nc^!Io^)äbie 23, 20. 
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SWon bringt bie ju üulcanifircnben ©a^cit in ben inneren Äcfjd, tjcrft^lic^t 
bic tjorberc Dcffnung burd^ einen bampfbid^t oufgefc^raubten S)ede(, unb cr^ifet 
ben big cttoa« über hi mit SBajfcr gefüllten Äeffel biö ju einem ©ampfbrud 
t)on cttt)0 IV2 Sltmofp^ären, öffnet baöSJentil e unb treibt bie S)ampffj)attnun8 
auf bie bem bcabftd^tigten $>ifeegrob entfprcd^enbe ©tärfe; fo toürbc g. S3. eine 
Temperatur Don 130^ bem !Dampfbru(f t)on no^e 2,67 Sltmofp^ären cnt« 
fprec^en. 

SBir geben ^ier ber SJoIIjtänbigleit falber eine Tabelle, bie bie S)ampf* 
f))annung bei üerf^tebenen Sientperoturcn enthält. 

2!cm|)erotur S)am|)ff|)annung S)am|)ff|)annunö 
@rob S. in 9Wittimctern Duecfplber in ltmof|)]^ärcn 

100 760,000 1,00 

105 .... . 906,410 1,19 

110 1075,370 1,41 

115 1269,410 1,69 

120 1491,280 1,96 

125 .... . 1743,880 2,28 

130 .... . 2030,280 2,67 

135 2353,730 3,08 

140 2717,630 3,57 

145 3125,550 4,11 

150 3581,230 4,71 

Sin ©teile berjenigen Apparate, bei benen bie 35antpfenttt)idctung gleid^* 
jcitig im SSuIcanifirraume jiattpnbet, toenbet man in neuerer 3cit Sl^parate 
an, bei benen ber SSukaniprraum feparirt Don bem S)ampfenttt)i(felung«raum 
ijt unb nur burd§ Leitungsrohren mit bem ®anq)ffeffel in Serbinbung fielet. 
i)ntij ein S)anq)ft)entil fann ber ®m(f je nad^ Sebürfnig geregelt ttjerben. 
@in ÜRanometcr jeigt ben im Äeffcl üor^anbenen S)ru(f an. 

SBir geben ^icr an^ ^red^tel'ö Snc^flopäbie bie 93efd^reibung unb 
äeic^nung eine« SJuIcaniftrfeffel« im Sängen« unb Ouerfd^nitt. Stid^t feiten 
gibt man bicfen SSulcanifirfeffeln eine?änge üon 15 hx9 20 m, um in benfelben 
mbglic^ft lange ©^laud^jiüdfe üulcanijiren ju fönnen. SDenn, toie befannt, werben 
bie ©^läud^e, um bei ber SJulcanijIrung ^Deformation ju öcr^üten, gettjö^nlic^ 
auf einem eifernen S)orn (ein runber eiferner ®tab, beffen ®ide fid^ nac^ bem 
inneren SDurd^meffer beg ©d^lauc^eö rid^tet) tjulcanijirt. 



»ttlcattifitfeffel. 

S)ic giguren 9 unb 10 jcigen einen SSulcaniftrfeffel im Sängen« unb 
Ouerfdf|nttt. S)iefer Äeffel aa f^ai eine Sänge tjon 15 big 20' bei einem 
©urc^meffer \)on 5 big 6', ift nad^ ?lrt ber gettJö^nti^en S)anH)ffeffcI 
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angefertigt unb an bcr offenen ©cite mit einem flarfen gugeifemen SRingc vv 
öerfe^en, an meldten fid^ ein gleicher 9ting uu beg Dedfclö mittcljl 9?ut^ unb 

gebet anft^üegt. 3"i" 

Se^uf ber toHflänbigen 

S)id^tung legt man ein 

j get^eerteö $anffeil in bie 

1 yinti^ unb fc^raubt mitteljl 

©d^raubboljen, }u bereu 

2 aufnähme ber ©erfel mit 
< Sittferbungen öerfe^en ifl, 
^ ben lefeteren mit bem beö 

Äeffete jufammen. @r 
^ängt an einem Keinen 
^ro^n T, um jebe^mol 
naif bem Deffnen be« 
Äejfcte jur ©eitc gcbre^t 
unb ebenfo leidet wieber 
t)or ben Äeffel gebrad^t 
werben ju fönnen. 3"^ 
bequemen Einbringen ber ju 
t)ukanifirenben®egettflänbe 
bepnben fld^ im Äeffel 
jwei ffiifenfcl^ieneu , auf 
meldten f leine eifeme SEBagen 
mit ben jum ?luf*= ober 
einlegen bienenben ©erüften 
^ laufen, ü ijl baö mit 

^ einem $a§n U' öerfc^ene 

8 S)ampfro^r jum Sinteitcn 

bc« Kampfe«, ber jur 
gleichmäßigeren SScrbrci* 
tung in ein lange« 9to^r 
F unb au« biefem burd^ 
eineÄnjo^l Heiner ?ö(^er in 
ben Äeffcl tritt. X ift ein 
©ic^er^eitstjcntil, Y ein 
$a^n jum äblaffcn ber 
atmofp^ärifc^en Suft unb 
beö Sonbenfation^waffer«. 
3n ber S^^^^ung ftnb 
bei QQ einige Sifenc^lin* 
ber mit 8ufferringen gc* 
füttt, bei ER bie jum Sin« 
legen Don jtoifd^en @ifcn<3latten e, §ig. 10, eingeöemmtcn Äoutf^uftafcln 
bienenben ©cfiette obgcbilbet. 
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gig. 11 jlcllt eine anbete gorm eine« Sulcanifirfeffete, ber befonbcr« jum 
SSutcaniflrcn Helnerer ©egenjlänbe benu^t wirb, bar. 

©ein Durc^mejfer ijl gewö^nüd^ 1,50 bi« 1,70 m unb bie Sänge beträgt 
4 bi« 5 m. 

S)er Reffet A ijl enttuebcr (iegcnb ober anfred^tfle^enb ptadrt. S3ei 
aufred^ter ©teöung ifl eine SSonid^tung a angebracht, welche ein leitete« 

3?ig. 11. 



Sntfemcn nnb Slnflegen be« S)ed(efe d ermöglid^t, wie bieö au« ber öorfie^enben 
3cid^nung erfid^tUc^ ift. Siegt ber Äeffet in ber SRid^tung feiner Sängöac^fc, 
fo !ann ber S)ed(el gteid^foU« burc^ eine Satanciröorric^tung leicht bewegt 
werben. 3n biefem %aUt befi^t ber Äeffel einen SBagen, ber auf ©d^ienen fw^ 
im Äeffet bewegt unb auf wetd^em bie in eifernen gönnen eingefd^Iojfencn 
^autfd^ufwaaren ein« unb audgefü^rt werben. 

I)aö SRp^r b communicirt mit bem S)am<3ffejfel unb ijl mit einem Sentit 
öerfe^en, burd^ weld^cö ber Drudf im 3nnern beö Sulcanifirfeffel« geregelt wcr^ 
ben !ann. m ijl ein SKanometer. S)er $a^n c bient jum ä[b(affen be« Som 
benfation^waffer«. 

Singer biefen SSutcanifirfejfeln fommen nod^ anbere ?l<)<3arate, namentlit^ 
^eijbare Dampf^jreffen jum Sulcaniftren öon Treibriemen, Xep^jic^en k. jur 
Serwenbung. SBir geben l^ier bie S^i^nung unb Sefc^reibung einer ÜDam))f^ 
tulcanifir^jrejfe, wie fte namentüd^ jur gabrifation öon ©ummitreibriemen unb 
gu6te<3<3id^cn angewenbet wirb (gig. 12). 

S)ie »reite ijl 1,20 biö 1,30 m unb bie Sänge 3,30 biö 3,50 m. «or 
ber treffe pnbet ft^ nad^ beiben ©eiten ^in ein 3 bi« 4 m langer unb 1,2 bi« 
1,5 m breiter Xifd^ a. SDeräwedf beffelben ifl, bie unöulcanifirten ©egenjlänbc 



Digiti 



zedby Google 



SSuIconifirpreffe. 75 

auf her einen ©ette ausbreiten unb fle, wenn öulcaniflrt, auf ber anbeten ©eite 
aufrotten ju fönncn. 

b unb c repräfentiren bie platten ber treffe unb finb im Sfnnern ^o^(, 
um burd^ S)am<3f mittete be« Sio^re« d er^i^t toerben ju fönnen. S)er untere 

Sig. 12. 



S^eit c ip fcjl mit bem gugboben öerbunben, toä^rcnb ber obere X^cil h bem 
unteren c hmij bie ©d^roubcn cc genähert ober t)on i^m entfernt toerbcn fann. 

S)ie Sctoegung ber ©d^rauben loirb meipen«, ba pe eine jiemtic^e Äraft 
erforbert, burc^ ba« ^utt^ p mittete eine« Treibriemen« bewirft. 

I)ie beiben ^regfajlcn 1) unb c pnb fo Par! conpruirt, ba§ Pe einen 
inneren SDampfbrurf ton 8 bi« 10 atmofpl^ären aushalten, bie SDam^jffpannung 
ip burd^ ein äßanometer angezeigt 

a)urc^ bie ©d^rauben ee fann ein fe^r parfer Drudf ausgeübt werben. 
S)er ^md ber treffe ip, bie ju öutcaniprenbcn ©egcnpänbe unter einem parfen 
S)rud( er^i^n ju fönnen. S3ci ber SSutcaniprung, j. 33. ton Treibriemen, wirb 
etwa in folgcnber SBeife terfa^rcu: 

3)ie Stiemen Werben in <3oIirte eifernc gormen (gig. 13) getegt, bereu 
S3reitc ber 33reite be« 8tiemcn« entfpric^t unb bereu Sänge pc^ naif ber Sänge ber 

Siö. 13. 




?Jreffe rid^tet. SWan Pettt biefe gormen au« einer 26 bi« 30 mm bidfen gifen* 
plaiU \)n, bie innen au«ge^ott unb <)oIirt ip. Site S)ed(el wä^tt man eine 
ber 33reite unb Sänge ber inneren gorm^ö^te entfpret^enbe platte. Sor bem 
©ebraud^ wirb bie gorm mit Salfum au«gebürPet, bamit nidfjt« anhaften bleibt 
unb bann ber 9tiemen ber Sänge ber treffe entfpred^enb in bie gorm eingelegt, 
mit bem ©edfel bcbedft, unter bie treffe gebraut, bie treffe jugef(^raubt unb 



Digdtized by VjOOQIC 



76 aSuIcanifitpreffe. 

bann einige 3"* et^ifet Der ?änge ber treffe entjpred^enb , fann jebcömal 
ein ©türf 3tiemen tnlcanifirt werben. 

S« bebarf feinet weiteren Sriäutemng, ba§ nton anf bieje SBeife bnrd^ 
fnccefflöe^ SJad^rürfcn 3tiemcn öon jcber ?ängc nnb ber 33reite ber *^reffc cnt* 
fpred^enb t)ulcanifiren fann. 33ei Scjd^reibung ber ^erjlellnng ber gugtep^jid^e 
werben wir fnrj, wie biefelben in einer treffe t)ulcani(lrt werben, anbentem 

Sine SKobipcation biefer treffe jum SJutcanipren t)on 3tö^ren, ©(^läu* 
^en 2C. t)on nnbeßimmter !^önge ^aben {tc^ So^en, SaiUant & So. in 
^arbnrg <3atentircn laffcn. 

Die platten ber treffe ftnb in ber Art au«gc^8§It, ba^ fte übereinanbcr 
gelegt, eine toQßänbige 9tö^re bilben, in welche ber Dom nttt bent ^autfd^u!:' 
jc^Ianc^ gelegt werben fann. 3fi ba« eine @nbe in bic treffe gebrad^t, fo 
werben bie platten fejl öcrfdjraubt nnb bie greife gel&eijt Die 3tö^re t)erbleibt 
|o longe barin, bi« fie tooöfiänbig toutcanijlrt ifl. Dann wirb (le um bic Sänge 
ber ^rejfe weiter gejd^oben nnb baö folgenbe ©türf ebenfalls t)utcaniprt Da 
auf ber einen Seite ba« unöutcaniftrte @nbe §ert)orragt, fo fönnen ^ier immer 
beliebig toiele ©türfe öon Sjögren angcfeftt werben unb ip eö baburt^ ermöglid^t, 
eine 9tö^re öon unbegrenjter Sänge ^erjuftctten. 

SBie f(^on erwähnt, erweid^t bie Äautfd^ufmaffe beim SJulcanijlren fo weit, 
ba§ ©enfungcn nnb Sinbrüdfe in bem Äautfd^uf entfielen fönnten, wenn nit^t 
burd^ geeignete ^adfungen bieSDtaffe ini^rergorm gehalten würbe. 33ei®ummi^ 
fdfjläud^en wirb, um eine De^jreffion ju termeiben, wie früher fd^on mitget^eilt, 
ein Stfenflab (Dom) eingef droben; ^uff erringe unb anbere ©egenflänbc tjon 
bebeutcnber ©tärfc, bie eine ft^arf au^gebilbete gorm ^aben muffen, fommen in 
entfpred^cnbe eifcme gormen. 9?id^t §o^le ©egenflänbc werben in einem 33lcd^* 
fajien in S4lf<3ult)er gelegt. $inreid^enb bidfe ©ummiplatten werben jwifd^en 
(£ifen<3latten gelegt, bünncre platten werben mit einer Saumwottenfloffjwifd^cn:^ 
tage auf eine Srommcl gewunbcn unb bann er^i^t. 

$o^le ©egcnflänbc, wie Säße, *^u^)})en werben juerji au« öerfd^iebcnen 
©tüdfen burc^ ä^fcimmenfleben ro§ geformt, in« innere berfelben aber eine 
geringe SWenge einer pd^tigen ©ubjlanj, wie ?lmmoniaf, SBaffer jc. ^inetn* 
gcbrad^t, ber ©egcnftanb wieber forgfältig gefd^loffen unb bann in einer au« 
jwei ober me^r ©tüdfen bcfte^enbcn, forgfältig ausgeprägten gorm er^i^t ober 
tulcanifirt. 

Seim Sr^ifeen öerwanbelt ftc^ ba« SBaffer in Dampf ober ba« fohlen»* 
faure ämmoniaf in gasförmigen 3"P^^^ wnb treibt gewaltfam ba« ®ummi 
gegen bie SBänbe ber %otm, bereu ©efialt flc^ bi« auf bie fcinfien Umriffc 
bem ^o^len Äörpcr mitt^eitt. 

Slnbere ^o^le ©egenflänbe, wie Suftfiffen, SBafferfiffen werben ebenfaÖ« 
au« platten geformt, im 3nnem aber burd^ eine Deffnung t^eilweife mit 
Stalfumpultjer gefüllt, um auf biefe SBeife ein ä^f^mmenfleben unb Einfallen 
JU öer^inbern. 

3ttr ^erjlellung ton ©ummiwaaren mit ^o^lräumen lie§ fic^ Sonrab 
^oppen^ufen in Hamburg folgenbe« SSerfa^ren patcntireu: 
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©icfcö SJcrfa^vcn untcrfc^eibet fld^ öon bcn früheren SKct^obcn baburd^, 
ba§ bic cmjdnen S^cUc bc§ ©cgcnpanbcö in bcn öcrfd^iebcnen gomit^citcn 
tJoHfiänbig in bcr ^rcjfnng öottcnbct, ^crgcftcüt unb bann fpätcr burd^ 3«* 
fanimcn|c|ung bcr fformt^cite unb burc^ Suf^ß^^^^P^cffung bc« SKatcrial« an 
bcn Äantcn öerbnnbcn unb in bcr ganjcn fform obcr.aud^ in bcr golic \>\xU 
caniprt werben. 

a)aö SScrfa^rcn gelangt folgcnbcrmogcn jur ?lntt3cnbung: 3« icbcm Steile 
bcr gönn ijl ein cntfprcd^cnber ©tcnH3cl öor^anben, mit beffcn ^ülfe man ein 
jttjifd^cn jtoei platten SKctaKfoüc (ober jonjügcm pajfcnbcm cinjd^Kcgcnbcm 
ÜRatcrial) bcpnbtid^cö ©tütf ©ummiteig in baö jugc^örigc gormflüt! ein* 
gcfc^Ioffcn erhält. 3n glcid^cr SBcifc formt man fämmtlid^c Steile be« Oegen- 
Panbcö in ben juge^örigcn gormflürfen unb entfernt barauf bie innere gotic 
an ben S^eilftüden entweber t)oD{länbig^ ober aud^ nur an ben Tanten burc^ 
3ufommen^)reffen ber gormt^ette. SDie ©ummipudfe fönnen aud^ nur mit 
tnnerer golie belegt, birect in bic bcjüglid^en gorml^cUc ^incingc^jrcgt njcrbcn, 
ober in einen 2^eil ber ^Jorm !ann ber ©ummitcig beiberfeitig in anberc 
Steile nur auf bcr 3nnenfcitc mit golie betegt eingepreßt werben, ©ie ?ln* 
wenbung ber einen ober ber anberen SKobification ^ängt t)on bem ^erjuPeÖen* 
ben ©egcnflanbe ab; beifpieteweife wirb man ©egenflänbe mit glatter, ober 
einfach flad^ :c. t)erjierter 9tüd(feite auf biefer $ätfte in golie beiberfeitig, bie 
rcid^t)erjiertc ober in feinen fd^arfen Sinicn aufgeführte SSorberfeite o^ne bic 
Slnwenbung t)on gotie gwifd^en gorm unb Seig in gormen preffen* ÜKan 
!ann barauf bie ©utcanifirung ber ©cgenfiänbc in bcr gcfd^Ioffencn gorm 
Dornc^men, ober and^, wenn bic Zf^tik beiberfeitig jwifd&en golie geformt fmb/ 
bic gorm öor^er öffnen unb bie in ben burd| bie ^reffung ^inreid^cnb jtarf 
Dcrbunbcncn gotieftüdfen cingefd^toffenen ©cgcnjtänbc auö ber gorm entfernen, 
biefclbcn an geeigneter ©tcöe mit einer Meinen Deffnung ober 33o^rung t)er* 
fe^en, um jcbcn inneren ober äußeren Ueberbrudt gu toer^üten unb bann in 
befannter SBcifc öutcanifircn. ©cgenpänbc, welche t^eilweife beiberfeitig, t^eit 
weife nur an ber 3nnenfeite jwifd^en golie geformt finb, !önntcn aud^ t^eilwcifc 
in bcn gormt^eiten unb t^eilweifc (wo gwifd^cn golie beiberfeitig geformt) mit 
entfernten gormt^eilen in bic Sulcanifirfammcr gebrad^t werben. S)ie nur 
in bünne golic cingefd^toffenen ^o^ten ©cgcnPänbc bürfcn ni(^t auf einanber 
gepadft werben, fonbern muffen innerhalb ber S?ulcanifir!ammcr auf gegongt 
fein, um nidfjt burc^ 3)rudf tjcränbcrt ju werben. 

SBir fmnmen bei Sefd^reibung bcr ^crflcllung bcr cinjelncn Äautfd^ul* 
gegcnftänbc noc^ einmal !urj auf bic 9lrt bc« SSuIcaniflrcn« jurüdf. 



@tgenfd§aften bed Unlcaittfitten ^antfd^ufd. 

S35ie fd^on frül^er erwähnt, erleibet baö Äautfd^u! burc^ bie SSutcanifation 
fo wid^tige SSeränberungcn, namentUd^ in feinem SSer^altcn in ber 333ärmc, 
baß erp nad^ 9luffinbcn bcr SSulcanifation ba« Äautfd^uf eine allgemeine ©er* 
wenbung fanb. 3m ©cgenfafe i\m nid^t tjulcaniflrten Äautfdt)u! be^äft 
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crjicrc« no(^ weit unter 0^ feine SBeic^^eit unb Stajlidtät unb nimmt bei 
nieberer Sem<3eratur fiarf auögebe^nt, jic^ jclbft überlaffen, wieber feine 
frühere gorm an. 3n ber ^ifee be^ölt e« cbenfatt« feine (älaflicität Bei, er» 
weitet unb fc^mitjt erjl bei 180 biö 200^. gangere 3cit einer ^ö^ercn Sem* 
peratur anögefe^t, wirb e« fpröbe. Sinmal gcfc^motjen, bleibt e« fiebrig unb 
vertiert öoKfiänbig feine Stapidtät. So beflftt auf frifd^er ©d^nittflöd^e nid^t 
bie geringfte Älcbrigfeit, ja fetbft an bem ro^en Äautf^uf augerorbenttid^ gut 
^aftenber Äautfd^ußittO Reiftet an öufcaniprtem Äautfd^u! unöoüfommen, waö 
ben Jiad^t^eil ^at, baß e« ba« 9ie^3oriren ber Äautfc^ulwaaren augerorbenttid^ 
erf(^wert2). Sei längerem SSerweilen in Söfungömitteln, pc^tigen SDcIen, 
Senjin, ©d^efelfo^lenpoff quillt e^ fiar! auf; na^ bem Serbunfien be« ?öfung«» 
mittete btdbt \>a^ ^autfc^u! mit öeränberten Sigenf^aften jurütf. 33Jir ^aben 
gefunben, bag wenn e« ^inrei(^enb lange mit 2er<3entinöt bei er^ö^ter Ztmpt^ 
ratur in SJerü^rung bleibt, eine öoöflänbige Söfung jiattfinbet SJet^er wirft 
dgent^ümlid^, inbem ber in ben barin aufgequeüten @tü(fen enthaltene 
®^wef el fic^ an bie Dbcrfläd^e jic^t unb fi^ ^ier fr^jlaöinifd^ ablagert. Senjin 
unb ©d^wefelfo^lenfioff jeigen biefe« SSer^altcn nid^t. 

@d^Wefelfo^lenftoff unb Slet^er I5fen aud t)ulcaniflrtem Sautfd^uf 4 bid 
5 $roc. Äautfd^uf , fowie ben ©^wefel. 3luö bem JRüdffianb, ber beim SSer* 
bunjien biefer Söfung öerblribt, jte^t Sllfo^ol IV2 ?toc. lö«lid)e Scjlanb:^ 
t^eile au^. 

^a^en jerlegtc ba« üulcanifirte Äautfd^uf burc^ jwei ÜKonate lange« Se*= 
^anbeln mit einem ©emifd^ öon 10 I^ln. ©c^wefelfo^lenjloff unb 4 S^ln. 
abfolutem älfo^ol in jwei öerfd^iebene Scjlanbt^eile, 76 ^roc. ber ganjen 
Äautfd^ufmaffe blieben unlöölid^ gurüdf, wä^renb 25 ^roc. dncr fe§r lei^t löö* 
lid^en ©ubjlanj in ?öfung übergingen. 

9taij '^a^ens) nimmt baö t)ulcaniflrte Äautft^uf felbjl nat^ jweimonat* 
liebem Siegen in SBaffer nur 4,0 bi« 4,2 *^roc. beffelben auf, wä^renb nid^t 
öulcaniftrte« in glei^cr 3cit 20 bi3 26 ^roc. SBaffer aufgenommen ^atte. 

©egen glüfftgfeit ip baö öulcani^rte Äautfc^uf weniger burd^bringlid^ ate 
ba« nid^t öulcanifirte*). 

5Rad) S)ie6el5) unb SJoileau«) Verträgt ba« öulcaniftrte Äautfd^uf 
einen 3)rud( öon 14 kg per Ouabratcentimeter o^ne eine Seränberung ju 
erleiben. Sei (Steigerung ieboc^ be§ ÜDrudfe« auf 18 kg ^)er Ouabratcentimeter 
entpe^t eine ^bleibenbe SSeränberung in ber gorm. S)ie SonH)refpbilität be« 



1) S)urd^ ^inmiäitn t)on Äautfd^u! in SBenjin. 
. 2) @{ii gut JaftenbeS Älcbmittel für üulcanifirteS Äautjd^u! bepelzt in einer 
5ei§ auföetragenen Söjung öon ©utto^etd^a in ©tdnfol^lent^eer. 

8) S)ingl. *)ol. 3. 124, 131. 

*) 3tod ^Ballons t)on 2mm aSanbftörfe, ber eine aus reinem, ber anberc au§ 
öulcanifirtcm iJautf^u! mit aSaJfer unter S)rud li^ sum boi)|)cltcn SSolumen au§^ 
gebcjnt, üerlorcn burii^ SßerbunPen inncr^lb 24 @tunben auf 1 qm Dberfläii^e ber 
crpere 24 g, ber legiere nur 4 g. 

6) ^ol^t. a;entralbl. 1857, <B, 689. 

6) SDingl. *)ol. 3. 141, 265. 
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bukanifirten unb bic iRcigung, bic frühere gorm tok\>cx anjunc^men, ijl gegen 
bic bcö ni^t öirfcaniflrtcn eine augcrorbentüd^ größere. S)ie grogc ßlajiicität 
be^ Dutcamfitten ^autfd^ufd ge^t aud fotgenben Serfuc^en ^eroot: 

©n 6 3oO lange«, 6 Sott bidc« unb 1 ^ott breite« ©tuet Äautf^u!, 
toit e« jur gabtifation üon ©ifenba^nfebem üerwenbet tt)irb, njurbc folgenbcnt 
3)ru(f au«gefe^t: 

S)ie S)ru(!<)robe tjon 500 kg brüdtc e« auf ö^/ie 3^0 jujammen 



1000 „ 


n 


» 


» 


5Vl6 


1500 „ 


n 


n 


» 


4Vl6 


2000 „ 


» 


» 


» 


4Vl6 


2500 „ 


r» 


n 


n" 


3"/l6 


3000 „ 


» 


» 


n 


3Vu 


3500 „ 


n 


r) 


» 


3V4 


4000 „ 


n 


n 


n 


3 



S)ie{e !Z)ru(f proben n^urben jiebe 48 @tunbcn lang fovtgefe^t, bann ba« 
Äaut|(!^u! herausgenommen, ttjorauf e« nac^ furjer ß^it feine urfprüngtid^e 
%[u«be^nung mieber erlangte. 

Ä. ?uf(!^ti) petttc SSerfu(^c über bie SSotumöeränberung be« Äautf(^uf« 
burd^ äBärme an. 

.®d)on ©d^mttctt)itfcl^ wie« nad^, bag fid^ unbelajlete« Äautfd^u! beim 
@rn)ärmen au«be§nt, flar! belaftete« fi^ aber beim Srmärmen }ufammen}ie^t. 
S3ci einer getoiffen mittleren 33elaftung bewirft eine SSeränberung ber Temperatur 
Weber eine ?lu«be^nung no^ eine 3«fo»iwenjie^uttg. S)ie S)id^tigfeit be« Äaut* 
f(^ufö foü im te^tgenanntcn galle, wo bcffen t^crmifd^er ?lu«be^nung«coefficient 
gteid^ 5Kutt iji, entweber ein SKajtimum ober ein SRinimum fein. ?lu« t^eores» 
tifd^en ©rünben wäre aber ju f daliegen, bag bic Slajlicität eine« Äörper« in 
einem SKajrfmum feiner üDid^tiglcit mit ber Temperatur june^me, in einem 
SRinimum ber ^Did^tigf eit hingegen bei fteigenber Temperatur abnehme, ^iaä^htm 
bie SSerfu(^e öon ©jener für ba« Äautfc^u! eine SSerminbcrung ber Slajlicität 
burd^ ©r^ö^ung ber Temperatur conftatirt ^aben, fönnte man f(^Üegen, bag bie 
a)i^tig!eit biefe« Äörper« unter ben Umjiänben, wo fein 3lu«be§nung«coefficient 
glei^ atuö wirb, ein SKinimum fei S)a« bejügKc^e SSer^alten be« Äautfc^u!« 
liege fi^ bann in bie folgenben, t^eilweife experimentell ju beflätigcnben ©äfee 
jufammenfajfen: 

I. SDa« Äautfc^uf ijl ein Körper, beffen ®i(^tigfeit bei einer gewiffen 
• Siempcratur ein SRinimum wirb. 

n. üDie Temperatur be« SKinimum« wct^fett mit ber met^anift^en 
S)re]^ung unb liegt um fo tiefer, ie jlörfer bie S)re§ung ift. 

IIL S3ci bem unbelajleten Äautfd^u! ijl bic Temperatur be« ©id^tigfeit«'* 
minimum« ^ö^er, atö bie gewöhnliche, e« nähert fl(^ ba§er bemfelben beim @r^ 



1) SBaöncr'S Sal^rcSberid^t 1875. SBicncr afabcm. 93er. 1875. 
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tüännctt uttb fein Sluöbcl^nungöcoefflclcnt ijl ^jofitb, wirb aber bei peigenber 
StcuHJcratur immer Reiner. 

IV. Sei bem flar! gcbe^nten Äautfd^u! iji bie lemperatur be« S^ic^tigfeit«* 
minimumd tiefer a(d bie gewöhnliche; fein ^u^be^nungdcoefficient ifl ba^er 
fc^on bei (e^terem negatit) unb nimmt nnmerifc^ mit ber Temperatur ab. 

Slttö einem SSortrag, ben 3ame3 ©^me fcn.^ im fd^ottifd^en öngcnieur* 
t)erein ^ielt, entnehmen wir fotgenbe 3wfammcnfienung ber t)on i^m ermittelten 
fpccififc^en ©ewi^te öerfd^iebener Äautfd^ulforten: 

^aragummi in bem 3"^^«^^^ ^^^ ^^ im^)ortirt wirb . 0,922 

„ gereinigt 0,882 

„ „ unb connjrimirt 0,935 

gefd^wefelt, aber ni(^t öutcanifirt . . • Ö'^^%A„n<^^,AAAi 

üulcanifirt 0,986/*'^"^^"^'^'^^^ 

3at)a!autf(^u! in bcm3«pönbe, wie e« importirt wirb. 0,905 

„ gereinigt 0,881 

äfrilanift^eö Äautf(^u!, wie e« importirt wirb . . . 0,920 

„ „ gereinigt 0,872 

3ntereffant finb weiter bie SJerfud^e, bie ©^me anfletttc über bie W>* 
unb 3wttö^me beg fpecififd^en ®emid^t«, beim SSutcanifiren nur mit ©^wefel 
ober mit anberen mineralif(!^en ©ubfianjcn gemifd^t. 

5Rr. 1 rein, gefc^wefelt, aber nit^t öutcaniflrt . . . 1/0241 

„ öulcaniflrt l^lgjabna^me 0,011 

9?r. 2 grau, gemifd^t, nic^t toutconiprt 1,160 

„ tulcaniflrt 1,180 

9?r. 2 bunfet, gemif(i^t, nid^t öulcaniflrt 1,145 

„ t)ulcaniflrt 1,163 

9?r. 3 grau, gemifd^t, nid^t toulcanifirt 1,489 

„ üutcanifirt 1,520 

3ir. 3 bunW, gemif4 ni^ öulcaniflrt M51|a„ .^^^^^o 

„ üutcanifirt ^^^^^ jä«tiai)me ü,ooy. 

S« nimmt baö fpecipfd^e ©ewic^t beö ^aragummi« beim Sulcaniflren ab, 
baö 9?oIumen ju; bei anberen ©orten, namenttid^ bei fold^en, bie t)iel minera^ 
tifd^e Seimifc^ungen entsaften, nimmt ba« fpecififd^e ©ewid^t ju, ha^ SSolumen 
ab. S3ei ber ^erftellung öon ©egenjlänben, bie in gormen öulcanijlrt werben, 
mug auf biefe« SSer^altcn beö Äautfc^ufö SRüdtflc^t genommen werben. 

Sigent^ümtic^ ifl noc^ ha^ SSer^aften be« Dufcanijlrten Äautfc^u!« gegen 
Seud^tga«. 3tt''*<>^^^9^) f^nb, hai öutcaniftrte^ Äautf(^ul bem Seud^tgafe 
burd^ Slbforption ber fpedpfd^ ft^Weren Äol^fenwafferjioffe einen J^eit ber 
Seud^tfraft entgie^e. 

S)urd^ eine Äautfd^ufleitung öon 4,26 m ?ängc würbe bie Seu^tfraft eineö 
®afe« üott 11,2 bi« 13,2 Äerjen auf 7,5 biö 10,7 Äerjen rebucirt. er beob^ 



3una^me 0,020 
3«na^tne 0,018 
3uno^me 0,031 



1) S)inöl. pol. 3. 200, 178. 

2) ©cutjd^. ^m. SBcr. 1872, 759; S)ingl. pol % 206, 313. 
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achtete ferner, baß öutcanifirtcö Äantfd^uf auö einem Seud^tgafe bei 51 jiihtbiger 
Serll^rung 8,64 $roc. feine« ©ewic^teö an Äol^tenwafferpoffen aufnahm, 
toel^c f^neQ int SSacuunt, (angfant an gen)5^nli(^er Suft loieber abgegeben 
tönrben. 9tetne3 Slet^^ten unb reiner S3enjolbam))f nimmt baffelbe ebenfattö 
rafd^ anf. (Die- ^Intoenbnng t)on Äautfc^nfft^Iänc^en t)emrfa(^t ba^er immer 
einen, wenn aud^ geringen Sertnjl an ?eud)tfraft beö Seud^tgafe«, toa« nament* 
ixij bei <3]^otometrifc^cn Sejlimmungen ju berüd(fl(^tigen ifl. 

Änap<3 fanb ebenfaü«, ba§ Äantf c^ufringc, bie üerfnd^^weife jumS)id^ten 
öon ®a«(eitungörö§ren angett)cnbet waren, bebeutenb an ®ett)i(^t jugenommen 
Ratten. 

Um fejljnjleHen, welchen Sinfluß ©ummiöerbinbnngen bei ber ®a9f 
anal^fe ausüben, ^at 305 alt § er ^empel ba« SSer^aften t)on Äol^tenfänre 
unb ©tidfo^^bnlga« unterfnc^t unb gefunben, ba§ fld^ ®ummi gegen biefelben 
ganj entfpred^enb einer gtüf jlgfeit t)er]^ött. 

63 würben ©ttidt e t)on öutcanifirtem ®ummi in einer ÜKeßlugel fo lange 
mit bcn ®afen in Serü^rung getaffen ate ?lbfor^)tion erfolgte. S)ann würbe 
ba§ rttdtftänbige ®a9 and ber ^uget l^erau^genommen unb burd^ Suft erfe^t. 
& jeigte fid^ fo, ha^ <Siüdt fc^wac^en ®ummifd^(au(^ed t)on etwa 3 cm Sänge 
unb 4 big 5 mm äußerem S)ur(^mcffer etwa 0,2 ccm Äo^Ienfäure unb 
0,9 ccm ©tidfojf^bulga« ju abforbiren vermögen, Weld^e fle beim Serweilen in 
• einer ?uftatmofpl^äre öoüpänbig wieber abgeben. 

S)iefe SSerfud^e lehren einerfeit«, baß man bei ganj ejcacten ?lnal^fen 
fcinevlei ©ummioerbinbungen toerwenben barf; fte jeigen j|ebod^ anbererfeitö, 
hai bie Slbforption^fä^igfeit be«®ummiö fo gering ifl, baß biefelbe bei Slrbeiten, 
wo nic^t ^öd^jle ®enauigfeit öertangt wirb, nid^t in SSetrad^t fommt, jümal 
bann, wenn nur ein fd^nette« ^af(ircn ber ®afe burd^ ®Ia3r5^tett, Weld^c mit 
furjen ®ummijlüd(en öerbunben finb, in grage fommt. 

@inigc an^ biefer Beobachtung abgeleitete, praftifd^e Sonfequenjen ^aben 
ein me^r fpeciett d^emifd^eö 3ntereffe (Sendete ber beutfd^en d^emifd^en ®e* 
fettft^aft, 3a^rg. XV, ®. 912). 

S)a« mit ©^wefet öulcaniftrte Äautfd^uf beftfet Äußerlid^ wal^rfd^eintid^ 
bur^ effloreöcirtcn ©d^wefcl eine hellgraue garbe. 9Wit SKetallgegen^änben 
in Berührung gebrad^t, fd^wärjt e« biefe wal^rfd^cinlid^ burd^ Sitbung üon 
S^wefelmetall. 

üDie Silbung öon ©d^wefetmetatten bei ber Serü^rüng üon Sifen== unb 
5IReffinggegcnftänben madfjt fid^ aud& bei ber gabrifation öon fotd^en ®egen* 
jlänben unangenehm bemeröid^, bie in metaüencn ??ormen ^ergejiellt werben. 
5)ie gormen, in bcnen Äautfd^ufwaaren jc. toulcaniftrt werben, muffen öfter 
burd^ ateiben mit ®(a«^)a<3ier gereinigt werben. 

S)a8 @tttfii§tt>efeltt. 

93ci längerer SSe^anbtung mit Äafi* ober Slatronlaugc wirb bem üulcani* 
ftrten Äautft^u! ber größte S^eil be« ungebunbenen ©d^wefete entjogen. an 
©tcOe ber ä^fenben Sittalien empfiehlt e« ft^ bie fo^lenfauren Slßalien ju Der* 
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ipcnbcti; ntoti cr^itft bic ju cnt^wcfdnbcn ^autfd^ttfmoarcn mit bicfcr bei 80 
bi« 90^ S. jwci bi« brei ©tunbcn in einem Äeffel. S« entweiht babei So^Un^ 
fäure uttb e« bitten fid^ *^oI^fulfutete ber ätfaüen. ©irb bo3 Äod^en in ber 
al!ali|d^cn2ö|ung ju lange fortgejefet unb fmb ju concentritte Söfungcn t)emjenbct 
worben, |o wirb bie Oberfläche ber Äantfcl^ulwaaren leidet ^or» unb brüchig. 

S)ie burd^ Se^anbeln mit ailalien entft^wefelten Äantjd^nhoaaren ^oben 
nod^ bie unangenel^me (Sigenfd^aft, wenn fie längere 3^^* ^wf ©egenfldnbcn 
ftfeen, fefl anjufleben, jebod^ bie gute Sigenjd^oft nac^ langem Siegen jttjar 
etttm« fieif aber nii^i jpröbe ju njerben. 

SDa« t)ulcanifirte Äautfd^ul beftfet einen unangenehmen ©crud^. fdHafix^ 
fd^einlid^ rü^rt biefer ®em(^ öon einer Cntwidlung öon ©d^ttjcfelwafferpoff ^n, 
mläf Icfeterer in golge einer grabuellen, fpontanen S)ecom))o(ltion fid^ bilbet. 
2)a9 burd^ ^oc^en mit HHalien tl^eilweife entfc^wefelte ^autfd^u! jeigt biefen 
fauligen ®eru^ in !aum bemerfbarem ©rabe. 3^^^^^^^ SWittel finb gegen 
bicfe 3lu«btinfhmg in SSorfd^lag gebrad^t worben, bo^ l^at fit^ bi« jefet feincö 
berfelben praftifc^ bewährt @d ^at bie^ ^auptföd^lid^ barin feinen @runb^ tt)eil 
bic ricd^enbe ©ubjianj nid^t fertig in bem Äautfd^u! enthalten ifi, fonbem fid^ 
fletig bei Sinwirfung ber 8uft öon 9?euem bilbet. 

SSournei) empfahl ba« öulcanifirte Äautfd^ul mit Äo]^len^)ult)cr ju 
bebedfen unb bei einer Temperatur t)Ott 60 big 70^ S. ju er^ijen. 

©ie SWet^obe Sourne'« grünbet fid^ auf baö SSer^alten ber Äol^te, bt^ 
fonber^ ber ffnod^enfo^lc, ®afe in i^ren *^oren ju öerbid^ten unb baburd^ 
beöoborifh:enb ju toirfen. 

3)ie Sluöfü^rung be« 9?erfal^ren« t)ariirt je nad^ ber 9tatur ber Slrtifel, 
bic -man auf biefe SBeife be^anbeln will. ©cttJö^nlic^ terfö^rt man babei 
folgenbcrmagen : S)ie betreffenben Äautfd^ufjoaaren werben auf einer Safel in 
einen ge^eijten Dfen ober in eine Äammer, bereu SSoben mit Äo^lenputöer 
bebcdft ijl, gebrad^t, bann bie ©egenfiänbe fclbft mit Äo^lenputoer bebedft unb 
hierauf biö ju brei ©tunben bei einer Temperatur, bie jttjifd^cn 40 unb 80^ 6. 
liegt, er^i^t. Sin weiterer SSorjug biefe« SSerfa^renö fott ber fein, ba§ bei 
einer großen ?lnja^l t)on ärtücln mit ber S)eöoborifation glei(^jeitig bie SSulca* 
nifation öerbunben werben fann. 

Daö SSerfal^ren foö ebenfalls änwenbung finben, um mit Äautf d^u!» 
überjug wafferbid^t gemad^te ©toffe geru^lo« ju mad^en. 

S33ir ^aben feine (Srfa^rung barüber, ob ba« ©erfahren fidft in attcn 
fünften praftifd^ bewährt ^t, glauben aber, hai bie auf biefe 3Beife gerud^lo« 
gemad^ten ©egenflänbe bei längerem Siegen wieber ben fpecifif^en ®erud^ 
be« Äautft^u!« annehmen. S35ir felbfi ^aben SSerfud^e gemalt, um ben ®erud^ 
burc^ Sintaud^en ber ®egenjiänbe wä^renb furjer 3«'* i« fine Söfung t)on 
übermanganfaurcm Äali ju befeitigen. ®leid^ na(^ ber Se^anblung war ba« 
Äautfc^u! jiemlid^ gcru^to«; ob e« bie« aber auf bie S)auer blieb, termögen 
wir nid^t }u fagen. 

1) BuU. 80C. chim. 1867, 139; gJol^t. (Jcntr. 1867, 351. 
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Untoienbnng bei^ tmicantfttten ^antfd^ttfiS. 

!Dic Slmpcnbmig bc^ Äautfd^ufö in attcn Steigen bct Icd^ni! ifl eine fcl^r 
maimigfolttgc. ©ömuitfid^c ©cgcnpänbc, bie haxan^ bargcjlcllt werben, ^icr 
onjufü^rcn ijl unmöglich ; wir ^wollen bo^cr nur bie befannte^en §icr auf jä^Ien 
unb bie ^crpettung ber wichtigeren baöon lurj befd^reiben. 

STOon fertigt au« t)ulcaniflrtcm Äautfc^u! folgenbe ©egenjiänbc : 

1. gäben. 

2. SSänber. 

3. ©cwcbe. 

4. Jragbänber. 

5. ^anbfd^u^e. 

6. ©^läuc^e für ®a« unb ffiaffer. 

7. ©(j^u^e. 

8. ?uft* unb aBafferfiffen. 

9. SäKe, öoHe unb ^o^le ; ©pri^n. 

10. ©pielwaaren: ^u^)pen jc. 

11. klappen für pumpen, Dampfmaft^inen. 

12. ©auger. 

13. SSerbid^tung^ptatten, SSerbic^tungöfd^ntire. 

14. gugteppid)e. 

15. S^reibriemen, SSiKarbbanbe. 

16. gebem für SBagen, Spüren, ©d^Iöffer, ©(gellen, Sifenba^nwoggon«. 

17. ^uffer für ©ifenba^nwaggon« unb SocomotiDen. 

18. Äautfd^ufringe für ^emietif(^en SScrfd^Iug öon SSentil» unb SRö^ren* 
öerbinbungen. 

19. 3)ru(ferwa(}en für litl^ograp^ifc^en unb gewöhnlichen S)rud(. 

20. garbwaljen für S^wfl" wnb lapetenbrurfereien. 

21. grfafe be« ?eber« bei ^erfleöung ber aBoIIfrafecn, unb ©d^u^fo^ten. 

22. Stabirguntmi jum ?lu«Iöfd^en Don 8Ieijliftjlrid^en. 

23. ^autfd^uffd^wäntme, (^rictiond^anbf^ul^e unb waf[erbid^te ©ewebe. 

24. ©untmijlempct unb ©tempelfiffen. 

Sott neueren SSerwenbungen fmb nod^ ju erwö^nen: 

25. Äopf kalter für ^ferbe, um \>a9 flarfe 3urüdfwerfen be^ Äopfe« ju 
öer^üten unb ben 3teiter ju ft^ü^en. 

26. ©tiefetfo^ten für Arbeiter in 5D?ätjereien, um i>a9 3^^^^ten ber 
Äömcr JU öer^ütcn. 

SHe wic^tigflen Änwenbungen be« Hartgummi« fmb folgenbe: 

grfafe für ©fenbein, $orn, $otj, jur ©arpettung öon Äämmen; e« 

§at bem $orn gegenüber ben ®orjug, ba§ c« beim Steinigen nid^t 

rau^ wirb. 
SBegen feiner guten 2eituttg«fä^igfcit beö ©d^aHe« bient e« jur an* 

fertigung t)on ©tet^offopen, glöten :c. 
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84 ©erftclluttg Don ffoutf^fföben. 

S)a c^ t)on attctt ©egcnjiftnbcn beim 9tei6ctt am Pörfjlcn ncgatit) clcftrifc^ 
wirb, fo bicttt c« at« Srfa^ bct ©{oöfc^eibc bei ber @{cftriftrmaf(!^tnc, fowic 
al^ Srfa^ bed $at}tud^end bei ben (Sleftrop^oren. 

Slugcrbem ip t9 ein guter Ofolator ber SIeftricität, t)erticrt biefe ®tgcnä= 
fd^aft aber bei längerer 8erll^rung mit ber Suft, inbcm fid^ auf ber £)berflä(^e 
Heine 9tiffe bitten unb bic Oberfläche rau^ wirb. 9?eu iP bie Stnwenbung ju 
©itterbäbem für ^^otograp^en unb ju Srögen für gatoanifd^e Batterien. 9Äan 
!ann o^ne 9?a(!^t^cU Söfungen öon fatpeterfaurem ©Über barin fodjen. 

^Derartige ©erätl^e terbinben bie Unjerbret^fid^feit ber ©uttapcrti^a mit 
ber 3nbifferenj be« ©lafeö unb ^orcettan«, inbem pe auf eine weit über ben 
©iebe<3un!t bc« SBaflcr« ge^enbe lem^jeratur, ol^nc bag pc erwciii^en, er^i^t 
Werben fönnen. 

SReben ben bereit« erwäl^nten Oegenpänbcn mögen nur no^ einige ber am 
l^äupgPen t)or!ommenben angeführt werben, al«: geber^atter, ^apiermcffer, 
genper* unb S^ürgriffe, ®ewe^r!o(bcn, Griffe für SWeffer, ©pajierpörfe, 
JRegcnfcl^irmgcpeHe, SStan^etten, SrittengepeHc , gemro^re, D^jemgudfcr, 
d^irurgifd^e 3nprumcnte, SKöbelfoumiere, SBebergcrät^fc^apen; 3cid^fngerät^e, 
afö: SBinfel, Sineale, JReigfd^ienen; SKafd^inent^eitc, bie leidet, fep unb unjer* 
bre^lid^ fein muffen; ®rf|teifPeine, bereu SWaffe je nad^ bem ^md Ouarj*^ 
f<3litter, gröberen ober feineren ©d^mirgel ober SSim^Peinpubcr entl^ätt; !ünP« 
lid^e ©ebiffe, wcld^e burc^ einen 3"fßt ^^n 3innobcr bie gewünfrf|tc gleifd^farbe 
ermatten. Siner befonberen Seliebt^eit erfreuen pd^ bie rcijenben ©d^mudffad^cn 
aller ?lrt, al3: Srod^en, D^rgcl^änge, SKebaitton«, Slrmbänber, Letten, iJaf^un* 
gen für perlen unb Sbelfleine, Änö<3fe, fowie bie unjä^tigcn Sujcuöartifel 
anbercr Slrt, Heine ©tanbbilber, prad^tt)oII Derjierte Süd^erbedfen, ©eroietten* 
ringe, ®etb* unb Siganentafd^en u. f. w. 



^etpelltttig bet Äattifd^uffäbett* 

9Wan PeÖt bie Äautfd^uffäben entweber au« ro^em, ober au« gereinigtem 
unb in Slödfc geformtem Äautfc^uf ober anif au« getöpem Äautfc^u! bar. 

S3ejügKd^ ber gorm unterfd^cibet man Äautfd^uffäben t)on oieredfigem 
ober t)on runbem Ouerfd^nitt; le^tcrc fönnen nur au« einem Äautfc^uf, 
wetd^e« bur(^ geeignete ?öfung«mittel in einen bilbfamen Steig oerwanbelt würbe, 
burd^ ^reffen mit einer $WetaH<)tatte mit frei«mnbcn ?ö(^em erhalten Werben. 

S)ie au« ro^em Äautfd^u! ober au« Äautf(^ufblödten quabratifc^ gefd^nitte* 
nctt gäben werben meiftcn« au« '^aragummi, befonber« au« berjenigen ©orte, 
bie in glafd^enform im ^anbel erfd^eint, ^ergefleat. SKöglid^p regelmäßige 
glafd^en t)on red^t Parfer SBanbung werben nad^ Entfernung be« ^alfe« burt^ 
einen Ouerf^nitt in jwei ^älpen jcrf^nitten. S)ie babei oorfommenbcn at« 
gut erfannten, nit^t blaPgen ober fd^wammigen ©tüdfe werben burc^ längere« 
Soiftn in ffiaffer erweid^t. hierauf fe^t man Pc unter ber treffe einige 
3eit einem parfen Drudt (m9. TOand^ gabrilanten laffcn Pe unter ber treffe 
einige SBod^cn unb fefeen pe gleid^jeitig parfer Äätte au«. S)ic fo erhaltenen 
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Äautfd^uffd^ciben werben auf einem ©^ncibetif(^e bur^ einen ©pitalfd^nitt in 
ein langet Sanb gejd^nitten. 

SRan §at }nnt ©d^neiben be^^autfd^ufd in 39önber t)erfd^tebene SDtof djinen 
conPruirt, bie aber atte auf bem '^ximxp berufen, einer ©d^eibe, auf nieder 
bo^ Äautf d^ul befejligt ijl, eine bre^enbe unb gtei^jeitig fortrütf enbe Bewegung ju 
geben, wä^renb ein in fenfred^ter Bewegung bepnblid^e«, burd^ piegcnbeö SBaffcr 
nag gehaltenes aRejfer hm ®(^nitt öoüfü^rt unb bie ©d^eibe in ein lange« 
Sonb öertt)anbe(t, beffen Sreite ber S)idfe ber ©d^eibe entfprid^t, beffen ©tärfe 
aber t>on ber gerablinig öorrüdfenben Bewegung berfelben abhängig ip. SDcr 
Unterfd^ieb ber SWafd^inen Hegt ^au<3tfäd^tid^ in. ben 9KePern, je nac^bem bie* 
fclben freiöförmig ober gerablinig pnb. Srpere Slnorbnung ip einfad^er, 
le^tere complicirter, jebod^ für größere ^robuctiöität geeigneter. 

a33ir geben ^ier bie Sefd^reibung einiger ber gcbräud^Ud^Pcn SWafd^inen. 

(Sin folc^cr med^anifd^er ©d^neibea)3)3arat ip in Sig* 1^ bargepetit. 

3)er Sl^)parat bepe^t au3 einem mafp^en ©epett, ba« ate Sräger für bie 
übrigen SSorrid^tungen bient. Ä ip eine freiörunbe, fd^arffd^neibenbe ©d^eibe, 

Siö. 14. 



toeld^c mit ber ^cltfte i^rcr Dberpäd^e in eine SSertiefung beö lifd^e« reid^t. 
©ie madftt per 5D?inute ca. 1500 bi« 2000 Umbre^ungen unb wirb, um ein 
Sr^iften ju ter^üten, burd^ einen SBaPerPra^l begoffcn. Unter bem Jifd^ ip 
ein ©etriebe B angebracht, toüijt^ automatifd^ tjorrüdft. Stuf ber einen ©eite 
bepnbet pd^ eine SBeÖe, tt)etrf|e ben Stifd^ burc^fc^neibet unb an bcrcn oberen 
@nbc bie ^autfd^u!fd^cibe c cnttoeber burd^ eine ©d^raube a fePge^alten ober 
mit 9?ägeln befePigt wirb. 

©obalb ber Sl<3^)arat in S^ätigfeit gefegt wirb, fül^rt bie bre^cnbe SBette 
ba« Äautfd^ufpüdf na^ ber freiömnbcn ©^eibe Ä. Sei jeber Umbre^ung 
rttdft ber ©d^titten JB um eine bepimmte ©tredfe fort. S)ie Äautfd^ulfd^eibe 
wirb burd^ einen ©piratfd^nitt t)on ber ^erip^crie nac^ bem Scntrum ^in in 
ein SSanb jerft^nitten. S)ie Umbre^ungögefd^winbigfeit ber aufrec^tpe^enben 
SBeöe mu§ grabucö öergrögert werben, bamit pc^ mit berfelben ®efd^winbig!eit 
bo3 Äautfc^u! bem SKcfter nähert. SBcnn j. S. bie ®efdt)Winbigfeit unb $eri^ 
p^erte ber ©rf|eibe beim Seginn beö ©d^neibenö 30 ip, fo mug, wenn bie 
^eri^)^crie auf 10 rebucirt ip, bie ©efd^winbigleit breimal fo groß fein. S)er 
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86 Bdfmbm bcd fiautf(^ii{§ in Sdttber. 

ncf^oittfc^ @<l^iietbea)qKirttt ßrfrrt mtr 8<mt\ifs&6xihn ntib mfiffen btefdbett, 
mte f(^ oben bemertt, tntiDebcr mit ber $aiib ober mit einer fpecieüen 3Ra* 
fd^ in §5ben jnlf^nitten merbcn. @inc anbete 9Raf(^ine Don äßeft^eab^) 
iß in gig. 15 bfln^efUOt 



9ltfi^tne inm 3erfi^netken ked fttntfi^nfd in Sanber 

2>ie @d^eibemaf(^ine ift boppelt miitenb. 

3»ei an^ bünnen ©to^tfd^iben bejte^enbe Ärei«meffer aa werben in ber 

an« ber ä^ifmaii leicht ©erflänblic^ Srt mittete ber Äurbet b in rafc^c 

!Dre^nngt)erfe|t, loä^enb ftd^ bie, 
Sig. 15. ouf einem @<!^(itten cc cinge* 

fponnten @ummtf(^ei6en d huxi) 
dam SRet^ani^mu« mit mäßiger 
©efd^minbtgfeit bre^en unb }U' 
gleid^ mit bem ganjen ®d^Utten 
eine langfame @eitenbe)Degung 
erhalten. S)ie Äurbrimenc e 
nämUc^ trägt an bem linfen @nbe 
auger bem ©c^wnngrab / ein (in 
ber ^txi^ttvaiQ ni^t pij^tbare«) 
fonifd^e« SRob, toe^e« in ein 
gleite« 9iab eingreift, babur^ 
bie 9iicmcttfd^eibc g nnb fomit 
aud^ bie Siiemenf^eibe h unb bic 
aSBefle ii umbrc^t ©urd^ bicfe 
3Bcfle wirb wieber mittete ber 
©etriebe Je eine lange ©d^rauben* 
fpinbcl umgetrieben, bie burt^ 
eine an bem ®eriljl ber 5IRo* 
fd^ine feflfi^nbe SRutter ge^t 
unb fomit je nad^ ber JRid^tung 
ber Skc^ung ben ©d^litten in 
bcrfetbcn ärt, wie ben Support 
einer 3)re^ban!, red^tö ober tinfö 
fd^icbt S)ie ©ummifd^eiben, t)on 
benen immer nur eine in arbeit 
ijl unb bie in ber SWitte ein 
2od^ ^aben muffen, werben 
auf furje ©pinbeln geftedft unb 

jwifd^en Keinen ©d^eibcn fejigeltemmt, fo bag fie mit ben ©pinbetn umtaufen, 




1) ^re^ters ©ncjjflopöbie, ©ttppL-'SBb. 23, Saf. 68. 
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roeld^c leitete wicbcr mittete lonijd^cr ®ctrie6c burci^ bic SBeKc ii gcbrc^t 
werben. . Utn nun wä^renb bc« ©^"itteö bem njci^cn @ummi, xotiijt^ für 
fid^ aHein ni(^t aBibcrjlanb genug leijlen würbe, wcnigftcnö an ber ©teöe 
be^ ©ci^nitte« einen ©tüftpunft ju geben, jtnb jwei Sarfen auf bem ©crüjl ber 
SWafd^ine (niiji auf bem ©d^Utten) fefigemad^t, wetc^e oben einen Meinen 9luö* 
fd^nitt enthalten, worin fK^ bie SDteffer mit bem nöt^igen Spielraum frei bre^en 
!önncn. Unfere 3fi^«wJ^9 P^Ö* ^'^ SKafd^ine wä^renb ber Bewegung beö 
©d^ütten« öon ber Sinfen jur 9ted^ten, atfo wä^renb be^ 3^^^^^^'^^^^ ^^^ ^^f 
ber Knien ©pinbet pfeenben @ummtf(^eibe bor. 9?ad^bem ber ©d^nitt öoüenbet, 
wirb eine neue ©ummtf d^eibe auf ber regten ©pinbet befcjHgt unb bieSKaf^ine 
nun in entgcgengefefeter Siid^tung gebre^t, wobei natürtid^ aud^ bic SWcffer ent» 
gegcngcfeftt umtaufen, au3 weld^em ®runbe fxä) au^ bie re^te Oummifd^eibe 
hinter ber redeten Sad(e befinben mug. 

@^ iji no^ ju bemerfen, ba§ in ber ^tii)nvin% ber Deutüd^feit wegen bie 
redete ©pinbet ni^t an t^rem rid^tigen Drt bargefleüt ift, ha^ fle t)ietme§r 
weiter lin!^, bem redeten SKeffer ganj na^e gebadet werben mug. 

3nm ©d^neibcn t)on Äautfd^ulbänbern au« fünfHid^en Äautfd^ufblödfen 
wirb eine öon Stidfet«^) conjlmtrte SWaf^ine mit gerabem äRejfer, wie fie in 
ben giguren 16, 17, 18 bargejleflt ift, jwedfmä|ig angewanbt 



9Rafd§ttte snnt S^^^^^^i^^^ ^^^ ^ant^äfut» Hon ^tittU. 

Die in gig. 16 (a. f. ©.) bargePeÖte SKafd^ine ip ber Slufrig einer 
©d^neibemafd^ine, öon JiidfeU conftruirt; gig. 17 (a. f. ©.) jeigt bicfclbe 
ÜKafd^ine öon ber ©eitc unb gig. 18 (©. 89) PeÖt pe öon oben gefe^en bar. 
Da« ÜWeffcr bePe^t ^ier in einer enblofen, banbförmigen, an ber einen ©eite 
f^arf gcfd^liffenen ©ta^lfßnge, weld^e nad^ 3lrt ber JRiemen o^ne Snbe über 
2wei ©d^eiben (äuft unb fo an ber einen ©eite peigenb, an ber anberen §erab« 
ge§enb jwei ©d^nitte jngteid^ audfü^rt. 

ee ip ba« pljerne ©ePette ber SKafd^ine; an ber oberen ^auptad^fe v 
pnb bie ^«P** wnb Soöfd^eiben aa ein SBinfetrab, wetd^e« mittete ber beiben 
SBin!elräber uu jwei anbere, rcd^twiuHig auf ber ^auptweüe üegcnbe äBetten 
umbrc^t, unb bie JRoße b aufjie^t. Um bicfe le^tere unb eine anbere SRoHe 
h, wetd^e an ber unteren, in ben Sagern d pc^ bre^enben SSJelle aufgejogen ip, 
ip ba« enbtofe 9Keffer c gef^lagen. Die ©d^neibe bicfe« SReffer« ip na^ öorn 
gerichtet. 3» beiben ©citen bewegen p^ in einem bcfonbcrcn ®cPeße F bie 
©d^titten g in ^orijontater SRid^tung. Diefe ©d^littcn g, bereu einjelne I^cite 
bur^ bie Äreujbänber h fep ancinanberge^atten werben, bepc^en au« einer 
oberen unb einer unteren, in ©c^ü^cn bc« ©ePcüc«/ gtcitcnben pattc unb 
jwifd^en beiben bepnbet pc^ auf jeber ©eite eine Steife i. Sluf bicfe äd^fe wirb 
ber Äautfd^ufc^tinber ober bie ©äute öon Äautfd^u!fd^eibcn gcfd^oben, unb bur^ 



1) ^red^tcTS ^nc^nopöbie, BvLppU^ti. 23, Staf. 68. 
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eine öeittc oben aufgefd^raubte ©ci^eibe wirb ba« Äautfd^ul fejige^alten. S)ic 
«d^fc i üertängert fid^ nad^ oben unb trägt am @nbe ba« SBinfelrab j, hnxd) 

welche« ttid^t attein bie Drehung bcö 
^^^' flanjen Äautfd^ufc^Unbcr« gegen bic 

SWefferffinge, fonbern and^ ba«, bent 
Sortfc^reiten bed Slb{(^neibend ent^ 
fpred^enbe Sorrüdfen ber ©d^tttten 
gegen bie SKefler ju auf fotgenbe Slrt 
üermittett wirb: Durd^ bie SBinfet 
rttber uu unb bic am @nbe ber 
?ld^fett nn berfelben befinbüc^en enb* 
tofen ©(^rauben werben mittete 
anberer ©d^raubenräber jwei ber 
$au))ttt)eae v paraUele SBeUen tt 
bewegt. S)iefe tragen an il^rem 
Snbe enblofe ©d^rauben m (in 
gig. 17 weggelajfen), weld^e in^bie 
gejal^nten S^rommetn Je eingreifen, 
bercn ©reite mc^r beträgt, ate ber 
^atbe S)urd^meffer bed ^autfd^ut« 
c^ünber«; an ber nad^ innen gc* 
lehrten gläd^e tragen biefe S^rommcln 
äBinfeträber, wetd^e in bie SBinTct 
räber j eingreifen. Die Iromnieln k breiten ftd^ aber um feine glatten Sld^fen, 
fonbern um Schrauben l, rüdfen ba§er bei jeber Umbrel^ung üor unb nöt^igen 
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boburd^ anäf bie (Sd^Iitten, fid^ t)or}ubetoegen. S)te äBette ber @d^rau6engSnge 
an 2 unb bad 3<^tent)et^ältnig ber t)etf(^tebenen Serja^nungen muffen fo be« 

rechnet fein, bag berÄautfd^uN 
ct)Itnbet bei {eber Umbrel^ung 
um fo t)te( t)orrUdtt^ afö bie 
©tärfe be« gu erjeugenben San* 
be« beträgt. 3jt bie SErommel * 
fotocit t)orgerUdtt, bag bie enb^ 
lofe ©d^raube m, bie anfäng* 
Ud^ an i^rem inneren 9ianbe 
wirfte, an bem äußeren fielet, 
fo ^at fte aud^ bad @nbe ber 
©c^raubc erreicht unb ber 
^autfd^ulc^linber ifl bi§ nal^e 
auf bie mittlere S)urd^bo^rung 
jcrf(^nitten. SWitteÖ ber Ätinfe o rüdft man ba§er bie 83rem3öorrid^tung p 
ber. enblofen ©d^raube m oud^ unb ifl bann im ©tanbe mittele bed nic^t mit 
Sud^ftaben üerf ebenen Apparate« bie S^rommel gnrüd(jubrc§en, bie ©glitten 
jmüdfjnf (Rieben unb einen neuen Äautf^ufc^Iinber einjufti^ren; worauf man 
toicber einrüdtt unb bcn *^rocc§ üon 9?eucm beginnt. 

SBä^renb ber ?lrbeit fprifeen bie Siöl^ren xx flet« SSBaffer auf ba« SDfcffer. 
2)ie abgefd^ttittenen Sänber ober ^ä^ttn fammeln ft(^ in bem Iroge z. 
SBirb bie ÜWafd^ine gum 3ctfd|neiben bünncr ©(Reiben bcnufet, fo ifl c« 
erforberUd^, bie Snben be« ©tapete burd^ }tt)ei bidte ©d^eiben }u bilben^ tDoburd^ 
bie übrigen ben nöt^igen $alt finben. 

@« bebarf taum ber @rtoä^nung, bag biefelbe äJtafd^ine aud^ mit gmei 
gcrabcn, nad^ ^xi einer goumirmaf^ine fägenartig fid^ ^in* unb ^er*, ober 
bielme^r auf^ unb abben^egenben SDteffem cingeri^tet merben lann. 




Die ^erfleHung ber »lünfllid^cn Äautfd^ufblödfe, bie gum ©d^neibcn öer«» 
towbet toerben, gefd^ie^t in ber SEBcife, ba^ man baö gereinigte Äautfd^ul in 
eine c^ünbrifd^c gorm üon 6 bi« 8 ^oU S)urd^meffcr, in noc^ toarmcm 3"* 
flanbe, pregt. 

Sin fold^er SSIodf üon ettoa 24 cm 2)ur(^mcffer unb 18 cm Didfe mug 
langfam fortfd^reitenb einem Drudt üon 60000 bi« 70000 kg au^gcfe^t werben 
unb unter bem legten S)rudt längere 3cit/ etwa eine SBo^e, üerbiciben. 

3u bicfem 3^ed( ermatten bie gormen einen genau ^ineinpaffcnbcn $re§* 
Ko^, \itn man nad^ crreid^tcm ^öl^cpunft ber ^reffung mittete ©d^raubenbolgen 
in ber gorm bcfefligt, wetd^e man bann au3 ber *^rcf[c nimmt unb an einem 
öiöami tü^ten Orte bei ©eite flettt. 
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SBirb nac^ SJcrIauf meuteret SBod^cn ba« Äautfc^uf auö ber gorm ge* 
ttommcn, fo bilbct cö einen compacten Slorf, ber jum ©d^neiben alöbann ge» 
eignet ijl. • 

Um bie auf bie eine ober bie anbere SBeife au« fünflüd^ Verarbeitetem ober 
au« notürlii^m, ober au« öulcanifirtem Äautfc^ul erl^altenen Sänber in göben 
}u fd^neiben, bienen äBoIjmerle mit )»et ineinanbergreifenben @ta^(»al}en na^ 
ber ärt be« bei ber ©fenfabrüation gebräud^Iid^en Sifenfd^neibewerl«. Um ben 
©d^neibewaljen eine gewiffc ©d^ärfe ju ert^eilen, »erben bie fd^malen Umfönge 
mit V-förmig eingebre^ten ©annetimngen öerfel^en, woburd^ bie SBirlung gonj 
einer Bereinigung oon mehreren Ärei«fd^eeren gleid^fommt. 

aiewtoni) lieg fxij jum 3^^«ciben breiter Slätter bie folgenbermaßen 
eingerid^tete äRafc^ine patentiren. Sin ^ia^mengeflell trägt an bem einen (Snbe 
eine aOSalje jur aufnähme be« ju jerfd^neibenben Statte«, in ber SKitte ben au« 
brei Sßaljen befte^enben ©d^neibeapparat, am anberen (Snbe eine Seittoatje unb 
barüber eine @pule jur t(ufnal^me ber ^ftben. S)er @d^neibeapparat befielt 
au« brei übereinanberliegenben SBaljen, beren unter jie mit frei«förmigen 
SKeffem befeftt ifl, bie in öerf^iebener ©ntfemung Don einanber feftgefteßt 
toerben fönnen. S)ie mittlere äBalje ifl t)on ÜRetaQ unb ^at umlaufenbe @in« 
fd^nitte, bie ben ÜBeffem ber unteren aOSalje entfpred^en; bie obere SBalje ifl 
t)on $o(} ober üRetall unb glatt. 3)ie beiben oberen 9BaI}en t)on gleichem unb 
geringerem 3)ur(^meffer al« bie unterjie, brc^en fid^ mit gtei^er ©efd^toinbigfeit 
unb fül^ren ba« £aut{(^utb(att gteid^mägig ber großen @(^neibett)a(}e }u, bie 
fid^ ^unbertmal fo raf^ bre^t, al« jene unb mit bem unteren Steile in SBaffer 
taud^t, um bie SWeffer immer nag ju ermatten. 3)a« ju jerfd^neibenbe 93Iatt 
toirb über bie oberjle SBalje geleitet, pafflrt jwifd^en biefer unb ber eingefd^nitte* 
neu, unb gelangt jwifd^en biefe unb bie unterfle, toeld^e e« in gäben jerfd^neibet, 
beren ^Breite ber Entfernung berSReffer oon einanber entfprid^t; fte gelten bann 
über bie Seitwalje unb »erben auf bie Spute aufgeioidfett. 

aSBir geben ^ier nod^ S^i^^w^^fl «»b SSefd^reibung einer SKafd^ine jur 
»eiteren S^^eilung ber Sauber in gäben. 

a)a« Sanb »irb j»ifd^en bie Ärei«mejfer CG (gig. 19) gebracht, »eld^e 
auf ben aßetten ER ftfeen. 2)ünne SKeffingpIatten Ratten biefe SKeffer getrennt 
oon einanber in einer Sntfemung, bie üeränbert »erben fann. ^xoti aufredet 
ßel^enbe platten M, mit @d^rauben an jeber SEßalje, galten ben ganzen Slpparat 
jufammen. 3)ie äc^fen biefer SSBaljen liegen in 9Keffinglagem unb flnb mit 
atic^tfc^rauben verfemen, um bie ÜKeffer einanber ju nähern ober oon einanber 
JU entfernen. 

auf ber ?ld^fe ber unteren SBalje jt^t ein 9iab r, »cld^e« in ein Heine« 
Siab / eingreift, ba« 5Rab / fi^t auf berfelben SQSeDe »ie ba« ^uD^ P. ®cr 
Durd^meffer be« Siabe« r ijt breimal größer al« berjenige be« Siabe« /. ®a« 
$uDJ) P ip boppelt fo grog al« / unb bie a3e»cgunj8«fd^nur gel^t um bie 
S^rommel B. ©urd^ Drel^ung ber lefetcren »irb bie ganje 90?af(^ine in 33e^ 
»cgung gefegt. 



1) 3Jlu§pratt, ted^n. ^m. B, 1695. 
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gäben t)on groger Sönge flcHt man burc^ 9^tt\ißt\bm üon SKöl^ren bar. 
©ine Äautfc^ufrö^re wirb über eine SBalge, bie in f(^ranbenförmiger 33emegung 
fortrürft, gejogcn. Sei jeber Umbre^ung gef^ic^t bie SorttJärt^betocgung um 
bic ^ö^e eine« ©c^roubcngangeö. S)ur(^ ein gegen bie S33alje gcrid^tetc« äWeffer 
toirb bie SRötjre in gorm einer ©pirale ju einem ^ahtn jerf(^nitten, beffen 2)i(fe 
burc^ bie ^ö^e ber ©d^raubengänge beftimmt toirb. 

S)ie ^erfieHung ber runben ^antfd^uffäben gefdjie^t nur in ber 
SBcife, ba§ man baö gereinigte Äautfc^u! burd^ SSe^anbetn mit ©c^loefeßo^ten^ 

Sig. 19. 





ftoff unb Sllfo^ol ju einer teigförmigen SKaife bilbet, bie in fpeciellen Apparaten 
bann gu gäben geformt toirb. 8lubert&®erarbi) toaren bie erftcn, loelc^e 
auf biefe ffieife runbe Äautfd^uffäben l^erfteHten. 

9?a^ einem Serid^te oon Sarre^toÜ, weld^cn berfelbe an bie Societe 
d'encouragement erftattete, t)erfä^rt man in ber gabrif üon 3lubert&®e» 
rarb in ^ariö babei in folgenber S33eife: 

3lfe SKateriat üertoenbet man l^auptfäd^Iid^ ^aragummi, toeld^eö in.gorm' 
t)Ott glafd^n unb Patten in ben ^anbel fommt. 

3luf aOSafc^toaljen (f.gig. 2 unb 3, ®. 54u.55) wirb baö @ummi juerji 
gereinigt. 3)a« gereinigte unb getrodfnete Äautfc^uf jerfd^neibet man in ©tüdte 
unb bringt biefe in mcitmünbige ®efö|e t)on 3iJif« ^Kß« übergießt atebann 
ba« Äautfc^uf mit ©^wcfetfo^Ienfioff, ber etwa 5 ^roc. Sllfo^ol enthält. Suf 
1 Zi)l Äautf^uf toenbet man 2 biö 2 1/2 S^Ie. biejer SKifd^ung/je nad^ Oua* 
ütät beg Äautf(f)ufö an. ®ie 3W6üc^fen toerben mit einem Dedtet öerfd^Ioffen, 
beffen 9tanb in eine an ber SKünbung ber SSüc^fe angebrachte tiefe SRinne ein- 
gelegt wirb, bie SSBerg enthält, wetc^e^ mit einer aKifd^ung oon ?eim unb S^rup 
getränft würbe, weld^' le^tere äWifd^ung einen für ©d^wefelfol^Ienftoff unburd^* 
bringti^en Äitt bilbet. ®ewö^nü(^ nac^ 12^ biö löftünbiger 2Raceration ifl 
baö Äautfd^u! ju einer leidet fnetbaren SWaffe geworben. 

3)er fo erhaltene Äautfc^ufteig wirb in tjerticale S^Iinber gebrad^t, wetd^e 
am unteren Snbe mit einem 5IKetalIgewebe oerfe^en fmb. SUJittete eine« ©tem* 



1) ^ingl. pol 3. 130, 181. 
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t^etö toirb bet STetg burd^ btefed äßetaDgetoebe ^tnburc^ getrieben, um i§n tioD« 
fittnbig }u reinigen unb gteid^förmig }u mad^en. hierauf bringt man i^n in 
einen anberen üerticalen S^Iinber, in bem mittete eine« ©tempefe ein ©mrf 
auf ben S^eig ausgeübt toirb, n^obur^ berfelbe in ^orm t)on ^öhm au« ben 
Deffnungen be« S^linber« ^ert)ortritt. S)iefe Oeffnungen pnben fi^ nur in 
einer 9tei^e, bamit bie gäben nid^t auf einonber gu liegen fommen. Diefe 
gäben tDerben Don einem Znift of)nt @nbc aufgenommen unb legen auf bem« 
fetten einen SBeg üon 4 m jurüdf; öon l^ier au« gelangen fic auf ein enblofc« 
Skal^tgewebe, über »eld^em ein ©ieb angcbrad^t ijl, ba« in fc^üttetnber Seme* 
gung bie gäben mit Salfpufoer beftäubt, um bie ^b^ären} }u oer^üten. 
SBeiterl^in n^erben bie gäben oon einem getoöl^nlid^en S^ud^e aufgenommen, 
weld^e« in 10 SKinuten einen SSBeg öon 150 bi« 200 m burd^Iäuft. Slm 
@nbe biefe« Saufe« flnb bie gäben ^inrei^enb trodten, inbem ba« ?iifung«mittcl 
grögtent^eil« öerbunjtet ifl. SBir geben ^ier in ben giguren 20 unb 21 bie 
3eid^nungen, fomie bie S3ef^reibung einer fold^en $ref[e. 



aRafd^ittett juttt ^reffen ber Satttfd^uffäbett, --^Vitttt 

gig. 20 ip bie Slnfid^t ber SKafd^ine oon oben gcfe^en; gig. 21 jcigt bie 
SWafc^ine in ber Sorberanfid^t. 

Sifl. 20. 



E ©d^raubenfpinbel, toeld^e fid^ in ber in bem Ouerftüdt E' bepnblid^en 
SKuttcr bre^t F 3a^nrob, wctc^e« mit bem unteren Snbe ber ©pinbel 



1) 2)in0l. t)ol. 3. 130, 188. 
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Derbunbcn ip unb biefcr bic 3)rel^ung tnitt^eitt. Da« 9iab F empfängt bie 
SBewcgung t)on bcm gejal^ntcn S^Iinbct G, xodi^tx fcinerfcit« öon bem fonifd^cn 

fSfiö. 21. 
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S«9. 22. SRabc I burd^ Scmiittclimg beö 9iabc8 

jBT in SctDcgung gcfejt wirb. 3)cr Sld^fe 
bcö 9Jabc« J wirb bie ©ctocgung bwrrf) 
baö auf bcrfdbeit Äc^fe fiftcnbc ^Oi\i L 
mitgct^citt, ttjeld^c« öoit bcm Stabe Jlf 
feine SSettjegwng empfängt. 3)ie 9Iäber 
J unb L laffen pd^ aber auf i^rer Ädife 
Derfd^ieben unb fönnen baburd^ auger 
Singriff mit H unb M gebraut merben 
(ttjelt^e Stellung in gig. 21 angebeutet 
ifl). S)iefe SSerfd^iebung wirb burd^ 
ben ßebel K bewirft, ber in a feinen 
©re^ungöpunft ^at unb mittel« ber 
©tauge K' auf L wirft, worauf L bie 
^Bewegung bem mit i§m in feflcr 95er* 
'^ binbung jte^enben SRabe I mittl^eilt. 
N ip bie fefie Siiemenfc^eibe, wetd^e bie 
Bewegung empfängt unb ftc mittete be« 
JRabe« M ber SWaf^ine mitt^eilt N' 
lofe SRiemenfd^eibe, SRiemenfül^rer. 
Se^terer fielet mit einem ßebel P in 95er* 
binbung, ber in h feinen 3)re^ung5* 
punft l^at unb wegen be« an t^m be* 
fejHgten Oewic^teö Q immer bie in ben 
giguren angebeutete 2age anjune^men 
unb ben SRiemen auf bie lofe ©d^eibe N' 
ju bringen fhebt. SBirb ber ßebel nad^ 
ber SWaf^ine ^in gebre^t (wobei er aber, 
wenn ber $ebe( K bie in ben giguren 
angebeutete ?änge unb ©ejlalt ^at, gegen 
biefen ftogen muß), fo bag ber Siiemen 
auf bie fefle ©d^cibe N geleitet wirb, 
fo legt er fid^ gegen einen 95orfprung, 
weld^er an bem (in ben gigw^^tt nid^t 
beutlic^ barge^eDten) Steile c angebrad^t 
ifl unb wirb baburd^ in ber i^m gegebe« 
nett 2age, bei welcher bie SWafd^ine in 
Bewegung ij^ unb bie ©pinbet JE? ab* 
wärt§ ge^t, erhalten. SSBenn aber bie 
©pinbel E i^re SSewegung nad^ ab* 
wärt« DoHenbet ^at, flößt ba« Ouerflüd 
B, weld^e« fi(^ mit ber ©pinbel auf* 
unb abbewegt unb biefer alö gül^rer 
bient, auf ben SRing R, weld^er um bie 
©äule A' gelegt ift unb brüdft biefen 
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9?mg abiüärtö. ®tc« Ijat jur golgc, bag bie an biefctn Jftinge BcfefHgte 
©tangc auf ba^ eine Snbe beö %i)tHt9 c (welcher um d brc^bor iji) flößt 
unb baburc^ bcttJirft, bag biefer S^cil ben ßcbet P loöläßt, nidd^er bann 
bie in ben giguren angebeutete Sage toiebcr annimmt, ben Siicmen auf bie 
lofc ©d^cibe fü^rt unb baburd^ bie SKafd^ine jum ©tin^anbe bringt. 

®oD bie ©pinbcl E fld^ wiebcr aufwärt« bemegcn, fo ttjcrben junäd^P bie 
9?öbcr I unb L mittete bcö ^ebcte K auögerücft. 3)urdö Slnjiei^en an ber 
©d^nut C betüirft man bann, ha% bie ©tange V, an »eld^er ber Siiemen* 
fü^rer Y befejligt x% nad^ h l^in fid^ bre{|t unb baburd^ ben Stiemen tjon ber lofen 
©d^eibe S' auf bie fejte ©d^eibe S bringt. Daburd^ ttjirb bie äd^fe, an ttjetd^er 
biefc ®ijtxbt fid^ befinbet, in Drehung t)erfett, weld^e S)re^uttg bann mittete 
ber 9?äber T unb T auf ben gcja^nten S^Iinber G übertragen wirb. Diefc 
S)re^ung gefd^ie^t in fotd^em ©inne, bag baburd^ mittete be« Singriff« t)on 0- 
in F bie ©pinbet E aufwärt« bewegt wirb. Sei biefer äufwärt«bewegung 
Pögt gute^t ba« SRab F gegen ben um bie ©äutc Ä' gelegten Sting ü, woburd^ 
biefer SRing unb bie mittete ber ©d^raube G an x^m befestigte ©tauge ü' etwa« 
gel^oben wirb. S)a« obere Snbe biefer ©tauge wirft babei auf ben beweglid^en 

Siß. 23. 



^cil h, wetd^cr mittete eine« an il^m befinbli^en 3^^^^^ ober SJorfprung« bie 
©tauge V in i^rer Sage erhält, unb ^ebt biefen I^eil, wa« jur golge ^at, ba§ 
er bie ©tauge V to«lä§t, Wel^e nun burd^ ba« an i^r befefligte ©ewid^t e 
wieber in bie frühere Sage gcbradE)t wirb unb babei ben SRiemen auf bie lofe 
©c^eibc S' fül^rt, worauf bie a[ufwärt«bewegung ber ©pinbel E aufhört. 

K ifl eine f leine 3ldE)fe, auf bcren tjierf antige« Snbe man eine fiurbel 
jledten fann, um burd^ S)re^ung berfelben mittete ber SRäber H bie ©pinbel E 
t)on ber ^anb raf^ auf== unb abwärt« ju bewegen. J x\t ber eiferne Äolben, 
wcld^er ben Äautfd)u!teig au« hm S^tinber W ^erau«prcgt. (gr ift burd^ 
e^amiere J'J' aufgel^ängt, fo baß man i^m bie in gig. 22 (weld^e ein 
3)urd^fd^nitt nad^ Ä bi« B öon gig. 20 bilbet) burd^ punftirte Sinien ange* 
beutete Sage geben fann, wa« gcfd^ie^t, wenn ber Sijlinber W gefüDt wirb, 
©eine obere %läijt befielt ebenfo wie ha^ untere Snbe ber ©pinbet E, 
Weld^e« barauf wirft, au« ©ta^L S)er fiautfd^ufteig wirb beim 9?iebergange 
be« Äolben« J au« bcm S^ünber W in ben ^orijontaHiegenben brongenen S^* 
linbcr m gepreßt. ®iefer ifi mit einer änja^t Deffnungcn t)erfe^en, bie (an* 



Digiti 



zedby Google 



96 gfottfül^rcn ber Äautfd^uffäben. 

fc^ctnenb in Sejte^ung auf bic SSerticalliTiie) unter einem SBinfcl t)Ott 30<^ flcl^cn. 
3n biejc Deffnungen werben SRö^ren (fili^res) t)on 3i"w o eingefd^raubt, burd^ 
ujefd^e bie Äautfd^uffäben heraustreten, ©ot^e SRö§ren ^at man t)on ux\6)it* 
bener SBcite, {c nad^ ber Dirfe ber ju erjeugenben gäben, ©ollen Äautfd^u!* 
blätter angefertigt werben, fo wirb ber S^Iinber m, weld^er an W ange* 
fd^raubt \% abgefd^raubt unb bafih: ein anberer l^o^ter I^eil angefd^raubt , ben 
(in größerem ÜJtagftabe ate bie übrigen giguren) gig. 23 (o. t). ®.) in ber 
SSorbcranfid^t unb im Shtrd^fd^nitte EF jeigt. 

3)ieferl^eil münbet nad^ unten unb feitlid^ in eine fpaltförmige Deffnung o 
auö, burd^ wetd^e beim ^reffen baö Äautfd^ufbtatt austritt. 3)ie ^^äitn ober 
Slätter werben nad^ i^rem ?lu3tritte t)on einem um bie SEBalje g gefd^Iagenen 
enbtofen %yxi)z 3' aufgenommen unb fortgeführt 



S^orrid^tuttg um bie Santfd^ttffiibeu tiott ber $teffe au^ 
Wetter fortjttfül^rett^). 

aSeim austritt au« ber treffe werben bie ÄautfdE)u!fäben t)on einem enb* 
lofenS^ud^e t)on fammetartig gewebtem 3cuge (velours saus fin) aufgenommen, 
weld^c« pe etwa 4 m weit fortführt, unb bann einem enbtofen %Vii)^ avA 
Dra^tgewebe übcrgiebt. Die beiben giguren 24 unb 25 (®. 98) jleKen 
?}crticalburdE)fdE)nitte ber jur gortteitung ber ^^\itxi bicncnben SJorrid^tung bar. 
S)iefeS?orridf)tung befielt oxA einem, bie tjcrfd^iebenen SBaljen tragenben Ocfiell, 
Wetd^eö bei ber ^rejfe am niebrigjlen ijl unb tion ^ier au« nad^ bem anberen 
Snbe ^in aDmälig \ß)vc wirb. S)er t)orberfle S^l^eil ber SSorrid^tung, wcld^er 
ba« %vii) enthält, auf weld^eö bie gäben nad^ bem austritt m^ ber treffe 
junäd^jl gelangen, ifl in htM giguren nid^t bargcfleKt. gig. 24 jeigt ben barauf 
folgenben S^eit, weld^er baS Dral^ttud^ entl^ält, gig. 25 ba« l^intcre ^öd^fle 
(ivi\it ber SSorrid^tung. 3)er jwifd^en beiben licgcnbe I^eit berfelben enthält 
blog in gewiffen Slbfiänben ©ejteHtl^eite, in beuen 9toDen ober ®täbe liegen, 
über benen bie enbtofen 2^ud^e weggteiten. 9Son bem erj^en enbtofen 2^ud^c B 
avi^ gelangen bie gäben auf ha^ S)ral^ttud^ C, weld^c« in ber burd^ Pfeile 
angebeuteten Siid^tung fid^ bewegt. Ueber bcmfetbcn befinbet fic^ ein üon einem 
^ajlen J umfd^Ioffcneö fe^öfeitige« ©ieb K, wct^eö laflputüer enthält, unb 
inbem eö in bre^enber ^Bewegung ijl, bie unter il^m burd^ge^enben gäben 
mit bcmfelben bcpäubt. 

25er Ueberfd^ug be« lalfputöerö fällt burd^ baS S)ra^ttud^ ^inburd^ in eine 
in bem Äa^en L angebrad^te ©d^ieblabe, bie man wed^felt, wenn pe mit S^al! 
gefüDt ifl. S)ie gäben Dcriaffcn baö S)ra^ttud^ bei d unb gelangen bann auf 
baö enblofe Zni) D, wetdE)e« um bie SBatjen D', D' gefd^tagen ijt (ber in ben 
gigurcn fel^tenbe S:§eit bicfe« unb ber übrigen lud^e ifl in Oebanfen in ber 



1) 2)ingl. |)0l. % 130, 190. 
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Slrt ju crgänjen, ha^ bic Sinien DB, EE n. f. ttj. t)on gtg. 24 in bic 
Sinien DD, EE u. f. w. Don gig. 25 übergeben). S)icfcö fül^rt fte fort bi« c 
unb übergibt fte ^icr einem jwciten enbtofen Znijt E, wcld)e« jid^ in entgegen* 
gefegter 9tid)tung bemegt. 9Son biefcm In^c an^ gelangen bie gäben bei / 

giß. 24. 



Qnf ein britteö 2n^ F, öon biefem bei g' auf ein t)ierteö ff unb öon biefcm 
bei h' auf ein fünftel H, mlijt9 fic bei h öeriaffen. 

3ebe^ biefer Sudjc ifl ca. 70 m lang (H i|l etwaö länger ate bic übrigen) 
unb l^ätten bemnad^ bie gäben einen SBeg Don 5 x 35 = 175 m jurüdt^* 
jutcgen. 

Fijl ein enbtofe« Sud), Don meinem fammetartigem ©ewebc (velours 
mou), wetd)e3 bid)t über bem Dorberflen Steile be« Sud^e^ D [xij befinbet unb 
baju bient, bie gäben, mef^c Don C mi) D übergeben, ju faf[en. S)ic fünf Znije D 
biö H unb ba^ Znij V fönnen ftd^ fdjncHcr bewegen, Ujie baö erfte £ud^ 5 unb 
ba« S)ra§ttud^ C, 3)ie gäben erieiben bann jwifd^en S unb V eine Drehung, 
s ifl eine leidjtc SSatje, toet^e auf bem Snbc be« ©ra^ttu^c^ liegt, um bei 
ber ®re^ung bcr gäben bicfe etwaö feftju^alten. S)ie ^ap^tn ber Dier SBatjen 
in bem l^interen Steile be^ ©ejieKeö, über wcld)c bie Sud^e DEFQ ge^en, 
liegen in Sagern, nietete jtüifc^en ®d)ienen iV^ Derf droben lüerben fönnen. ?ln 
bem Sager jeber biefer SSaljen ijt eine ©d^nur befefHgt, ttjeld^e über eine 

^cin^crling, 'Äaiitf*«!. 7 
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SRoKc X unb t)OTi l^icr jurürflaufcnb über eine SJoDe X' läuft. An bcm ßnbe 
jeber biefer ®(^nüre ^ängt ein ®ett)id^t üf. ÜDiefe ©nrid^tung bient baju, 
bie genannten t)ier 2^ud^e gefpannt gu ermatten. 

S3ei bcm 2^ud^e B gefd^ie^t bieö burd^ eine anbete in ben giguren nid^t 
angegebene einfod^e SSoni^tnng. 

3)er jur aufnähme bcr Äautfd)uffäben bicnenbe Apparat, ber in ben 
giguren 25 unb 26 bargcfieDt ifl, befielt auö einem S^flem t)on SRöJren ober 
©anäten n, bereu obcrfle Sl^eite bie gorm eine« ptattgebrüdftcn S^rid^terö l^aben. 

2)ie unteren Snben biefer Siöl^ren mtinben über einer änjal^I 93ed)er Don 
3inf g avA, bie mit bem B^l^iitabe o Derbunben pnb, aber leidet Don bemfclben 

giß. 25. 



abgenommen loerben f önnen. 3)iefe ß^^n^^äber, njcld^e an \itn Seifen o' flecf en, 
werben in S)re]^ung Derfeftt, lüobei bie Sedier g jtd^ mit bre^en, loa« beioirft, 
bag bie Äautfd^ufföben fid^ in benfelben regelmäßig jufammenlegen. t ijl ein 
8tab, xot\6)z^ eine fd^üttelnbe Bewegung ausübt, tooburd^ \iCi^ ^erabge^cn ber 
iJöben in bie SJöl^ren n beförbert wirb. 
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ffautfd^uffäben. 99 

gig. 27 (a. f. ®.) jcigt ben SDurd^fd^nitt unb ben Orunbrig einer mit 
einer SRei^c öon Deffnungen öerfe^enen platte, in toetd^e bie Siö^ren (filieres), 
gig. 28 (a. f. (&.)/ eingefe^t werben. 

gig. 29 (a. f. ®.) jeigt Durd^fd^nitt unb obere «nftd^t ber ©d^raube, in 
welcher ber ©^linber m mit feinem änfa^ fcjtgefd^raubt ttjirb. S ftnb mit 
2öc^ öerf eigene platten, auf toeld^c ©tüdfe öon ©ra^tgewebe gelegt werben, 

giß. 26. 



bie baju bienen, bie Unreinigfeiten jurüdfju^aftcn, »eld^e fid^ in bem Äautfd^u!* 
teig befinben tonnten. 

!l)iefe SSorridE)tung fd^cint in bem ^regc^Iinber W angebrad^t ju »erben. 
Die SWafd^ine f^ai nun nod^ eine SSorrid^tung, mittet« njeldEjcr aud^ 9iö^rcn 
gepreßt werben fönnen. 5)ie gigurenSO unb 31 (a.f.®.) fteßen 3)urd^fd^nitte 
eine« 9io§reö ober einer giliere bar, mittete bereu Äautfd^ufröl^ren gepreßt 
tüerben. Der untere runblid^e S^^cit an gig. 31 jeigt einen jburd^fd^nitt biefer 
Siliere nac^ ber 2iuie A — B. a ifl bie giliere, weld^e in ber platte b be« 
^rcßc^linber§ fejtgefd^raubt wirb, c ijt ein in fie eingefettet au« üier platten* 
förmigen armen befle^enbe« Äreuj, an wetd^em ber Äern d befejligt ift. 
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100 aSorrid^tiing ium ^rejfen t)on Äautj(^ulröl^ren. 

3ttbcttt bcr Äautf^uftcig in betn ^rctc^ünbcr gepreßt wirb, tritt er but(^ 
bic 3tt)if(^cnräutttc i'wifd^cu ben «rmcn bc3 Äreuje« in a ein, wirb weiterem 

gig. 29. 

gifl. 27. 5tg. 28. 




in bett3tt)if^cnraum jwifc^en c mhd getrieben unb tritt in gorm einer 9lö§rc 
nntcn an« bcntfelbcn toicbcr ^crauö. 

!Dantit bie Äantf^nfrö^rc fw^ nic^t jnjamnienlcge nnb an i^rer 3nttcn* 
wanb jufammenficbe, ijl ber Äcrn d ^o^t unb feine ^ö^Iung comnmnicirt 

fcitli^, hmi) einen ber 
&iö. 30. a[^e bc« Äreujc« unb bie 

ffianb non a ^inburc!^ mit 
gig. 31. ^i^^^ 9iö^rc r, bic mit 

einem S33afferbc§älter in 
Serbinbung fle^t SBcntt 
bie Äoutfd^utrö^rc au«ju* 
, treten beginnt, wirb fie an 
beut eben auötretenben Snbe 
jufammengebrücft , wobei 

burd^ 3wfö^^^"^^^^" ^^ 
aiänbcr biefe« gnbe ft^ 
f^Iießt. 

SWan öffnet bann bcn 

an beut SRo^re r angc^ 

brad^ten ßal^n. S)ie Äaut* 

f^utrö^re füDt fid) nun 

in bcm ÜWaßc, wie fie entfielet, gtcid^ mit SBaffer, wa« bewirft, ba§ pe i§re 

gorm behält unb fie im inneren nid^t jufammenRebcn fann. 

Durd^ ©nfe^en t)on statten mit t)erfd^icbcn großen Oeffnungen Bnnen 
^autfdE)u!fäben t)on größerer ober geringerer 3)idfe bargefteDt werben. 

gür regelmäßige Arbeit ^at fid^ bic Didfe t)on 1 mm am gecignetjlcn ge* 
jeigt; filr mand^c anbcrc Oewebe tjerlangt mcut ^äbcn t)on größerer ^ein^eit. 
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©ummiplatten. 101 

SWad^ einer fe§r einfad^en SWct^obc jteDcn ®erarb unb Stube r auö bicferen 
Äautfd^uffäbctt hnvä) Segnung bünnerc gäben öon jebet flenjünfd^ten geinl^eit 
bar. SBie fd^on bei Sefpred^ung ber ©igenfd^aftcn be« ro^en Äautfd^uf« 
^erDorgc^oben würbe, jeigt ba« Äoutfd^u! bie ßigent^ümtid^feit, wenn e« im 
ouögebe^nten 3«f^ö«^c ber Äältc ober SBärmc auögefe^t wirb, feine Slaflicität 
gu vertieren unb in biefem ouögebe^nten äwflanbe gu öerblciben. ®erarb 
unb äubcr benufeten biefe festere Sigenfc^aft, um bünnere Äautfci^uffäbcn au3 
bitferen barjujteDen. 

S)er birfere fjaben wirb abwed^fclnb in bie ?önge gejogen unb babei er* 
wärmt. 

SUlan lann Quf biefe SEBeifc fo feine fjäben barfleDen, ba§ 50000 m auf 
1 kg ge^eni). 

5ßid^t allein bie burd^ ^reffen au^ Äautfd^ufteig erhaltenen birfen gäben 
fömten in bUnne au^gejogen werben, fonbem aud^ bie au^ iBänbern gefc^nitte« 
nen gäben lönnen auf gang ä^nlid^e Sßeifc in bünne gäben öerwanbelt werben. 

33et)or bie gäben au« natürtid^cra Äautfd^uf jum äBeben üerwenbbar fmb, 
mUffen fle auf ©puten gewidtett werben, bamit fie i^re größte Sluöbe^nung er* 
langen unb burd^ Sintaud^en in fatte« SEBaffer i^rer Slapicität beraubt werben. 
Sie laffen fid^ atebann tjerweben wie jeber anbere gaben. 9?ad^beni bie ®e* 
webe ^rgefleDt fmb, wirb burd^ Ueberfü^ren eine« l^eigen Sifen« ben Äautfd^uf* 
fäben i^re Slafiicität wiebergegeben. I)ie gäben üon Dutcaniftrtem ^autfd^uf 
muffen wä^renb be« SBebcnö burd^ ©ewid^te gel^alten werben. 3n neuerer 
3eit t)erwenbet man meijten« t)ulcattifirte Äautfd^ulfäben, ba biefe faltbarer fmb. 

Um öutcaniftrte Äautfd^uffäben barju|lellen, brandet man bcm Äautfd^uf* 
teig nur 5 bx& 10 $roc. ©d^wefclblumen jugufe^en unb auf 135 bi« 138<» ju 
erl^ifeen. Dber man lann aud^ bie geflredften Äautfd^uffäben nad^ bem ^ar* 
Ie«'fd^en SSerfal^ren burd^ Sintaud^en in eine iVaP^^ocentige !Pöfung öon 
©d^wefemorür in ©c^wefetfol^tenfioff Dutcanifiren. 

©erarb unb 3luber t)utcanifiren nad^ einem anberen Serfal^ren. Sie 
bringen bie Äautfd^uffäben in eine Söfung öon günf* ober DreifadE) * ©d^wefet* 
falium unb erl^ifeen 1 bi« IV2 ©tunben auf 150öe. 



S)a]rfteIIung tion ^latttn. 

gajl bie meinen ®egenjtänbc, ^o^Ie wie maffwe, werben au« bünnen 
©ummiptatten, entweber burd^ 3"f^^^^^*I^^^tt ^^^^ ^^^^ Slufeinanbertcgen 
geformt. 



1) 3)ie 3oint^©todC ß^autt^ouc 6:om|). bejeit^net il^re gabrüate mit ben ^lummern 
1 bis 8. Dlro. 1 ift bie feinftc unb gelten baöon ungeföl^r 5000 m auf ein ^funb. 
9lro.4 l^at 2000 m |)ro^funb unb ?Rro.8 700, toaS f^on ein fel^r fräftiger gaben i% 
S)cr feinftc »irb gu feineren claftij^cn ©etoeben, für elaftifd^e @olb^ unb Silber* 
bamenarmbönbcr u. f. ». öertoenbet. 2)ie @efett|4aft fertigt aud^ gäben, beren 
13000 m ouf ein ^funb gelten. 
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102 ©ummiplatten. 

Die Operation beö *^Iattcnjtel^cti3 fetbp »irb in folgenber SBeife auö* 
geführt: 

S)ie gehörig t)orgearbettete , tjuxt ©d^mefel gemifd^te @mnmima{fe totrb 
entioeber auf überetnanberßel^enben SBaljen obet einem ^alanber }tDeimaI 
burd^getoaljt unb bann gu einer platte t)on getoünfd^ter @tärfe au^gejogen. 
üJtan legt ^etD5^nIid^ t)or bie äBälje ober ben ^alanber 12 bid 15 $fb. 
®ummi, unb {leQt bie Sßatjen mittete ber an bem2Ba(}roert ober bem^alonber 
befinbüd^en ©tettfd^rauben je naci^ ber 2)i(fe ber ju bilbenben *^Iatten. ®ie 
aud ben 9Ba()en ^ert)orfommenbe ®ummi))Iatte toxth entmeber auf eine mit 
lalfum beftreute öorgel^altene groge 3inftafel gelegt, ober auf ein leinene« 
Zni) ol^ne Snbe gebrad^t unb auf eine 9BaI)e gerollt. 

Sei äntocnbung einfacher SBatjwerfe muß bie Äautfd^ufptattc in einem 
®ange fertig fein, xotil t9 laum möglid^ ifl, fte o^ne Sef(^äbigung nod^matt 
bie SBaije pafftren ju taffen. 2)ie ©ummiplatten toerben be^^alb befonber« 
nad^ ben ©eitcn §in nid^t fo egal. SSBo t9 fid^ um platten öon fc^r egaler 
glatter Oberfläd^ ^anbelt, bebient man ftd^ be^ ^atanber« mit mel^reren 2Ba{}en, 
beffen 3^^«wng unb Sefd^reibung wir ^ier geben wotten i) (gig. 32 biö 34). 



Stalanitt, 

SWafd^ine jum ©erflellen üon fe^r egalen unb glatten 
jfautfd^utplatten. 

Die giguren 32, 33 unb 34 Pellen bie SKafd^ine in jwei red^ttoinllig 
gegen einanber genommenen Snfid^ten unb einem Durd^fd^nitt bur^ bie t>itx 
9Bal}en bar. Der ^parat entl^ält t)ier ^o^le äBaljen )oon ©ugeifen t)on 
gleid^em Durd^meffer unb gtcid^er Sänge, bie fi(^ fämmtUd^ mit gteid^cr @e*= 
fd^tt)inbig!eit bre§en. Die brongenen Sager für bie l^o^ten ä^Pf^w ber SEBaljen 
finb in bem eifemen ®erüjl BB' öerfd^iebbar ongebrad^t, fo ba| flc in öerti* 
caler 9iid^tung fleHbar fmb unb geflatten bie Entfernung ber SSBaljen nac^ ber 
bejwedften Didfe ber Äautfd^ufplatten genau ju jufliren; nur bie Säger ber 
gleiten SBalje Ä' liegen unDerrüdfbar fefl, weil biefer SEBatje junäd^jt bie 
Drel^ung öon außen mitget^eilt unb öon i^r auf bie übrigen brei SSBaljen über^ 
tragen »irb. Um nun junäd^fl bie erjte (unterfle) 3Q5alje Ä fießen ju lönnen, 
bicnen jujei auf bie bciben Sager ttjirfenbe ©teDfd^raubcn a (gig. 34, ©. 104), 
bie mittete ber Sfäbcr h unb ber in biefelben eingreifenben, auf ber SBette d ft^en* 
ben ©d^rauben o^ne Snbe c burd^ ba« ^anbrab G beliebig angejogen tuerben 
lönnen. 3nbem alfo ber Strbeiter biefe« $anbrab red^t« ober linte bre^t, ^ebt 
ober fenft er beibe Sager unb mit il^nen bie untere SBalje, o^ne il^ren ^aroUe* 
liömu« mit ber gleiten gu flören. 

Durd^ einen ä^nlid^en SWed^ani^mu^ erfolgt and^ bie Stellung ber oberen 
aSaljen unb gwar fowo^l bie Entfernung jwifc^en Ä^ unb Ä^ unter einanber 



1) 5pred^tcrs ^nc^flopöbie. 
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ßalanbcr. ©ummiplatten. 103 

ate aud) betber t)on Äi. !£)te üter Sager btefer oberen 2BaI}en nämltd^ Befinben 
ft(^ in einem öerfd^iebbarcn ©erlitten, toeld^er mittete ber ©d^rauben ai, ber 
atäber 61, ber ®ifcanbtn o^ne Snbe Ci, ber 933eße di unb be« ^anbrabe« Ci 
gehoben unb gefenft »erben fann, unb an mlijtm bie ?ager ber SBalje -^a be* 
fefttgt ftnb. S)urd^ 3)re^nng ber Äurbel Ci toirb alfo bie SBalje gehoben unb 
gefenft, mithin t^r äbftanb öon ber SBalje Äi regufirt. SBieber auf gleid^e 
SBeife gefrf)ie^t bie ©teDung ber 35BaIje A^, beren Sager in bem erioä^nten 

gig. 33. 



©d^Iitten öerfd^iebbar fmb unb burd^ bie entfpred^enben Steile a^, hi, c^, d^ 
unb C2, bie firf) fämmtlirf) an \im ©rf)ütten bepnben, auf* unb abbewegt toer* 
ben tonnen. 

ÜDic aSetoegung toirb junäc^fl tjon ber S)am})fmafrf)ine einer 9tiemen* 
fc^eibe ffi, öon biefer mittete eine« ©etriebe« bem äa^nrabe Ei unb bem auf 
ber «d^fe beffelben fi^enben jroeiten ©etriebe F, öon bicfem toieber bem 3a^n* 
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104 Äalanber. 

rabe E unb burd^ btefed ettblic^ ber äBalje A' mttget^ettt. 3nbetn bad an 
bct cntgcgcngcfc^tcn ©eitc bicfcr ©aljc befinbUrf)c JRab Ji in bic SRäbcr Junblj 
eingreift, überträgt c^ bic Drehung ouf bie SBaljen ^ unb A2, bcrcn le|tc cnb* 
Uc^ mittete ber 9täber J3 unb J4 toicbcr bic SBalje J.3 umtreibt 

Um bie SBaljcn burrf) warmcö SBaffer ober S)ampf ju crioärmen, bcfinben 
fld^ oben an bem ©erüfl ber SIRafrf)inc jwci JRö^rcn KK unb Zi Zi, bereu 
erjlere mit bem S)auq)f^ ober SBaffcrraum be« ©ampfteffcte communicirt unb 

gig. 34. 



tjon tücld^cr ba« tjcrtical abfteigcnbe 9to^r i auögel^t, au« bem ber 3)am))f unb 
baö SBaffer burd^ bie mit $)ä^nen « tjerfe^encn 3^cigrö^ren mittete ©topf* 
büd^fen in bie ^o^Ien ^a)f\tn eingeleitet mirb. 

Durd^ ein ganj gleid^e« JRö^renf^flem Li ii tritt ba« SBaffer toieber au«, 
um enblirf) bur^ ba« SRo^r Zi abzufliegen. 

©d^üeglid^ ijl nod^ ju ertoä^nen, bag ftd^ jiüifc^en ben oberen SBaljen 
jwei auf einer ©tangc / tjerfd^iebbare unb burd^ ©rf)raubctt ju befefligenbe 
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©egenftönbe an^ ©ummiplatten. 105 

Sadcn ^iCi bepnbcn, burd^ beten Sntfernung tjoit cinanbcv bic Srcitc bcr Äaut* 
fd^ul^tattc bcflimmt toirb. 

Die 3lrbeit fcftfl ifl fe^r cinfad^. 

S)er Slrbeiter bringt einen gel^örig loeid^ getDaljtcn SaKcn bcr mit ©rf)tt)efcl 
gemifd^tcn Äautfd^nfmajfe jtoifd^en bie genannten Satfen, ttjoranf baö Äautfd^nf 
tjon bcn ficft jiemlid^ langfam bre^enben SBaljen ergriffen unb ju einer bünnen 
platte anggettatjt loirb. ®er Slrbeiter fa^t baö tjorbere @nbe, löft eö öon ber 
aiBalje ah, an weld^er e0 nnr »enig ^ftet, lenft eö um einen an bem ©erüfl 
ber 5Dlaf(i^ine befejiigten glatten eifernen Stab m (gig. 32) unb tjon ba jtoifd^en 
bic jttjcitc unb britte SBalje, enbtid^ jtoifd^en bie erfle unb jttjcite. 

Um bic fertige platte aufzunehmen, bic bei i^rer SBcid^^cit unb ÄlebrigWt 
fd^Ied^t ju ^anb^aben x\t, fann auf jmcierlei Slrt ju SBcrfc gegangen werben. 
@nttt)cber, toenn bic Patte feine bebeutenbe Sänge bcfi^t, bringt man jtüifd^cn 
boö unterjic SBatjenpaar, beffen Sntfernung entfprcd^cnb gcjlcKt fein mvi% eine 
S^afet ton bünnem, fe^r glattem ^inlhUij, bic man mit burd^taufen lä^t unb 
auf bcr bie Äautfc^uf platte tiegen bleibt, ober fö|t ein auf einer befonberen 
SBaljc aufgcböumtcö unb nag gemac^tcö Scinnjanbtud^ jtatt ber äintl^Iattc mit 
burd^ge^en unb toinbet e3 fammt ber barauf liegenben Äautfdf)ufplatte auf eine 
anbcrc SBaljc o , wobei jcbod^ bic burd^ bic Äalanber ert^eilte fd^öne ©Kttc ber 
Oberfläche toteber öertoren ge^t. 

©d^on beim erjien S)ur%ang burd^ bic oberen SBaljen foK ba« Äautfc^u! 
JU ber erforbcrlid^en S)ünnc auögetoaljt toerben, wäl^rcnb bie beiben folgenbcn 
nur bic öoDfommcnere ©lättung ber Dberfläd^e bejttjedtcn. 



Sie ^erftedttttg t>on Derfd^tebenen 6(egen{itiinben and ben 
6(tttittitt)){atten. 

1. platten. 3)iefelben toerben in ber S^cd^nif jum SSerbidf)ten gebrandet. 
3e nad^ bem ^totd ujcrben au3 bcn Ratten entweber 9tingc ober ©d^eiben gc* 
fd^nittcn. ÜRan unterfd^eibet jnjci Slrten; Ratten, fold^c mit unb foIdf)c ol^nc 
Setntoanbeintagc. ©ctoö^nlid^ {icl^t man Ratten tjon 2 bid 3 mm ©tärtc; um 
bidferc barauö ^crjujleKcn legt man mcl^rcrc berfelben auf einanbcr. SSermögc 
bcr grof en Älcbrigfeit fönnen fte burd^ Slufeinanbcrbrüdten ju einer äWajfc t)crs» 
einigt toerben. 

3)amit aber jwifd^en bcn übercinanbcrgelegten Ratten feine Suftblafc 
bleibt, öerfä^rt man in folgenber SBeife: 3)er Slrbeiter bringt bie auf einer 
äinftafel liegenbc ©ummiplattc auf einen Zx\i) unb legt eine jmeitc äi^ftöfet 
mit einer barauf befinbli^en Äautfd^uftafet barüber. S)ie ®ummi^)latte wirb 
an bem einen Snbe etwaö tjorgejogen unb mit ber unteren ^atte jufammen* 
geflebt. ßmei Slrbeiter roKcn nun eine leidste SBatjc twn äi^fblc^ über bic 
®ummi^)tatten, toä^renb tjon anberen Slrbeitern bie jwifd^cn tiegenbe S^tt^tafct 
langfam ^crauögejogen wirb. Stuf biefc SBeifc gelingt c«, mehrere Ratten, 
o^ne ba| Suftblafen bajmifd^en bleiben, auf einanbcr ju f leben. 3n neuerer 
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106 Patten unb ©d^Iäud^e. 

3eit bcttu^t tnati au^ bic ^alanbcr ober bie aufred^tjiel^enbett Saljen, um 
jwet platten mit cinoitber ju öercmigen. 

SBitt man platten mit Seinioanbeinlagc barfteKen, fo wirb auf bie mit 
einer ©ummilöfung auf ber einen ©ehe bcjirid^ene Seintoanb eine ®ummi^)tatte 
aufgelegt unb innig bamit t)erbunben. Ätebann tög* man bie auf ber einen 
©eite mit einer ©ummilage t)erfe^ene Scintoanb bie SBaljcn pafflren unb trägt 
auf bie anbere ©eite eine ©ummifd^id^te öon ber geioünfd^tcn @t(ir!e burd^ 
SBaljcn auf. S)a3 SSutcanifiren ber platten gefc^ic^t, toie fd^on früher er^ 
ttJä^nt, burd^ äufroDen ber platte jtoif d^en Seintoanb auf eine SBalje unb @r* 
^ijen. S)a bic ©ummiplatten meijlcn« ju SSerbid^tungen t)crtt)cnbet werben, 
fo fejt man auger ©d^wefet nod^ öiele mincratifd^e S3eimifdf)ungen, wie 
Äreibe, ©d^werfi)atl^ tc, ju. 

S)ie Äautfd^ufplattcn ate Did^tungömittct fül^ren bei i^rer Änwenbung fe^r 
l^äufig ben Ucbeljianb mit fic^, bag biefelben au bcn 3)id^tung3jlettcn nic^t feji 
anfd^Iiegcn unb baburd^ i^r ä^Jcdt nur unt)ottjlänbig erreid^t wirb. Um einen 
bid^tcn Äautfd^ufcerfd^Iug "jwifd^en metaßenen ?eitung«rö^ren ober bei SDid^tun^ 
gen t)on §oIjgefä|en ^erbeijufü^ren, ijl eg jwedfmälig, ben 3Retatt* ober $oIj* 
fläd^en felbfl, auf Weld^e ba^ Äautfd^uf aufgelegt wirb, ein SJinbe* ober 
3wifd^enmittet jur SScreinigung mit bem Äautfd^uf ju geben. Sin fold^eö 
3toijd§enmittct ifl eine ammoniaf auf d^e ©d^cttadtlöfung. S)er gebleid^te ©d^elladE 
quillt, in ber lOfad^en ©ewid^tömcnge ©atmiafgeif! t)errieben, fd^teimartig auf 
unb wirb nad^ 3 bi^ 4'aBo^cn ju einer glüfftgfeit, wetd^e auf §o(j ober 
©fen aufgejirid^cn, ba« befle Sefejiigung^material flir Äautfc^ufptattcn bietet 
S)er ammoniafalifd^e ©d^eKadtübergug erweid^t ba^ Äautfdf)u! unb erhärtet bei 
feiner ätuötrodtnung mit bemfdben unb ber S)i(^tuttg3fläd^e ju einer für @afc 
unb glüffigfeiten unburc^bringtid^en ©d^id^te. (ÜRuPerjeitung, 3citfd^tift für 
gärberci, 2)rudterei 2c. 1871, SRr. 4; SDingl. ))o(. 3. 199, 513). 

2. 3)i^ $erjieUung ber Äautfd^uffd^Iäud^e gefd^iel^t, inbem 
man einen in entf^)red^enber S3reite jugcf^nittcnen ^autfd^utjircifcn über einen 
langen @ifenbra§t (3)orn), ober bei größerem S)urrf)mc|Ter über ein cifemeö 
9tol^r tegt unb bie 9lilnber, welche in golge i§rer ^lebrigteit fl^ Ieidf)t t)er*= 
binben, jufammenbrüdft. ©d^Iäud^e mit einer ober mehreren Seinwanbeinlagen 
werben ^ergejießt, inbem man bie auf ber einen ©eite mit einer Äautfd^uff d^id^t, 
auf ber anberen ©eite mit einer aufgetragenen ©ummiföfung fiebrig gemad^tc 
Seinwanb um bcn bereite mit einer ©ummiplattc überjogenen Dom ein*=, jwei^ 
ober breimat, je nad^bem man ©inlagen ^aben wiD, widfelt, unb fd^üeglid^ bie 
©niage mit einer bünnen Äautfc^uf^)fottc, bereu Siänber jufammcngcHcbt wer* 
ben, bebedCt 

S)ie ^erjlcKung ber ©c^täud^c mit Scinwanbeinlagcn erforbert bie forg« 
fältigfte arbeit Q^ mug namentlid^ barauf 9iüdffidf)t genommen werben, ba§ 
eine innige SJerbinbung jwifd^en Scinwanb unb ^autfd^uf jlattpnbct ®ann 
mug bic Seinwanb felbfl mbglid^fl feji um ben S)orn gewidtelt unb augcrbcm 
nod^ eine Steige t)on ÄIcinigfeitcn, bie wir aber ^ier nidf)t nä^er aufführen 
Wunen, beobachtet werben. 
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aaStr l^abctt fd^on auf ©. 100 bei Scfij^rcibung bcr treffe jur ^erftcDung 
öon 5äbcn eine S5otrirf)tung (gig. 30 unb 31) bcfproc^en, toie^man mit bicfer 
treffe au^ Äautf d^ufteig ©c^Iäud^e l^erjieK^n faitn, inbcm man ben Äautf d^uftcig 
bnrd^ runbe Deffnungcn i^txavi9\>xe^t, in bcrcn SWittc ein S)om bcfejligt iji. 
S3äir t)crn)cifcn bal^er auf ba^ ©. 100 unb 101 ®efagte, geben aber l^ier nod^ 
3ei(^ttung unb ©efd^reibung einer anberen SKafd^inc (gig. 35). 

Die Sonflruction ber 3Ra{d^ine ifi fe^r leidet begreiflid^. Ä ift ba^ ®c* 
triebe, an loeld^em fid^ innerl^alb be^ 9tvivXf\t9 B ein ©d^necfengetriebe bepnbet, 
toeld^eö bie burc^ ben S^rid^ter B eingeführte Äautfcftufmaffe langfam burd^ bie 
Deffnung e brüdft. SDer SRaum B wirb burd^ 3)ami)f auf 115<> erl^i^t, um 
ba« Äautfd^u! baburt^ j)Iajlifrf)er ju mad^en. 

S)urd^ eine $eijt)orrid^tung mittete einer ©a^flamme loirb ber Sluögang e 
Pärfer erl^i^t, bamit ber auötretenbe ©d^Iaud^ G beim langfamcn ^afftren 

Siß. 35. 



bicfe« S^^cite bcr SKaf d^ine etnc obcrf[äd^Iid^c SSuIcanifirung erfährt unb baburd^ 
nid^t fo teidf)t einer S)eformation fluggcfc^t ijl. S)er au^tretenbe ©^laud^ C 
mirb in einen Äajlcn mit Salfumj)ulücr eingelegt unb bei 125 6i^ 130« nod§ 
einmal nad^t)ulcantfirt. 

aaSitt man an ©teße bcr ^autfd^uffc^Iäud^c ©d)nüre fabriciren, fo brandet 
man nur ben S)orn au3 bem $alfe bei e ^erau^june^men. 

3n neuerer ^t\i fertigt man aud^ Äautfc^uffc^täud^e an, bie jur SSer* 
Pärfung im inneren nod^ eine S)ra^tfl)irale enthalten. 

Um einen S)orn toirb, wie oben, ein ^autfd^ufblatt, ferner {c na^ Sebürf* 
nig jtoei bi« brei Sinlagen gummirter Seintoanb (tuic fc^on befd^rieben) fejl 
gelegt unb barüber eine SKefftng* ober @if enf<)irale au« runbem S)ra^t gewunben. 
®ie SDra^tfpirale wirb mit einem ^autf^ufblatt, ba« burd^ Seflreidicn mit 
ettoag ®ummi fiebrig gemadf)t worben ifi, bebedtt ref^). umfd^Ioffen. 

©ummifd^Iäud^e, weld^e an ©teße tjon metattif^em ginfafec (©piratc), 
bie bur^ ©äure u. f. w. lei^t jerftört werben, ©piraten au3 Hartgummi ent* 
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I^attcn, t)erfcrti9t, nad^ einem patentirten i) Serfa^ren, bte Sompagnie granco 
3[mettcane be (Sooutfc^uc in $ari^. 

S)ie ^erfleDung gefd^ie^t in folgenber SBeife. 

3Kan fertigt juerji eine ©ummifd^nur a (gig. 36) t)Ott runbem ober 
quabrati{rf)emOuerfc^nitt an. Sltebann legt man um eine ct|Iinbvijrf)c Stange & 

fSfiß. 36. Sfig. 37. gig. 38. 



(gig. 37) ein ©ummibanb c avA nid^t tjulcanifirtem ®ummi. S)cr 
©urd^meffer ber ©tangc (3)orn) cntfl)rid^t bem lid^ten S)urd^mef[er 
bc3 <Bi)\mi)t9. Um bicfeö aufgerollte S3anb lüirfclt man fpiralförmig 
bie ertoä^nte ©ummifd^nur a (gig. 38), ttjcld^e in biefer gorm bcn 
geioö§nIid^en metaßifd^en Sinfä^cn cntfprid^t. {hierüber wirb ein 
jmeitcr Streifen d (gig. 39) au« nid^t öulcanifirtem ®ummi gelegt 
unb burd^ Umioidttung mit einem jiarf en S3inbfaben / mit bem jcrjien 
Oummibanb c in enge S3erü^rung gebrad^t, fo bag teine lufthaltige 
3tt)ifd^enräume bleiben. 3)er Sinbfaben wirb bann ttjieber abge* 
nommen, ein ä^^^aP^cifcu g (gig. 40) umgelegt unb burd^ ben auf« 
neue umgelegten Sinbfaben feftgc^alten. 3n biefem ä^P^ttbc toirb 



1) 5D. 91.^'$. 9lro. 7165 t). 16. ^pril 1879. 
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Suffcr. 109 

bcr Oummifd^laud^ öutcanifirt, tt)oburd^ bic fpiralförmigc Sinlagc ganj ^art 
tt)itb, ba pc jtoctmat bcr SSuIcatiifation au^gefcfet tft. 

gig. 41 (@. 110) jcigt bcn fertigen ^ifiani). 

derartige Äautfc^uffd^täud^e eignen fxd^ ganj t)orjügIi^ ate SJerbinbungcn 
ha, 100 burd^ ftarfeö Siegen eine Sinfnidfung entfielen fann ober wo burd^ 
©augung ein 3Jif<iitt«ienf<iKctt ber SEBänbe flattfinben würbe. 

I)ie SSuIcaniftrung gefd^iel&t, wie fd^on erwähnt, inbem bie auf einem 
S)om befinblid^en, mit Seinioanb umiounbencn ©d^föud^e in einem l^inreid^cnb 
langen Äeffel genügenb erl^iftt werben. 

3. Suff er werben entwcber burd^ 3lufeinanberlcgen bünner Äautfd^uf* 
platten unb ^reffen in einer gorm ^crgepeKt ober man frf)neibet fte au3 ®ummi* 

giß. 39. fS-ig. 40. 



c^finbern. 3tt« i^ormen jur ^crflcöung toon Sufferrtngcn bienen eifernc 9tinge, 
wie gig. 42 (a. f. ©.) jeigt, beren S)urc^meffer unb §ö^e fxij mi) ber ©röge beö 
barjujießenben 93uffer« rid^tet. Sluö einer ©ummiplatte wirb eine ber ©röge 
ber gorm entfpre^enbe ©d^eibe auögcfd^nitten unb beren fo tjiele auf cinanber 
gelegt, bi« ber SRaum ber gorm aufgefüllt iji. üWc^rere f otd^er gormen werben 
auf eine platte getegt unb bann in einer treffe tjutcanifirt. 

S3ei fotd^cn Suffern, bic feinen genauen S)urc^meffcr ju ^aben braud^en, 
ftcHt man einen cntfprcd^enb bidtcn ©ummifd^taud^ in ber SQäeifc l§er, bag man 
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über einen $)oIjborn eine Äautfd^ulplattc t)Ott ber nöt^tgcn ©tärle legt unb 
bann ba« Äautfd^uf öutcamftrt unb narf) bent SSuIconifiren auf einer S)re^banf 
in ©d^eiben tjon getoünfd^tcr ©tärfe f(f)netbet. 

$)ierbei tootten mir nod^ crtüäl^nen, ha^ in ganj ä^nlid^er SBeife bicrunben 
Ounratibänber l^ergejlettt lücrbcn. Sin auf einem ^oljborn öutcaniflrte« ®tücf 

©^laud^ toirb in ber oben angegebenen SBeife 
5iö. 41. auf einer S)rel^banf in ganj feine JRingc ge* 

fd^nitten. 

3)ie giguren 43, 44 unb 45 jeigen öer* 
fd^iebene @inrirf)tungen tjon Suffem, wie pe 
an ©ifenba^nwagen, Socomotiöen u. f. »• an* 
getoenbet toerben. 

Singer ju SJuffern §at ba« Äautfrf)uf in ber 
neueren 3cit S5ertt)enbung jn fjebem an ©teile 
ber ©ta^Ifebem unb einer großen Änja^t t)on 
©egenjiänben gefunben. 

3)er ®rjie, ber 1825 auf bie SSertoenbung 
ber Äoutfd^nffebem ju Sifenba^nwagen in einem 
patent aufmertfam mad^te, war Sace^. @r 
fd^tug t)or, Äautfd^utflüdCe, bie burd^ eiferne 
platten öon einanber getrennt »erben, gu tjer* 
toenben. 

Später, 1844, empfo^tSKeltjillebieSSer* 

wenbnng t)on Äautfd^uRugetn, bie mit Suft 

gefußt unb burd^ ©d^eiben öon $oIj ober 

SDtetatt tjon einanber getrennt waren. S)a3 

®anje follte in einen eifemen Se^ötter einge* 

fd^toffen, unb al« eifenba^nfebern unb Suff er 

benu^t werben. 

S)er nmtfolgenbe wid^tigfte ©^ritt würbe burd^ guller 1845 getl^an, 

inbem er Äantfc^ufringe tjon V« ^^^ ^ 3^ß ^«gt- w«^ einem S)ur(^meffer 

gig. 42. entfpred^enb ber ©tärfe ber geber öerwanbte. 

gig. 46 giebt einen Ouer* unb S)urd^fd^nitt ber 

geber. 3^^! ^^^^ if^wn ber 9tinge war eine eiferne 

platte, bie in ber 5IWitte mit einem 8od^ tjerfe^en 

war, burc^ Weld^e« ber gü^rungöjiab ging. 

S)iefe Äautfd^uffebem jeigten aber nod^ einige 
Uebeljiänbe, bie fpäter öon Sergue, ©pencer 
unb Soteman tjerbeffert würben. 

gig. 47 (©. 112) peßt eine Socomotiötragfeber 

öott Äautfd^uf bar, bie unter Angabe öon So(e^ 

manni) conjiruirt würbe, ©ie bejte^t au« einem 

S^Iinber t)on präparirtem ^autfd^uf A 9 3oII lang unb 9 3oß im S)urd^* 



1) (£raiö, ®ing. ^ol. % 129, 264. 
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incffcr mit ctncin IV4 3^^ tocitcn 8od^ in bcr ÜRittc, burd^ welche« bcr SSotjcn 
gc^t. 3)cr Äautfc^ufc^Iinbcr ttjirb oon einer fc^micbceifernen platte getragen, bic 



fSfig. 43. 



8i0. 44. 



1 Vs 3ott bitf ifi unb auf einem S5orf))ruttgc beö gebcrboljenö rn^t. Stuf bem (^t)^ 

linbcr liegt eine fd^micbeeiferne ^atte unb eine Duerflauge, burd^ weld^e bie geber* 

gia. 46. fllieber ge^en, bie unten an ber äußeren Seite bc« SBagen« be^ 

fefligt unb oben burrf) 5IWutter unb ©egenmutter gefid^ert fmb. 

@egen eine }u bebeutenbe @eitenaudbe§nung ifl ber 

Äautfcl)ufc^tinber mittete jioei V* 3^0 flarf er Steife geftd^ert. 

S)ie innere 9iei6ung an bem geberboljen toirb burd^ eine 

fpiralförmig um benfetten genjunbene geber tjon flarlem 

S)ro^t, ober beffer öon einem flarfen ©ifenjlabe aufgehoben. 

Um bie Siad^t^eile, mläjt beim Ucbergang über Unebenheiten berSa^n ent= 

flel^en, ju befeitigen, woburd^ juttjeiten bei ju großer (älapicität ber gcbern eine 

fSfig. 46. 




^tipfenbe S3ett)cgung ber Socomotiöc entjie^t, l^at man e« für jioedfmägig ge* 
funben, gtt)ifrf)en ber Soben|)Iatte unb bem oberen I§eilc beö ©efietteö ober 
JRo^men^ einen anberen Ileinen S^Iinber B anjubringen, tooburd^ ba^ ^ux^id^ 
prallen ber geber unb jebe SKitt^eilung einer Seiocgung an ben 8tal§men öcr^ 
l^inbcrt lüirb. 

gig. 48 (a. f. ®.) jeigt eine ä^nlid^e Sinrid^tung an ben 2Baggon§. Sin 
ben ^erfonenwagcn fmb gmei fold^er fjebern ))aartt)ei3 angebradf)t, um eine 
größere ßlajiicität ju erlangen, o§tte bie Entfernung jtoifd^en bem 9RitteI})un!t 
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ber äd^fe unb ber ©o^ljiaitge jü öcrgrögcrn. S)ie Äd^öbüci^fe tji in Scjic^ung 
auf bic Srforbcrniffc be« boppdtcn Äautfd^ulc^linbcr« abgcänbcrt. 

5tg. 49 jcigt bic öerbcffcrtc gorm ber fogenannten ^^bro * pueumatif d^en 
Sragfeberu für ?ocomotit)en. S)cr3«)e(f bicfer gorm tfl, bicfclbc ©lafiicitöt mit 

einer geringeren Duantität Äautfc^uf ju 
5^0- '^7. erlangen. S)er Äautfd^ulc^linber AA 

l^at nur bünne SBänbe unb in beut 
inneren SRaum bepnbet fld^ SBaffer B, 
welci^eö mittete feine« ^^broflattfci^en 
©rudf« ben S)ru(f ber Setapung gtcid^* 
mägig über alle Steile ber inneren Ober* 
Päd^e öertl^eilt, tooburd^ man eine »eit 
größere S^ragoberfläd^e erl^ält, al« »enn 
ber ÜDmd auf bie Snben befd^ränft 
wäre. 

S)ie glüffigfeit barf ben inneren, 
tjon bem Äautjc^ufc^Iinber umfd^Ioffcnen 
9taum nid^t gönjlid^ auffüllen, wenig* 
jlcn« nic^t gteid^ auf änglid^ , f onbern er ji 
bann, njenn bie geber bie l^öd^^c Se« 
laPimg ^at Die Suft, toelci^e Dörfer 
ben 9taum einnahm, ber nid^t mit 
333affer angefüllt war, jog fi^ in ben ju bicfem 3^^* 5" ^^^i oberen 2:^ei( be« 
gu|eiferncn S)edfete angebrachten SRaum C jurüdt, unb ba fte fid^ bann in einem 

Siö. 43. 



fe^r tjerbid^teten 3«P<i«be befinbct, fo \iSii fie eine fe^r bebeutenbe Slaflicität 
au3 unb ^ilft ber geber i^r ©teid^gewid^t wieber ju erlangen. 
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933ir geben ^icr noc^ einige 3ci^tt««gf "/ ^ie kic Slrntjcnbung tjon Äautfd^uf* 
fcbern, nantentliciö bei Sifcnba^nmagen, lüie fic Setguc toorgefd^fagen ^at, 
borftcllcn. 

Sig. 50. 



gig. 50 jlcDt bie Slnfl^t ber ^autfc^uffeber eine« ©ifenba^nioagen« bar. 
gig. 51 ifl bie ©eitenanfid^t cine^ Sifcnba^nwagenö. 
gig. 52 (a. f. ©.) jcigt einen 9ieifcn)agcn, loe^cr auf Äautfc^utfebern 
ru^t. S)ic le^tere nnterfc^eibet fxij tjon ber tjor^erge^enben geber 

1. bur^ eine Um^ilüung mit einem haften, um fie öor äußeren 33e* 
fd^äbigungen ju fd^üfeen, 

2. burd^ bie tjerfd^iebcne gorm ber SDtetaKpIatten. 

Stg. 51. 




gig. 53 (a. f. @.) jeigt bie Wintere SCnftd^t ber geber im S)urc^fd^nitt 
gcfe^en. 

5ig. 54 (a. f. @.) jeigt ben Slufrig eineö ©ütertoagenS mit gebern. 

S)ie SJort^eile, bie fid^ au3 ber a3enu(jung tion Äaut{rf|u!febern unb Suffern 
ergeben, flnb nad^ Sraig folgenbe: 



^eiiiacrling, ,Jlflut|'cf>uf. 
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1. SJcrminbcruitg be« tobten ®miifi9. Dtcfcr SSort^cit t|l bcbcutctibct, 
afö e9 ben ^nfd^etn ^at^ ha ntd^t aUetn eine Senninberung um bad ®m\ä^i 



giö. 52. 



fSfiß. 53. 





> 



bcr gcbern flattfinbct, fonbcrn bie ®ctt)ici^t«t)emiinbemng crfhecft jld^ auij ouf 
anbcre Steile ber ?oconiotit)ctt unb SBagen, weil bei Senufenng bicfcr gcbcrn 
eine öiel fanftere Bewegung erfolgt 

2. ©tetigfeit ber Sctoegung» 

3. S)auer^aftiglcit 

4. (Srjparung an 9te<)aratnr!oflcn. 3Begen i^rer einfad^en Sonjlruction 

Sig. 54. 




f önnen biefe gebern nid^t teid^t bcfd^äbigt werben unb fmb ba^er bie 9iej)arotur* 
f ojlcn nnbcbeutcnb i). 

5. S)ie Slnfd^affungöfojlen flnb bei ben geioö^nlid^en Äautfd^uffebetn 
nic^t t^eurer ate bei guten ©tal^Ifcbern; bagegen bei ben ^^bropneumatif^en 
um 20 ^roc; billiger. 

atad^fie^enb geben wir nod^ eine S!abeKe über bie Siegung ber öerfd^icbc 
neu Suff er unb gebern bei t)erfd^iebener S3elafiung: 



1) 2)ic 9te|)orotur!oftcn für 15 Socontotiben mit ©tal^lfcbern betrugen inner^olB 
6 aHonaten 251 ^fb.--St. 93/4 ©1^. hingegen foflcte bie JRe^jaratur bon Äautfd^uffcbern 
bei 14 Socomotiöen in 6 SJlonaten nur 1 ^fb.^6t. 18 85. 
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Sie ^erftellnng tion SäUen^ $n)))ien^ Sptxlitmc. 

tjajl alle l^oldlett ©egcnjlänbe toerbcn auö statten burd^ 3«föntmcttHebcn 
erjl ro^gcformt, l^terauf in einer cifemcn, au3 jtoei ober ine^rercn ©tticfen 
beftel^enben gortn, bic bur^ Schrauben mit etnanber tjerbunbcn »erben lönnen, 
tukamfirL S)amit bte ©cgenjiänbe genau bicSontouren bergonn jctgen, tt)irb 
in ben Äautfd^ulgegenjianb, tote fc^on auf ©. 76 ff. erwähnt, öor^er eine 
ftetnc Ouantität SBaffer ober fol^tenfanre« ämmomaf gebracht. — Um ein 
gefifteben be« ©ummiö an bte JJonntoanb ju tjer^üten, tt)irb cntttjcber le^terc 
mit ctttjag ©I^cerin aufgerieben, ober bie ©autfd^ufgcgenpänbc, e^c fle in bie 
gorm gebracht toerbcn, mit ®%erin bcfirtd^en. 

Die Äautfc^uIbaKonö werben in fotgenbcr SBeifc ^crgeflellt: 
ÜKittcfe einer ©d^abtone f^neibet man au« einer Äautfd^uf^)(atte (Segmente 
toic gig. 55 uitb liebt biefe mit ben 9tänbem ju einer Äuget jufammen. 6^e 
man fie tjoßjiänbig oerfd^Iie^t; Hebt man innen an einer ©teßc eine 6biö8mm 

bidfe Heine Scheibe ober einen Reinen 

S^^ö- 55. ^frot)fen au« Äautf^uf, bem fein ©c^njcfel 

jugcfe^t ijl, an. 9?a^ bcr SSutcanifirung 

njirb ber SaK an bcr ©teile, too ber 

pfropfen angeflcbt ift, burd^ftoc^cn unb 

burc^ eine feine ©ta^tfpifte mittete einer 

8ufti)um^)e ber 33aII jur feften ©pannung 

aufgebfafen. 933ö^renb beö §erau«jiel|en« ber ©ta^tf<)i|e brüclt ber Arbeiter 

mit jtt)ei gingern bic fiebrigen 9tönber berDcffnung in bem nid^t oulcanifirtcn 

Äautf^ufpfropfen jufammen. 

$o§Ic Säße unb ©prifecn, bic nad^ bcr SSutcanifirung nid^t aufgeblafcn 
werben, jinb au« flärfcren SBänben ^erjufießen unb bei l^öl^crcr Temperatur ju 
t)utcaniflren. 

8* 
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Statt »ie big^cr bic Keinen Äautfd^uttaDonö on« t)ier I^eilen jnf anraten* 
juHcbcn, tjerfäl^rt S. SegcuneOi» folgenber SBeife: 

3)er ©rfinbet flettt burrf) ^reffen auf mcd^amfc^cm SBege ^aftl^ol^tfugdtt 
mit abgefd^rägtcni 8tanbe bar. auf biefc 333eife umgebt er ba^ äuöfd^neibcn 
mittete be« S)ur(i^f(^Iageifen3, ba« äbfd^rägen ber Äantcn mit ber ^anb unb 
ba^ ^vi\ammtnUt\>m ber beiben ©tüdfe ju einer $atb^o^t!ugeI. 

äuräu^f Urning biefe« SSerf a^ren^ ^at er eine SWafd^ine conjhuirt^ toAift 
eine geioiffe änalogie mit einer ®tempelmafrf)ine geigt, fld^ jebod^ in ber Son* 
flruction be« ©tempete, ber üJlotrije, ber SJetoegung^übertragung :c t)on biefer 
üWafd^ine toefentlid^ unterfd^eibet 

gig.56 ifl eine SSorberanpc^t; gig.57 (®. 118) eine ©eitenanp^t biefer 
SKaf^ine; bie übrigen giguren 58 bi« 61 fmb DetaiÖ bcrfelben. 

SSon ber in beliebiger SBeife in 8totation öerfe^ten 3BeIIe Ä au« wirb 
burd^ bie ©timräber ah, .bie mit bem ©c^wungrab S unb Sjccenter c tjerfe^ene 
SBeKe B getrieben. S)ie (Sjccentcrfiange JD ert^eilt in golge beffen ber S^^n* 
flaugei;, 5i9.61 (©.119), nuräuf* unb «btoärt^betoegung. S)ief e Df ciHation 
überträgt fi(^ mittete bc3 ©ctriebe« d auf bie SBeße F, wetd^e in bem oberen 
Zweite M ©ejieUe« & gelagert iji unb ein ©d^raubenrab H trägt, beffen ^äfjnt 
in bie öcrticale ©d^raubenfpinbel i eingreifen, niedre an i^rem unteren ©nbe / 
(gig. 58, ©. 119) trägt S)er ©tempel^alter ♦ ijl femer mit einer f (^rauben* 
förmigen Siut^ / (gig. 57) öerfc^en, in toeld^er eine mittete einer ©d^raube an 
bem ©epett befejMgte Siaf e j fl^t S)urdf) ha& ©d^raubenrab toirb bem ©temi)ct 
Rätter eine Sluf* unb Slbtoärtöbcwegung ert^eilt, wä^renb bie 5Rafe j i^n auger* 
bem giDingt gteid^geitig eine Slotation^betoegung }u maijtn, in Sotge tt)ot)on ha9 
Slu«frf|neiben be« Äautfd^ute erleid^tert toirb. auf htm lifd^ K ber SJlafd^ine 
ijl ber üKafd^inenträger L (gig. 56 unb gig. 60, ©.119) befejligt, toeld^er 
bie SKatrije M (gig. 59, ©.119) aufnimmt unb bereu ?age burd^ brei ©tcfl^ 
fd^rauben rcgutirt toirb; ber ©tempel (gig. 58) iji c^ünbrifd^ unb beftftt eine 
fugelig geformte Snbfiäd^e unb eine Slbfc^rägung e. (Sr toirb mittete eine« 
©tifte3/(gig.56) in ber^ülfe J' be« ©tenH)eI^aIter« befepigt S)ie SBeDeF 
(gig. 57) ip femer mit einem ^anbrab N unb einem 3ö^w^ö^ o öerfel^en, um 
toeld^e« eine Äette gejc^Iungcn ip, bie ein ©egengetoid^t P jur äuöbalancirung 
beö ©temi)ete trägt, toenn man bie SKaf d^ine reguüren toiCL S)ie 3«§"P^"9c ^ 
fann mittete eine« ©riffe« g (gig. 61) um 90<> gebre^t toerbm, tooburc^ ber 
©tempel fofort au^gefd^altet toirb, o^ne ba^ e« not^toenbig toäre, bie ^eKe 
anju^alten. SDer Arbeiter ip auf biefe SBeife t)oDpänbig $err feiner SKafd^ine 
unb fann feine arbeit pd^cr ausführen. Um bie Sulotten auöjufc^neibcn, 
bringt man auf ben Sifd^ K oberhalb ber SWatrije M eine Äautfdf)u!platte; 



1) S). 91.^'^. 14569 ö. 4. 3on. 1881; emil Gilbert Scfieunc in ^ariS. 
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{cnft ftd^ nun bcr ©tcmpct, fo treibt er ba^ ^autfd^! in H9 3nncrc ber 
SKatrijc, bi« bcr abgcfd^rägtc Slnfa^ e (Sig. 58) mit bcr üKatrijc in Scrül^rung 

giß. 56. 



fommt, tooburd^ ber 9tanb be« Äantfd^u!« gteid^jcitig fd^räg abgcfd^nitten wirb, 
hierauf fc^iebt man bic Äautfc^ufptattc öor unb baö firf| t)on SReuem fcnfcnbe 
äBcrfjeug toirb eine jttjcitc S^ulotte auöfd^neibcn. 
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118 Sollon^. 

aSor Me Quitte \äfitdfi mttrrgef^ofen, fo lamt bcr Arbeiter bte 3Raf(!^me 
nttttete be0 @nffe9 ^ bcr Solange £ anhalten. 3e nai^ bet ®rö|e ber }u 

gTig. 57. 



crjidcnbctt Sutottcn lann man bte SWatrijcn unb bcn <Sitmpd auötocd^fcln unb 
muß bemgcmö^ bcr ©üb bc3 ©tcmpcte rcgutirt ttjcrbcrt 3" i>icjcttt ä^Jedt 
toirb SBcttc J. abgeficKt, bic S^^^P^^fl^ gefcnft ifub mittete be« ®riffe8 ^ 
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Cttthn)^)clt. 5IRan fcfet bic SWatrijc unb bcn Äcrn ein, fcnit bcn ©tcmpcl 
mittete bc« ^anbrobc« N, bt^ er ben SSoben bcr SKatrijc ettcid^t ^at unb lüdt 
bann bie ^^äß^myt E, fotoic bie SBctte A toieber ein, toovauf bic S^^^P^J^fl^ 
bcn ©tcmpel wieber ^cbt 

SH£ii) bem ^ufblafen werben bie SaUond mit ben t)erfd^ieben|len garben 
bemalt. Sei längerem Siegen efflore^cirt in »ielengätten ©d^wefel mi, woburd^ 
bic ©cgcnpättbe ein nnfd^öne« 5lu3fe^en belommen. 

ein etwo« umjiänblid^e« ©erfahren um garbcn auf Äautfd^ul aufju* 
tragen unb bie na^t^eiügc ©nwirlung be« £)etfirnif[c« auf ba« Äautfd^ul, 

fowie bic effloreöccnj bc« S^wcfefe 



Siö. 58. 



Sig. 61. 



giß. 59. 



M 



Sig. 60. 




ju öcr^inbern, lie^ fid^ 3. Scöin« 
rg ra P e i n (2). JR.*^. 12 090) patentiren. 

H I '^"^ ^^^ Sarben aufjutragcn, 

Wj |l werben biefelben auf Rapier, ©ewebc 

eWe II ober bttnnc $äute gebrudCt, wetc^e 

w JIM. i)^Y(^ Uebcrjircid^en öon ©tärfe, Si* 

weiß, Seim ober bergt, gegen ba^ 
Einbringen be« girniffcö gefid^crt finb. 
Söian lä^t nun bie fo ^ergefteüten 
3eid^nungen an ber 8uft öoßftänbig 
troÄnen, crweid^t fic bann mitS3cnjol 
ober 9ta^3^ta unb brücft fie nun auf 
bie ebenfattö crweiti^te Dberfläd^e bc^ 
Äautft^ufö. Siat^ S3erf(ü(^ttgung 
ber ßrweiti^ungömittel werben bic 
Unterlagen bcr garben entfernt unb 
bie Ocgcnjiänbe bulcaniftrt. 
©c^r ^äupg jcigt e^ flc^, baß bic gut aufgeblafenen S3ällc nac^ einiger 
3rit jufammenfancn unb fd^Iaff Werben. 

e« fd^eint alfo burt^ ba« Äautft^u! felbji eine 5)iffufion öon ®afen jtatt* 
jufinben. 

®icfe für ben ^anbcl fe^r nati^t^citigcn Ucbeljiänbe ^at man burt!^ 93e:' 
fheic^en ber Sötte mit öerfd^icbcncn girnijfen ju öcr^inbern gcfud^t. 

®ic 2Kaf[e, bie jur ^erlicttung gewöhnlicher ©piclbätte benufet wirb, 
enthält ^öt^fien« 36 m 40$roc.S'autf(^uI; ba^Ucbrigc ijl «reibe, 3infoj^b:c. 
Die ^o^ten ©aöbatton^ werben au« fc^r bünn gefd^nittenen blättern öon 
^aragummi, bie unten einen flcincn Änfafe jur Silbung einer JRö^rc jum 
ätocd ber güttung ^aben, jufammengellebt, bann nac^ bcr ^arfc^'fc^en 
3Dtetl§obc öulcanifirt, gefärbt unb gefimigt, bamit, wenn fie burd^ ®a« ftarf 
au^gebe^nt finb, biefeö niti^t fo xo\i) wiebcr öcriieren. 

!Sic t^üttung berfelben gcfd^ie^t burc^ eine !Srud(^umpe entwebcr mit 
aBafferfioff*« ober Scud^tga«. ^ 

S)ic ^crjicttung ber maffit)en Satte iji nid^t genau befannt. 9?ac^ bem, 
wa« wir in Erfahrung bringen lonnten, gefd^ie^t fic in fotgcnber SBcife. Die 
öulcanifirtcn unb ni^tt)ulcanifirtcn Äautfc^ufabfättc werben auf einer c^ünbris» 
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fd^cn Ülcibe, bic ca. 500 biö 600 Umbrc^ungcn per SKinutc mod^t, in Heine 
©c^nifec^ctt gef Quitten, bic burc^ bie JUeibung ct^ifet unb in golgc bcr Dielen 
2rennung3fläd|en fic^ leidet wieber »ereinigen laflen. 2)orauf toerben fie mit ber 
$anb 2u einet ^gel }ufantntengeballt unb in formen {lart }ufammenge))regt. 

9Kon formt bie Äugel größer ate bie gorm ip. Seim 3«fflwmen^)rejfett 
brüdft ft(!^ ber Ueberfd^u| au« ber Deffnung ber gorm ^eröor. 

9laä) fünf* biö fcti^öjlünbigem ^reffen in bcr gorm werben bic gormen 
noc^ fiärfer }ufammengepre^t unb 10 bi« 12 ©tunben ber ftältc aufgefegt. 
Sltebann fommen bie 93äIIc au« ben formen l^erau«. ®ie ^aben DoUftänbig bie 
i^nen gegebene Sorm angenommen unb behalten fie aud^, nad^bem man fie, um 
i^nen i^re ßlafiicität »icber jn geben, auf 40^ S. erttJärmt ^at. 

SBir ^aben in folgenber Seife maffiüc Äautfd^ufbäDc barjujietten öerfud^t: 

@iner in ber ^ä(te tnetbaren Sßaffe Don ^autfd^ut, ©d^toefel, regenerirtem 
£autf(^uf au« ßautfd^uf abfallen, f o^Icnf aurem Smmon mit etma« in 2^r))cnttnöt 
aufgeWpem Äautfd^ul unter ^vi\a^ ber nöt^igcn SWengc ©c^werfpat^ unb 
treibe wirb eine fugclige gorm gegeben unb nm bief e Äugcl eine bünne Äautfc^ul* 
plattt gelegt. 3)ic Äugel, »etd^e etwa« Heiner iji al« bie gorm, wirb bann 
wie bie Ballon« Dulcanifirt. 93eim Sr^i^n wirb bic innere 3Ra{fe aufgetrieben, 
unb ba« äußere ^autfd^utblatt an bie Sanbungen ber gorm gepregt. !&a« 
dunere be« 93aIIe« ^at bann ein poröfe« fc^wammige« ©cfttge, wft^renb bie 
£)berpd^c glatt unb bid^t erfd^eint. 



©d^on feit langer ßeit ^at man öutcanifirte« Äautfd^u! jur ^crpcttung 
Don ©d^u^fo^Ien benufet. Ätten 8orjUgcn, bie bie ©ummifo^Ic gegenüber 
ben Seberfo^ten ^at, jic^t ber Stad^t^cil entgegen, bag fie fid^ f^wer auf bcn 
©d^u^ befepigen lä^t. Me 8crbef[erungen bei ber ©ummifo^tenfabrüation 
waren ba^er barauf gcrid^tet, leidste unb gute S3efejiigung ber ©ummifo^Ie ju 
ermögtid^en. 

SWafintof^ fd^ncibet au« einer mit ©d^wcfcl gemifd^tcn ©ummiptatte 
©o^ten Dcrfc^iebcncr @röge. 

Um ben SRanb ^erum werben in ßntfernung Don ca. 1 cm 9?ägct burd^ 
bie ßautfd^uf platten gefledft, bic ungefähr nod^ 1 cm mit ben ©pi^en ^crDor« 
ragen unb bann bie ©o^Ie mit ben Stägetn Dutcaniflrt. 

3)ie Stägel ^aften al«bann }temtid^ feft unb reigen nid^t au«, wie bie« ber 
gatt wäre, wenn fie in Dutcanifirte« Äautfd^uf eingetrieben würben. 

3n neuerer ^tit ficHt man Äautfd^uffo^ten ^cr, bie aufgenäht ober mit 
^otjnögeln bcfeftigt werben fönncn. S)ie Äautfd^uffo^tc wirb mit einem jugc« 
fpifeten 9tanbc in glcid^cr SBcifc, wie bei ber gcwb^nlid^en Seberfd^u^fabrilatron 
mit einem Scberra^men Derfe^en unb befeftigt !SDie ©o^Ien werben, in baju 
geeigneten gormen unter ber ^rcf[c Dutcanifirt, auf ber 3nnenfeitc, um i^nen 
größere ©altbarfcit ju geben, mit einem gummirten Seinwanbfireifen, auf ber 
3lu§cnfeitc, um bie ©d^Iüpfriglcit bei najfcm SBctter ju Der^üten, mit 3Ser* 
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ttefungen unb Srp^ungen t)erfe^en. 3)te ^bnu^ung ber ®ummtfo^(en ift 
bcbcutcnb geringer ate bie ber ?eberfo^ten; lefttercn gegenüber ^aben fie nur 
bcn yiaä^iffeii, ha% fie an^ 50langel an ^oren bie äuöbünjlung be^ gu^c^ 
t^eiltoeife üer^inbcrn. 

Sie ^etftenttttg bet finjßttppiilit. 

grüner tourben biefelben in ber SBeife ^ergefieüt, baß man auf ein jlarlc^ 
©egeKeinen eine au^gekDaljte ^autfd^ulptatte t)on 4 bid 5 mm @tärfe legte 
unb bonn unter einer treffe üulcanifirte, ©ottte ber Äautfd^ufteppid^ mit 
Scrjierungen üerfe^en werben, fo tourben beim 8ulcaniflren auf bie ®ummi^ 
f)tatte grat)irte @ifen))(atten getegt. 

3tt neuerer 3cit ttjerben biefe Seppiti^e au^ geringem SKaterial, namentlid^ 
gemahlenen ^autfd^ufabfäden, ^ergefleßt (Sine aud gemahlenen ^autfd^uf^ 
abfallen, ettoa« natUrtid^cm Äautfc^u! unb ©d^ttjefel bejie^enbe SWaffe tt)irb auf 
ba^ ate Untertage bienenbe ©egcKeinen aufgetragen unb über bie 9Waf[e (um 
baö S3red^en ju öer^inbern) eine 1 mm jlarfe ©(^id^te öon gutem. Äautfd^u! 
aufgetragen. 

&nmm%xitmtn. 

S)ie ©ummiriemen werben je nac^ ber ©tärfe mit 3 iü 10 ©in* 
lagen t)on gummirter Seintoanb ^ergeficttt unb außen mit einer ©d^id^te ®ummi 
übertteibet. 

2)ie ^räj)aratiott ber gummirten Scinttjanb gef(^ie^t, inbem man auf einem 
Äatanber ein Parleö, gteid^mäßigeö Seinengewebc auf einer ©eite mit einer 
©ummifc^id^te öerfie^t. Unter bem 3)rudf ber ^alanbertoaljen preßt fic^ baö 
Äautfd^ul in bie ^oren ber Seinwanb öoHjldubig ein. 3 biö 10 fotd^er präpa* 
rirtcr ©ewebe toerben mit ber gummirten ©eite auf einanber getegt unb auf 
bem Äatanber auf einanber fejlgenjatjt. 

5lu^ biefem fo präparirten ©etoebe werben ber Sänge unb SJreite be« 
9tiemen3 entfpred^enbe ©tüdfe mit einer ©d^neibemafd^ine au^gefd^nitten unb 
bann unter einer treffe (f. gig. 12, ©. 76) »utcanifirt 

SWand^mat umtegt man fie nod^ mit einer bünnen fiautfd^utfd^i(^te; eö 
^at ftc^ aber gejeigt, baß bieö überftüffig ijl unb nid^tö jur größeren faltbar» 
feit beiträgt. 

Die SSefc^reibung, wie bie Sutcanifation ber Stiemen vorgenommen wirb, 
^aben wir bereite früher gegeben unb öerwcifen wir auf \)a^ bort ©efagte. 

SSejügtid^ ber Ouatitöt ber Äautfd^uhiemen im SJergteid^ ju Scbcrriemen 
fei gotgenbeö geforgt: Sefeteren gegenüber l^aben fie ben SSort^cit, baß fie 

1. fxif weniger be^nen; 

2. größeren Siberjlanb gegen ^tmx^m befifeen; 

3. Unempfinbtid^feit gegen 9?äffe jeigen; 

4. geraben ?auf, o^ne fid^ fd^ief ju jie^en, beibe^tten; 

5. baß fie billiger fmb. 
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S)cr größte Stac^t^cit, ben fic gcbcrtictncn gegenüber beP^en, iji erflen« 
ber, bag fie beim 9tet§en fd^ioer bauer^aft }u xtpmxtn flnb, unb itotittw», bag 
fle {t^ an ben 9tänbem fe^r (eid^t ou^fafem unb ba^er nu^t gefreu}! laufen 
bürfen. 

SBir geben ^icr (©.123) eine 2afeli) über bie Stobc^nungöfä^igleit Don 
Sebet^^ ^autfc^uf^, ®utta|)er(^a<9tienten mit unb o^ne Sintage. älud ber S^afet 
ergtebt fic^, ba§ Seberriemen toie ^autfd^uftiemen mit (Einlagen bei $e(a{hmgen 
bi^ }u einem Kilogramm ptt OnabratmiHimeter no^eju gleiche ^^be^nung 
erleiben. 99ei S)e^nungen Don einem SReter um 200 mm tuaren bagegen bei 
Seberriemen nur 1,6 kg SSelaffamg ptx OuabratmiQimeter erforberlic^, tDä^renb 
bei Jiautfd^utriemen im S)urc^f^nitt 2,b kg nötl^ig maren. 99eibe 9tiemenarten 
fönnen jum ©ebrauc^ mit einem @tmiiit Don 1 kg ))er OuabratmiUimeter 
beiaßet merben. 

!Die ftautfd^uhiemen mit (Sinlagen be^nen {t^ bei Selafhtng über 1 kg 
weniger ate bie Seberriemen. 

2)ie ftautfd^ufriemen o^ne ©etoebe unb bie ©uttaperd^ariemen Dertragen 
leine ^ö^erc öclajiung ote 0,25 kg ptx CtuabratmiHimcter. 

Sei einer S^mperatur Don etma 20<> unb einer Selaflung Don 0,35 kg 
))er OnabratmiHimeter lä^t ftd^ bie ©uttaperc^a unbefc^ränft au^be^nen. 

©erÄautfd^ufricmcn brid^t bei einer Selajtung Don 0,4 kg ptx Ouabrat- 
mittimeter. Outtaperdftariemcn lönnen in allen gätten ba gebrauti^t ttjerben, 
n)o bie ^Treibriemen ber 9läffe unb ^älte, aber nid^t ber SBärme au^gefe^t ftnb. 
®ani befonber^ muffen fte Dor ©onnenfira^Ien gefd^ü^t toerben. 



@nmmifil^nl^e. 

SBie im (Eingänge ertoä^nt, tourbe fc^on Don ben Eingeborenen @üb« 
amcrifaö ba^ Äautfc^u! jur ^erjiettung Don ©d^u^cn bcnufet. ©ie bcfiric^en 
l^öljcrne ober t^öneme ©d^u^formen mit Äautfd^uffaft unb liegen bcnfelbcn 
barauf etntrodtnen. SBar ha9 Äautfd^u! in genügcnbcr S)id(e aufgetragen, fo 
würbe bie gorm barau« entfernt S)crartigc ®ummif d^u^e Ratten, obgtcid^ fic 
fe^r baucr^aft waren, bie Siad^t^eilc, bag fle fc^r treuer, unfc^ön unb burc^ 
fepc^ anliegen an ben gug unbequem waren. 

©oob^ear war ber erjle, ber ©ummifd^ul^e au« Dulcanifirtcm Äaut* 
fd^ul l^erjtentc. 5lu« einem mit Äautfd^ul übcrjogencn tricotartigen ®ewcbc 
wirb über früher ^öljcmc, jefet etfeme Seiten ber ©d^u^ angefertigt, wobei alle 
SSerbinbungctt einjig unb aßein burd^ SScrHcbcn mit einem Äitt ^ergc^eHt 
werben. 3)ie fertigen Oummifd^u^e werben mit einem 5l«^)^attladt über* 
prid^en unb in einem ?uftbabe Dutcaniflrt. S)ie D^)cration be« SJulcaniftrcn« 
bcbarf ber größten Äufmerifamfeit; jicigt bie Temperatur babei ju l§od^, fo 
wirb bie SBaare brüd^ig. Durd^ ben Sadfübcrjug wirb ba« Srcitnen Wefentüc^ 
crf(^wert. 



1) enc5!lo^)äbic 9iorct. 
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124 3luSf(i^neiben Don Bäfui^m. 

SBarcn bic ©d^ul^c mä)i lange gcnng einer ^inre^enb ^o^en Temperatur 
au^gefe^t, fo jetgen fie noc^ feine DoQfommene Slapticttät. 

!Die^ mit ^autfc^u! überjogene ©ewebe toirb burd^ 5luftt)aljen einer mit 
©c^ttjefel nnb Äienru^ öerfeftten ®umniimaf[e ^ergeflettt» 

3n neuerer ^dt tjl bie ©ummifd^u^ioaarenfaBrifation toefentüc^ t)er* 
beflert ttjorben. Slamentlid^ ^at man bie lojtfpiclige ^anbarbcit bur^ bie 
billigere SWafc^incnarbeit ju crfefeen gejlrebt. 2Bir geben in Slad^folgenbem bie 

m 62. 



Sef^reibnng unb ä^^^^^H ^^^^^ ^^ ©eutf^en SRci^e ^jatentirten ^) SlRafd^ine, 
mit ber ba^ 5lu«fd^neiben ber beftimmten ©d^u^t^eile au3 einer ©ummiplatte 
ermbgü^t »irb. S)iefe neue SWafc^ine toirb an bie ©mdmatjen ober, »enn 
folcf)e ttic^t angetoenbet »erben, an bie Äuftragetüatjen angebra^t. 

gig. 62 Petit eine SSorberanfiti^t beg ÜRed^aniömu« mit ©rudhoatjen Ä 
unb B öor; gig. 63 jcigt ben Slpparat im ©runbrig; gig. 64 (©. 126) iji 
eine ©eitenanfid^t beffelben unb gig. 65 (©. 127) ijl ein SJcrtifalf^nitt nad^ xx 



1) ®. U.'^^. 3614, 6§arle§ gorb, % mox^an, ©labe, gronflin, 
SBa^lic, 9lctt)9otf 1. 3um 1878. 
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ber gig. 62. gig. 66 (©. 128) ijl cmc ^interanftt^t bcr SKaft^inc. C iji eine 
©c^neibetüatjc, mlife bic Äautf^nfplatte <)afPrt, toenn fle bie Drudhöaljcn Ä 
unb B tjerlägt 3^re Umlanfgeft^toinbigWt ift gteid^ ber bcr Äantfc^nl<)tatte. 
®iefe aBalie G foiDo^t ate alle onberen SBatjen be« SWed^ani^mn« flnb auf 
SBellen montirt, bie mit Sagern in ben Snbgeftetten DD öerfe^en ftnb. Unter 
ber SBalje G befinbcn ftd^ itoei üerticate @^)inbcln EE, toelc^e in Sägern in ben 
Srögem FF in fold^er ärt nnb SBeife montirt ftnb, bag fic fld^ in horizontaler 
Siid^tung in einer öerticalen Sbene, toe^c bur^ bie «d^fe ber SEBelle C ge^t, 
jnrüdt unb t)om)ärtö beioegen unb arxi^ auf i^ren eigenen äc^fen rotiren lönnen. 
9Rit ben oberen ßnben ber genannten ©pinbcfai^^ flnb $Utfen GG üerbunben, 
bie bi« na^e an bie ^cripfterie ber SBalje C reichen; biefelben enthalten furje 
hülfen EH, loeld^e bie brc^barcn 9Wef[er KK auf ^orijontaten ©tiften tragen. 
J)ie ©tiftc ^aben i^re Säger in ben erioä^ntcn hülfen HH. S)ic ©ülfen EH 



^ben einen tjieredigen Ouerfd^nitt unb paffen in tjieredtige S3ilc^fcn im oberen 
J^eite bcr $ii(fcn GG, bamit fie ftd^ mit ben ©^jinbeln bre^cn. Unter biefen 
hülfen unb ben 33iid^fen befinben ftd^ ©piralfebern, bie baju bienen, einen continuir» 
fidlen S)rud( auf bie öieredfigcn hülfen nad^ aufroärt« au^juüben, looburd^ bie 
3Raf[e gegen bieSBalje C ober bie barunter liegcnbe Äautfd^uf platte gepreßt ttjirb. 
3)ie ©pinbeln EE ragen abwärts über bie Präger FF l^ertjor unb i^re 
ßttbcn pnb an ben Seiten abgeflad^t, um in bie curöeuartigen Vertiefungen ü 
in ber SBalje ju paffen. Diefe Stbflad^ung bicut baju^ ein ^erumbre^cn ber 
©pinbel ju öer^inbcm uftb bie rotirenben SDteffcr, toclc^e in einer öerticalen 
Sbene parallel mit ber abjuflac^enben Seite fielen, ju jtt)ingett, beufetbcn SBinfet 
bcjüglid^ ber Sld^fe E an junel^men, unter welchem bie abgeflad^ten Seiten be^ 
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Sobenö bcr ©^jinbcln bcr "ääfit bct SBaljc gcgcnübcrjie^cn. ®ic SScr* 
änberungcn bcr SBinfd ttjcrbcn hrxxij bic Surt)c bcr SJcrtiefungcn Zi^ tüä^rcnb 
bc3 Umtaufe bcr SBalje ^cröorgcbrad^t. ®ic ©aljc bcpnbct fid^ in einem 
©cjlctt unter bcr SBatjc C unb il^rc Sld^fc iji in bcrfclbcu öcrticalcn Sbcnc 
unb vwttttcl ju i^r. 

S)ic curt)cnartigcttSScrticfnngcn I^i^ fmb in bic Oberfläd^c öon gcf^nitten 
unb breiten ftd^ runbtid^ über ben ganjen Umfang au^; flc ftnb fo gcfioüct, ha^ 
ftc bctt tjott bcr ^autfd^ufplattc mittete bcr rotirenben SfJlcffcr gcfti^nittcnen 
Steilen bic gctt)Unfd^tc gorm geben, ttJä^rcnb ba^ Äautfti^uf bcr Stid^tung beö 
^feiteg (gig. 65) entlang pafflrt. 3)ic ®cf(%tt)inbig!eit bcr Äoutfti^ulptattc 

Sig. 64. 



unb biejenigc be^ Umfangö ber Saljc foß biefelbc fein, in welchem gattc bic 
auf ber Äautfdftufplatte gefd^nittencn unb über eine bem Umfang bcr SaSaljc 
glei(^c Sänge fid) auöbe^nenbc Sinie genau mit bcr Sa^n ber SJcrtiefungen 
am Unfange bcr ffialjc correfponbircn. S)ie rotirenben SWcffcr KK tocrben 
in biefem gatte immer unter bem aBinfcI fd^neiben, ben bic JBänbc ber Scr^ 
tiefungen am SSerü^rung^punft jwifti^cn ben unteren ©üben bcr ©pinbetn unb 
bcr befagten SSSänbc jcigcn. S)ic Präger FF fmb fo angeorbnet, ha^ ftc in 
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l^orijontaler 9{t(i^tung )>araQe( mit ben Hd^fen bet SBaljen C unb in ($U^^ 
rangen -^-^ gleiten, an ber ©citc jebc^ Jräger^ ijl gegenüber bcr Sutt)cn* 
toatje Jf ein ©tift Tbefejiigt, »etd^er ^orijontat in bie cnrtcnartigen Scr* 
tiefungen QQ eingreift, bie in ber Dberflä^e ber SSSalje M gefd^nitten ftnb, 
unb biefelbe ©ejtaltung wie bie SSertiefnngen LL in ber SBotje ^aben. Die 
Vertiefungen QQ a«f ber SBatje M fitb jebod^ mit ben SSertiefungen LL 
ouf ber aBalje mittete ©etriebe RS SU öerbunben, fo bag fte ben Irägem 
bur^ ben ©tift T biefelbe Bewegung geben fönnen, wie fie befagten Srägern 
bur^ bie ©^)inbcln EE unb Vertiefungen ijD mitget^eilt wirb, ^mi ber 

gig. 65. 



SmDenwalje M unb i^rcr Vertiefungen ifl, ben S^rägem unb ©pinbeln eine 
bejtimmte Bewegung ju geben, ben ©pinbeln t^cilweife ben antrieb ber Sräger 
ju erleichtern unb t)on ben Vertiefungen LL au8 ba^ ©eben be^ richtigen 
SBinfete für bie rotirenben SDteffcr abhängig ^u mad^cn. 

!Die SD^3Ciwtion iji wie folgt: 

S)ie auf eine ber ffialjen loirlenbe Äraft wirb ber anb,eren mittete ber 
(Setriebe jugefü^rt unb ifi c« wünfd^en^wert]^, ba^ bie Umtoufögefd^winbigfcit 
cKer SBaljen biefelbe ijl. 
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Stad^bcm bic Äautfti^ulptattc eine SBaljc paffirt f)at (bic auf bcr 3^i^* 
nung ni^t crp^tlic^), jwifc^cn ben ©rudttüoljen Ä unb 5 bur^gegattgcn 
unb unter bic SBaljc C geleitet loorben i% wirb jle burc^ bic rotirenben ÜReffcr 
-STE" getroffen, bic ftc in irgenb eine gewUnfd^te gorm fc^neiben, bic öon bcr gorm 
bcr Surt)cnticfungen ber SSSaljcn M unb abfängt S)ic auf biefe ?lrt Qt^ 
fd^nittcnc Äautfti^ulptattc läuft in continuirliti^cn Sängen, fo baß ftc bic SBaljen 

gfig. 66. 



^)afflrt, wenn fie öon bcr SWaf^inc frei toirb. Die bop^jcttcn gönnen toerben 
bann befonber^ gcfd^nitten unb ju ben 5lrtifeln öcrarbeitet, fttr bic ftc beftimmt 
fmb. 3n gewiffen gätten ijl e« itoccfmägig, \>a9 ^autfcf)uf über bic SBalac G 
taufen ju tajfcn unb bic SDteffcr unb SBaljcn M unb barüber ju JicHcn; bic 
Dörfer befproti^cne 3lnorbnung iji jcbod^ bic jwcrfmägigcrc. 

S)ie Surfen Wunen t)on beliebiger ©ejialt fein, unb c3 fönnen öier 
©pinbetn mit SUteffem unb Suroen angewenbet werben, um bem 3nnerett bc3 
S^^cilc^, bcr bic obere ©cite be^ (Summifc^u^e^ ober anberer Slrtifct bittet, bic 
gorm JU geben. SBcnn eine Sluftrag* ober SDrnamcntirung^ttjaljc gebraucht 
wirb, fo lann bieS35aIjeJ5 baju benu^t roerbcn. 3n biefemgaHc fottteSBatje^ 
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t)Oit ber SBalje C in. einer gcnügenbcn Sntfemnng fielen, um bie SBotje B ju 
t>txf)mhtxn, bic Äautfd^ufplatte ju Jlarf gegen bie SBatje C ju brüdcn. 

3)ie öon biefer SWafd^ine gefti^nittenen Steile »erben bonn öon ?lrbeitern 
über Seipen jufammengeftebt. 

S)a bie au^ ^autfc^ul angefertigten ©c^u^e niegen i^rer t)ölligen Unburd^^^ 
brtngtid^feit bic äuöbilnftung bc3 gugeö öer^inbern, fo ^at ber ©ebraud^ biefer 
©ummifc^u^e in neuerer ^txt fe^r abgenommen. 

2)ie fittefte Sertüenbung, bie ba^ ßautfd^u! erfuhr, toar, wie tt)ir bei ber 
gcfc^id^tli(^en S)arPeßung bereite ^eröorge^oben, bie ^Inroenbung jum äuötöfd^en 
ber Sleiftiftjhid^e. 3)iefer Änwenbung tjerbanft ba« Äoutfd^uf aud^ feinen 
9tamen im @ng(ifd)en „India rubber". 

grüner tjemjcnbete man jum Äu^Iöfd^en nur ha9 untulcanifirte in SBürfel 
gefd^nittene reine ^aragummi; feit man bie SJuIcanifation be^ Äautfc^ute fennt, 
tuTcanijtrt man ba^ ^autfd)uf unb fe^t i^m für beftimmte 3^^*^^ ^^ '^^^ 
eine größere 9teibungöfö^ig!eit ju geben, gema^tcne^ ®ta^ ju. S)erartige^ mit 
®laö^)ult)er öerfcfete« fiautfd^u! bient nid^t allein jum Stu^föfd^en ber Sleipift:^ 
flric^c, fonbern anii ber Sintenftric^e. S)er jur ^erfteßung ton SRabirgummi 
bienenben $!Kaf[e ttjerben circa 60 ^voc. Äreibe, ©(^wcrfpat^ , S'^'fojrtib k. ju* 
gemifd^t. 

Su« biefer 50laffe werben platten t)on 4 bi^ 7 mm gewaljt, biefe bringt 
man jttjifd^en jttjei äiw^plotten, ttjctc^c mit ©raöüren tjerfe^en ftnb, ft^liejt ba« 
®angc in eine ^ref[e unb lä^t eö tjukanifiren. Da« ©(^neiben in Heine 
©tüdfc^en tt)irb mit einer ©(^raubenflanje au^gefü^rt Sei ber SSutcanifation 
mug aud^ ^ier bic größte ©orgfalt bead^tet tocrbcn, bamit baö Oummi nid^t ju 
^art unb babei bod^ tJoUftänbig gar wirb. 3m ^anbel erfc^eint ba« SRabir* 
gummi in ftcinen ^ättd^cn ober in längeren ©taugen, bic in $olj gefaßt finb. 

S)a« nic^t tjutcaniftrtc Äautfd^uf toirb namenttid^ öon ^dijunn t>tx* 
»enbet, inbem e3 ba« $a^)icr nid^t angreift. 

^atttfd^ttffd^ioätttttte. 

e« toax © an CO dt, ber 1846 burc^ 3«f<^fe ^w lo^Ienfaurem 5lmmon 
ober einer anberen flüchtigen ©ubflanj bie ^erPellung t)on poröfcn Äautft^ul* 
unb Outtaperd^agcgcnfiänbcn fld^ ^)atentiren ließ. Später würben öon einer 
girma ^. SB. ^ow^itl & So, auf cincbi« jcfet noc^ geheim gehaltene SBcifc 
®(^tt)ämmc ^crgeflettt, bie mel^r ober weniger feinjeßig ftnb. S)od^ in neuerer 
3cit werben fie in gleicher gein^eit t)on t)erf(^iebenen gabrif anten geliefert. 2)ie 
^erfießung gefd^ie^t gewö^nlid^ fo, baß man einer Äautf c^ufmaffe 2 bi« 3 ^roc. 
fo^lenfaure« Ämmon, bie nöt^ige SIKenge ©d^wefel unb eine bcjiimmte SKenge, 
burd^ Terpentinöl ober ein anbere« Söfungömittel aufgcweid^teö Äautfd^uf ju? 
fe^t. 2)ie 9Waf[e wirb in einer gefc^loffenen eifernen gorm raf(^ öulcaniftrt. 
93eim Sr^i^en öerflüc^tet ftd^ ha^ fo^lenfaure 5lmmon, fowie ein 2^eil beö 
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Jöfungömittcfe. 3)a3 fo^Icnfaurc Slmmon Mä^t bie Tla^t auf unb maä)t fic 
pox'69. S)er ^md be« jwgefefeten Söfung^mittcfö ift, bic SSutcanifation mög* 
l\(tj\t ju öerjögcm, bamit bie äSirhing M fo^Ienfauren Slmmottiaf« eine mög** 
(i^ft öoHPänbtge ift. 

^n ^Qltborfeit foüeti biefc ©d^toämme bie gewöhnlichen Sabefd^wämmc 
übertreffen; \)a fic icbod^ fe^r jtorf ried^en, fo werben ftc weniger in ^auö^altun* 
gen ate an ©teile öon ©trieget unb fiartätfc^e beim ^ferbepuften öerwenbct. 

3m ©anjen f(^eint ber Sonfum unb bic Sebeutung für ben Raubet noc^ 
nid^t fe^r grog ju fein. 

ÄatttfdjiiffteiiHiet 

3tn neuerer ^eii tjerwenbet man baö öutcaniftrtc ^autfd^u! auc^ jur $er* 
fteHung toon ©tempetn. 

®ine bünnc Äautfd^ufptatte öon 2 bt^ 3 mm ©tärfc wirb auf eine 2»a* 
tri je gelegt, in einer ^effe fcft jugefd^raubt unb rafd^ öulcanifirt. S)ie 9Ser* 
tiefungen ber 9)iatrije treten ergaben auf ber Äautf(f)ufoberfläd^e auf. ©ie 9Wa<» 
trije fteHt man entweber au« 931ei ober ^apiermad)e l^er 0- 

9?a(i^t^eil ber ®ummijtem^)el ijt, bag mit Dclftcm^)elfarbe nid^t gcflcm^)elt 
werben barf, ba bei längerem Oebrauc^ ba« Del H^ fiautfc^uf angreift unb 
bie ©d^rift jerfiört. S)cn 5IKetaßftem^)eIn gegenüber ^aben fte ben S?orjug, ba% 
fte bie ©d)rift beuttid^er auSbrüdten unb feine Vertiefungen auf bem Rapier 
^eröorrufen. 

SKan bcjeirfinct bamit im Raubet fotd^c ^autfd^utmaaren, bic au« gc^ 
fd^nittenen Äautfd^u!^)Iatten o^ne Scimifd^ung einer fremben ©ubftanj (aufer 
etwa« garbe) ^crgeftetlt unb nad^ ber ^ar!e«'fd^cn SIKet^obe mit ©d^wcfcl^ 
d^Iorür (gclöfl in ©d^wcfetfo^Ienftoff) ftulfaniftrt fmb. 

3ur §er|tcllung ber ^atentgummiplattcn (fine cut sheet; feuille anglaise), 
wirb ba« gcfnctcte ober gewaljtc Äautf d^uf in einer l^^brau(if(^en ^refjc, wie 
bereit« auf ©eitc 75 bei ber ^erftcllung t)on platten nä^cr bcf daneben würbe, 
JU 33Iödfcn gepreßt unb bann mehrere SIKonate an einem falten Drte aufbcwal^rt. 
ÜDurd^ ba« längere Siegen in gepreßtem ä^^P^J^^^ tt)irb hit Dualität be« fiaut= 
f(t|uf« wefenttid^ Derbeffert. 

3um ^ex^ifmi'am bicfer Stödfc bient eine 5!Kafd^inc, bie au« einem ^ori^^ 
jontat bemeglid^cn ©d^ütten beftc^t, auf weld^cm bic Äautfd^ufmaffe befeftigt 
wirb. ®er ©d[)Iitten bewegt fid^ gegen ein 5!Kcf[cr mit abwärt«ge^enber ©c^neibe 
(ä^ntid^ wie in einer gournierf(t|neibemü^Ie bie ©äge gegen ben ^oljblodf) mit 
einer ©efd^winbigfeit t)on 800 ©d^nitten per SKinutc. Durrf) jufließenbe« 
aOSaffer wirb ba« aKeffer falt gehalten unb ^a« «ftfleben be« ^autfd^uf« öer^ 
l^inbert. 



1) Unb jtüar ]o, bafe man ben Stempel au§ ben einjelnen JBud^ftaben in einer 
©^raubenpreffe jujammen^e^t unb il^n auf 33lei ober ^opiermod^e ou§t)re6t. 
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SSSlan frfineibet ouf bicfc aBcife Stätter öon 14 tjerfd^icbenen ©täricn, 
üarürenb t)on Vs 6'^ 13 mm. 

3laä) txntx anbeten SWct^obc (teilt man $atent!antfd^n!^)(atten in berSBetfe 
^ev, ba§ man ctjtinbrifc^c 93tö(fe mit bcr, hti ^erftellnng ber Äantf(t|n!fäben, 
©che 85 biö 89 in gtg. 14 biö 18, bef(t|riebenett SWafc^ine in fpiratförmige 
Sönbcr jerjd^ttcibet. 

3n neuerer 3eit ^at man anä:i Imitationen biefer gcf(^nittencn ^atent»^ 
gummi^)lotten bnrd^ Sluömaljen öon forgfältig gereinigtem ^aragummi ange* 
fertigt. 

S)nr(^ bie ßatanberttjalgen »irb biefen platten nid^t fetten ein flreifige« 
®ef fttt aufgepreßt, »etc^e« mit ben ©d^nittUnien ber ttjirflid^ gcfd^nittenen platten 
einige Sle^nti(^feit l^at. SWan ruft biefe äci^^nwttflcn ^ert)or um ba« ^ublifum, 
baö gewohnt ip in ben ©treifen ber ^otentgummimaaren eine Oarantie für 
bereu ©^ttieit ju ^aben, ju täufd^en, benn t^atfäd^Iic^ fmb bie gcwaljtcn patent* 
gummiplatten t)on toeit geringerer Qualität ate bie gefc^nittenen. 

®ie SSerfertigung ber ^atentgummittjaaren auö biefen Patten ifl äugerp 
cinfa(i^; mittete einer ©d^ablone »erben auö einer ©ummiplatte t>on pojfenber 
©tär!e geeignete ©türfe ^rauögef(t|nitten unb biefe burc^ 3i^föoi«icnbrü(fen ber 
9iänbcr ju einem ©egenftanbe geformt. 

ÜDarauf werben fie in eine Söfung t)on ©c^toefe^torür in ©(^ttjefetfo^ten* 
floff getaud^t unb öulcanifirt. 

SWan oerfertigt auf biefe SBeife namcntlid^ ©auger, S^abatebeutel, bünnere 
©d^Iäud^e 2C. 

Um gefärbte Äautfd^ufmaaren ^erjuflellen, wirb bem ^autfd^uf beim ßneten 
grüne, braune, rotl^e imb blaue garbc jugefe^t. 

S)ie grttnen färben fmb fafl ganj auö ber5IWobc gefommen unb aud^ bem 
©d^tüarj giebt man in neuerer ^dt ben S?orjug t)or bem SRot^. 

Stid^t feiten gefd^a^ baö färben mit Äupferfaljen, ^xnnohex, SKennige, 
d^romfaurem 33Iei 2C., wetd^e ©toffe al8 gefunb^eit^fd^äblid^ ju bejcid^nen pnb, 
infofern bie bamit gefärbte Äautfd^ufmaffe jur ^erfiellung t)on ©cgenflänben, 
toie ©auger auf 9KiIcf)ftafd^en u. f* tt). öerwenbet wirb. 

U. gorb ließ [xij am 20. Dctober 1870 ein SScrfa^ren jumgärben t)on 
Äautfd)n!, ©uttoperc^a unb ©arjen mit Slnilinfarben patentiren. 

S)ie JU färbenben*3lrtifet werben in eine auf 150^ S. erwärmte wäfferige 
Söfung tjon 5lnilinfarben eingetaud^t. ^anbelt e« fld^ um ha^ gärben tjon 
Äautfd^uf unb Outtaperd^a, fo ifl eö tort^eil^aft, bie l^icrau« gefertigten ®cgen» 
fiänbe mehrere ©tunben in SBajf er ju galten, beüor man biefelben in ha^ 3lnilin== 
hah bringt. ^nmiUn ifl eg nöt^ig bie ju f ärbenben ©toffe mit Slet^er, Senjot 
ober SWetli^Iatfol^oI einzureiben, bamit bie garben gut aufgenommen werben. 
S)ie mit Slniünpigmenten gefärbten ärtifel finb transparent unb bepfeen einen 
fd^öncn feibenartigen Olanj. 

3)ie gabrüation ber gef(^nittenen ^atentplatten war lange 3eit ein SDtono* 
pol beö erfinberö Sparte« aRacintof^. 

©eit bem ©rtöfd^en ber patente werben fie aud^ in anbercn englifd^en 
gabrücn unb in neuerer ^dt in granfreic^ unb ®eutf(^Ianb ^ergefteHt. 
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aSaffearbiri^te ©emeie. 

S)ic ^crjiettung t)on »affcrbid^tcn ©eiDcbeit burc^ Uebcr* 
(treiben Don Stoffen mit fiawtfd^uflöfung bittet einen ber ältePcn ä^tx^e ber 
^autfd^ufinbujhic. ©d^on 1791 würbe Don ©amuel ?Jeat ein patent ^c^ 
nommen fUt bie^crpeßung luaff erbid^tcr ©ewebe atterärt burd^ in 2er^jcntinöl 
anfgeWfie« Äautf^u!. 

S^. SSWaciiitof^, ber gewö^nlid^ atö ©tfinbcr biefet ©toffc betrachtet 
tt)irb unb t)Ott toeldiem biefelbcn anif ben 9tomen „9Wacintofl^" erl^ottcn ^aben, 
no^m 1823 ebenfalls ein patent für ^crfießnng Wafferbic^ter ©etoebe mittete 
in ©teinfo^lcnt^eeröl aufgelöjlen Äantf^nte. 

©olonge man eö nid^t öerfionb bcm fiantfd^u! burd^ SSutcanifation bie 
fiebrige Dberfläd^e jn nel^mcn, lüurben bie tt)ajferbi(^tctt ©toffe nur au^ jtoci 
mit ©ummitöfung bcjlrii^cnen unb bonn burd^ ^ufammenttjaljen öereinigtcn 
Sagen ^ergeflettt. 

S)ie meiften ©toffe ttjerben je^t nur auf ber einen ©eite mit Äautfd^u! 
beprid^en. 3m Raubet nennt man bie erjleren au^ jwei Jagen glcid^artigcr^ 
ober tjerfd^iebencr ^tu^t l^ergeflcttten ©egenftänbe (double textures) „'S)oppeU 
ftoffe" unb bie single textures, toelc^e nur auf einer ©eite, feiten auf beibcn 
©eiten mit ^autfc^ufmajfe übcrjogen »erben. 

3)ie ^crftettung ber single textures gefd^ie^t auf jtt)ei öerf d^iebene 5lrten, 
entweber toirb bie nur burd^ »armcö SBaljcn ertoeid^te unb mit ©(^tocfct gc* 
mengte Äautf(^ufmaf[e in einer fel^r bünnen ©c^id^te auf ba^ ©eloebe an9^ 
gebreitet unb befejUigt unb fobann im Suftbabc tulcanifirt, ober e« toirb Äaut* 
fc^uf in Senjin gelöjl unb in gorm ton Zeig mittete einer l^ierju conjiruirten 
3Kafd}ine, bem „©^jreiter", auf bie ®ett)cbe aufgetragen, bann mit einem girnig, 
meijlcn^ au^ einem OummiladE beftel^cnb, befirid^en unb öutcanifirt 

Um ju färben giebt man bem Äautfc^u! einen ä^f^fe ^^n Äienrug. 2ä%t 
man baö ^outfd^uf in reinem 3"^^«^^/ fo cr^^tt man ben Uebcrjug mit l^ett* 
brauner garbe. SKifc^t man ©d^ioefet bei unb erwärmt ba6 fertiggepellte @e* 
ttjebe bi« auf bie ZenHJeratur, bie jur Sutcanifation erforberlid^ ip, fo erfd^eint 
ber^autfd^ufüberjugmit ber eigent^llmtit^en grauen garbe, weld^c öulcaniflrtem 
Äautfd^uf eigen ip. 

3n neuerer 3^^^ flcf^i^^* ^^^ Slufwaljen ber mit ©d^ttjefet gemifd^ten 
^autfd)uhnaffe burd^ ben „^alanber". !Die Äatanberiuatjen werben mittete 
S)am^)f fo ge^eijt, baß gleid^jeitig mit bem Sluftragen ber Äautfc^ufmaffe auf 
ba^ ®etothc eine SSuIcanifation Pattpnbet. 5!Kan lann atfo mit einem einzigen 
aQ5aIjen))aar, weld^cg auf bie jum SSuIcanipren not^wenbige 2:em<)eratur er^ifet 
ip, bie Slrbeit bc« ?luf tragend ber 5!Kaffe unb ba6 SSutcanipren bewirfeu; bocft 
erforbert bie Operation in biefem %qüc bie größte 5Sorpd^t feiten« ber Slrbeiter, 
um ein glcid^mößige«, nid^t fc^ab^afte« ^robuct ju erhalten. 
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SBcit beffcr ijl c« auf einem Äalanber bie ©ummimaffe erfl gicicfimägig 
auf jutragen unb bann auf einem anbeten SBaIjen<)aar ba« ©rennen ober Sulca* 
nipren ju betoirfen. 

©tatt nid^t öutcaniftrte« Äautfd^ut auf ba« ©ewebe aufjutragen, empfahl 
3o^nfon bünne platten t)on öulcaniftrtem Äautfd^ut erjt burd) Socken mit 
5RatronIauge ju entfd^toefeln, hierauf mit oerbünnter ©aljfäure bie legten ©puren 
Sllfali JU entfernen, bann mit SBalfer ju roafc^en, unb an ben fo vorbereiteten 
platten mittete einer mit Schmirgelpapier überjogenen SBalje (welche in ber 
SWinute 600 bi« 800 Souren mac^t) bie Oberfläche be« Äautfcl)ute aufju* 
raupen. 

S)ie fo vorbereitete Äautfcl)u!platte »irb mit einer Äautfcl)uf(öfung be* 
jhHd^en auf ba« ©etoebe gelegt unb beibe burcl) ^afprenlaffen jiDifd^en jwei 
333a(jen Vereinigt. 

a)ie nod^ biefem Serfa^ren ^ergefleHten Oetoebe mögen too^t guter Ouali* 
tat fein, fmb aber tocgen ber umftänbfid^en 3)arjlel][ung ju toflfpielig. 

3)ie burc^ Slufroatjen von Äautf c^uf ^ergeftettten ©toffe ^aben ben anberen 
gegenüber ben Stac^t^eit, bag fie fc^lverer unb t^eurer finb, bagegen ben 5?or* 
t^eil, bag fie bauer^after ate jene fmb unb feinen fo unangenehmen ©cruc^ 
befigcn. 

5)ie meifien fautfd^ufirten ©ewebe toerben in neuefler ^nt burd^ auf* 
tragen von Äautfd^uHbfung ^ergeflettt 

2)ie jur Slnwenbung tommenben Äautfc^uheigmaffen loerben meijUenö 
burd^ ^lupfen von mit ©d^tvefel innig gemifd^tem Äautfd^uf in Senjin ^er^^ 
gepellt i). Um bie Söfung ju befd^teunigen unb gteicl)jeitig bie 3Serbampfung 
bcö ?öfung«mittete ju ver^inbcrn, empfiehlt e^ fic^ bie Söfung in gefd)(offcnen 
eif erneu S^tinbern^)^ bie burd^ Dampf er^i^t »erben fönnen unb mit einer 
9tü^rvorrid)tung Verfemen fmb, vorjune^men. 



1) SBir toollen nid^t unertoöl^nt laffen, bafe man aud^ vcrjud^t l&at, mittels ber 
au§ ben ©ummibäumen auSfliefecnbcn Äautjd^ufmüd^ birect toaffcrbic^te ©etoebe l^cr- 
aujtefien. 3rgcnb tocld^e praftifd^e SBcbeutung l^at bicfc §erftcIIung§raet^obe nie erlangt. 

33ci bcm foftjpieligen unb umftänbli(^en Transport ber leidet ber Serie^ung 
unterworfenen Äautjdduhnild^ bietet biefelbe ber burd^ ßöjung in ©(^tDcfcIfo^lcnftoJf 
erl^altenen ^JJiafle gegenüber feinen nenncnStoertl^en SJortl^eU. 

2)§ancodt(9Jlu§pratt, teddn. ©I&cmie SBb.III.) liefe fid^ jur S3ej(^Ieumgung 
ber Söjung bie ^ntoenbung bampprmigcr ßöfungSmittel patentiren. ^r fußt bie 
mit jeincr patentirten SKafd^ine crl^altencn ßautjd^uf jd^ni^el in einen cijernen luftbid^t 
verfd^Iiefebaren ß^linbcr, in befjen oberen S^l^cil stoeiSiöl^rcn münbcn, beren eine mit 
einer ßuftpumpe, bie anbere mit bcm ba§ ßöjungSmittcl cnt^altenbcn ®e[äfee in 
SSerbinbung fielet. 

Slad^bem ber C^^linbcr gefüKt unb ber 2)cdel luftbid^t aufgcjd^raubt ift, loirb 
ber ?lpparat luftleer gepumpt unb bann ber 2)ampf be§ 2öfung§mittcl§ einfiremcn 
gelaffen, tooburd^ bie ßöfung fel^r rafd^ von »Statten gcl^t. 

^aä) S3retl^auer, cbenfo nac^ §eercn, vcrl&alten fid^ bie öerfd^icbenen 
©anbelsf orten öerfd(|tcbcn gegen ßöjungSmittcl , namcntlid^ gegen Terpentinöl; er 
cmpflc^U bal^er, Vor feiner ^ntocnbung tim 5ßrobe mit einem X^eil ju mad^cn 
unb bei ber Söfung folgenben ilunftgriff aft^utoenben : 
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ginc mögüt^fl l^omogcnc Scfti^affcn^cit bc« Äautfc^uftcig« ifl §aupt^ 
crforbcrniß. 

ginc Steige t)on anbeten Söfungömittetn, wie Serpentin, ©(^mefeßo^Icti^ 
floff, «Ho^ol, «et^cr, S^torfo^Ienftoff, 5Ritrobcnjo( ic. finb in »orfc^tag ge* 
bracht worbcn; bod) tüic fd^on eingang« erwähnt; toirb nnr baö ^ctrolcumbcngiti 
mit SJort^eil angewenbet. 

Um ha^ auftragen ber Äautfcf)ufmaffe auf ba« ©etoebe ju betoirfen, 6c* 
barf man fpecictt ^ierju conpruirter 5lpparate. SBir lootten ^icr einige ber 
gebräuchlicheren bef^reiben. 

SWafi^iuc ^um ©treten luft- nnb ttiaffctbii^tct ©cttieic. 

2)ie jum Sluftragen be« Oummiteigö auf Seinen biencnbe Streich* 
mafd^ine ift in narfjfte^enber gig. 67 (©eitenanfid^t) abgebilbet. 

2luf einem ^ötjerncn Sodf aa fmb an beiben Seiten eifernc Oerüpc bh 

befcpigt, jmifc^en toelci^en eine 
S»Ö. 67. 2ß^tjg c öon 7 3oI][ (21 cm) 

ÜDurd^meffer liegt, bie mittefe 
eine« SSorgetcg^ entroeber burd^ 
bie ®ampfmafd^ine ber gabri! 
ober aud^ nur mittele einer ^ur* 
betdgebre^ttt)irb. Ucberbcrfcl* 
ben ift eine jweite SSSatje e üon 
4 3oa (12 cm) 3)urd^meffcr 
feftüegenb, alfo nid^t bre^bar^ 
angebrad^t, tüelc{)c aber burd^ 
jwei §ebel, bie i^re !DrefH)un!te 
in g i)abtn, unb bie baran 
^ängenben ©etoid^te h gegen 
bie untere SBalje gcbrüdft wirb. 
Um biefen ©rudf, je nad^ 
ber ©idfe ber aufjutragenbcn 



S)a§ gerfd^nittcne ßautjd^u! toirb mit aioei 2)ritt]öeilcn be§ jur ßöjung crforber* 
lid^cn Terpentinöls überftoffen, rul^ig fielen gclafjen, nad^ 12 bi§ 24 8tunben fräftig 
burd^gerül^rt, ber 9left bc§ Terpentinöls augeje^t, nad^ abermals 24 ©tunben fräftig 
burd^gerü^rt unb biejeS bonn öfters toieberl^olt. 

©crarb lieg fid^ bie ^Inioenbung gemijd^ter alfol^ollö^iltigcr giüffigfeiten jur 
©arftettung öon Äautjd^unöjungen jum Üeberatejen öon ©ctüeben patentiren; nad^ 
il^m geben Terpentinöl, Sd^ioefelfo^Ienftoff, ^enjin, gl^Iorolorm, ^et:^er nad^ 3u|aö 
öon 5 bis 50 ^roc. ^Ifol^ol toeit concentrirtere glüffigfeiten als toenn fie rein on- 
getoenbet toerben. 

3e nad^ bem ®rabe ber ß^onjiftena toirb eine öerjd^iebene ÜJlenge beS ßöJungS^ 
mittels angemenbet, fclbft bis jum 30 fad^en ©eioid^te beS Äautjd^ufS. ^a6) 48 ftün- 
biger ßintoirfung toirb hd oerl^öltnifemäfeig geringer SJlenge beS Sö|ungSmittelS bie 
aufgequollene SJlaffe tüd^tig burd^gearbeitet ; oud^ tool&l bie ©intoirlung burd^ Söärme 
unterftü^t; Ui großen ajlengen ift bieS ni^t notl^toenbig. 
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®unimif(f|i(^tc öcrmlnbcrn ju fönnen, fmb bie anbeten Snbcn ber §ebcl mit 
Äctlen öcrfe^cn, bie fxä) auf eine SBette Je »inben unb mittete beö ^anbrabeö l 
ö«9^ö9Ctt werben fönnen. Da« Seinen ifl auf einer SBalje m aufgebäumt, bie 
nebft einer jweiten ä^nlid^en n jwifd^en eifernen ©taubem o liegt unb ge^t üon 
ba jwifc^eu ben ©treid^waljen ^inburc^. S)er Äautfd^ufteig wirb mit ÄeHen 
auf ha^ [xij langfam fortbewegenbe Seinen aufgebracht unb beim Durd^gang 
burc^ bie SBatjen gleichmäßig anögeftrid^en, loorauf man baö Seinen jum 
S^rocfnen auffängt. 

3e btinner man bie Äautfc^uffd^id^te auftragen »itt, bcflo me^r werben 
bie Letten i gelodert, bie ©ewid^te h fenfen fid| babei unb brllcfen mit größerer 
®ewatt bie obere SBatje gegen bie untere. 

3)aö mitÄautfc^uf ju Uberjie^enbe ©ewebc ifi auf einer ffiatje aufgcwicfelt 
unb wirb, nad^bem e8 mit ber ^inreid^enb bicfen Äautfc^uffd^id^te üerfe(}en unb 
gcnügenb trocfen geworben ift, auf eine jweite SBaljc geroßt unb auf biefer 
üulcanifirt. 

Sin anberer Slpparat jum auftragen bc« Äautfd^ufteia« ifi ber „©preiter" 
(speader). ©crfelbe befielt auö einer in einem Sifengeftett ru^enben ^orijon» 
taten SBalje, welche am oberen ®nbe eine« eifernen Sifd^eö, bejfen platte ^o^I 
iji unb mit Dampf ge^eijt werben fann, befeftigt ifi. 

Heber ber äBalje befinbet ftd^ ein ftumj)fe« ©treid^meffer, weld^eö burcl) 
Schrauben nä^er an bie SBatje gefteflt, ober uon i^r entfernt werben fann. 
3wifd|en ber SBatje unb bem vorerwähnten ©treid^meffer wirb ber gummirtc 
©toff ^inburc^ gebogen; uor bem ©treid^meffer wirb bie Äautfct)u!maf[e gtei^ 
mäßig üon einem Slrbeiter mit einem ©patel aufgetragen. 

yiaijbtm bie Äautfc^ufmaffe aufgetragen ift, paffirt ber ©toff ben ge* 
l^eijten lifd^. Daö jum Söfcn ber Äautfd^utmaffe üerwenbete Senjin üerbunftet 
babei unb, wenn bie Sänge be« Sifd^e« genügenb iji, gelangt ha^ ©ewebe am 
unteren @nbe beö Stfc^e« trodfen an. Die Operation be« auftragen^ wirb fo 
oft wieber^olt, biö bie Äautfd^uffd^id^te bie gewünfd^te ©tärfe ^at. Durc^ 
^affircnlaffen be« gummirten ©toffe« über t)en Itjeißen eifernen 3^ifd^ wirb bie 
3eit ber ^erpettung wefentUcf} öerttirjt. 5?rü^er ließ man bie gummirten ©toffe 
an ber Suft trodfnen, waö gewö^nlid^ IV2 bi« 2 ©tiinben in Slnfprucfi na^m. 
Da, um eine neue ©d^ic^te auftragen ju fönnen, bie üor^evgefjenbe öottftänbig 
trocfen fein muß, fo beburfte man jur ^erftettung öon etwa 14 ©d^id^ten circa 
28 ©tunben. 

Suminge unb ©uibal öerwenben folgenben Slpparat jum Sluftragen 
ber Äautfd^ufmaf[e. 

gig. 68 (a.f.©.) flcttt eine ©eitenanft^t unb gig. 69 eine SSorberanfid^t 
beö Apparate« bar. 

3n einer Entfernung t)on 1 in öom SKeffer c, unter bem Sud^e o^nc 
enbe TT befinbet fid^ ein ^eijfaften BB am 33(ed^, in ben burd^ SRö^re i 
Dampf eingeführt werben fann. Ueber bem 3^ud^ o^ne Snbe unb bem §eij= 
faften ift in einer Sänge üon ungefähr 3 m ber §eijfaften mit einem flachen 
Dod^e t)on 33(ed^ übcrbedft, beffen girji in ber Sängörid^tung bc3 Mafien« liegt 
unb beffen öorberc unb Wintere Deffnung foweit öcrfd^Ioffen finb, baß nur ein 
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frfjtnalcr ©d^Iift jum ^afftrcn be« ©cwebeö übrig bleibt, ©aö Dad^ ijl auf 
bcibcn ©citcn mit einem Su^ bcbecft; über ber girpe bepnbet ftc^ eine burd^* 
löd)crte 9lö^re SS, toeld^e fortiüö^renb SBaffer jufü^rt, um baö SDad) !ü§l ju 
galten. Sie im inneren an ben Seiten be« ®ad^eö fidj öerbic^tenben ÜDömpf c 

giö- 68. 



öonSenjin fammetn fic^ in jwei an ber Seite bepnblic^cn 9tinnen unb gelangen 
öon ba nac^ äugen in einen 9tecipienten J. S)aö jur 5Cb!ü^tung über ba« 

giß. 69. Sig. 70. 



"^aij fliegenbe SBaffer fammelt fid^ in ben 9tinnen mm unb wirb t)on ba 
abgeleitet. 

®a3 SWejferc fann je nac^ berStärte bc«©toffe« unb ber aufjutragenbcn 
Äautf^uff^td^te, ber unteren SBatje genö§ert ober öon i^r entfernt toerben. 

. S)er mit Äautfd)uf überpric^enc ©toff beiüegt ftc^ in ungefähr ftebcn 5JKi* 
nuten 'über ben circa 5 m taugen §eijtaften unb toirb atebann auf ben bort 
angebrachten ^afpel BB gcroUt. 

3ur ^erftenung ber double textures mittet« Äautf^uHöfung toatjt man 
entioeber jttjei auf einer ©cite mit ©ummilöfung beftrid^cne ©cwebe aufein* 
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anbet; ober man gummtrt bie @toffe auf einem t)on ^ancodC angegebenen 
Apparat. 

gig. 70 }eigt in fc^ematifc^er ^tii^irnnQ bie Einrichtung biefe^ Slpparated. 
2)ie beiben ©etoebe, todijt Don ber redjten unb linfen ©eite be^ Slpparate^ t)on 
ben beiben SBaljen w, auf benen fle aufgcroUt flnb, abgezogen »erben, laufen 
jwif^en jloei ^orijontattiegenben äBatjen. ®enau über ber SKitte ber beiben 
SBaljen e, bcren eine öerjtettbar (b. ^. ber anberen genö^crt ober öon i^r cnt« 
femt werben fann) x% befinbet ft^ einSrid^terÄ; jurSlufna^me be« Äautf d)ute. 
Um eine Serbunjlnng bcö Senjin« an^ bem Irid)ter h ju öer^inbern^ greift ber 
S)edfel beffelben in eine 9tinne r, mlije mit SBaffer gefüllt ijt unb baburd^ 
einen SScrfd^IuS bilbet. 

3n bem ®edel d i|i ein ^af)n h angebrad^t^ locld^er erft beim 33eginn ber 
Strbeit geöffnet toirb unb baö Einbringen öon Suft in ba« innere bcö ÄaPen« 
gemattet. Sin ber nac^ unten geteerten Seite befinbet fid) eine @d)ieberDor* 
rid^tung^ ttjet^e einen ©paft be« Äo(ten^ öerf erliegt unb bie burc^ gebem, toeld^e 
pe ju fd^Iie|cn trachten, nad^ öorwört« gebrüdtt wirb, ©urd^ eine @d)raube^ 
tocld^e in einer ber geberhaft entgegenfhebenbcn Stiftung wirft, fann man ben 
@d^ieber nad) rücfwärt^ jie^en unb §ierburd^ ben <BpaÜ naij SSelieben breiter 
ober enger machen ober auc^ ganj fd^Iiegen. 

Xwcij SlufroUen auf eine weiter unten angcbrad)te Irommel wirb baö 
Zuä^ t)on ben SBalgen w abgejogen, auf ben SBaljen e gummirt unb juf ammen* 
gepreßt unb fc^Iie^Iid^ mittete ber burd) S)am<)f ge^eijtcn SBaljcn mm ha^ 
Söfung«mittel t)erbampft. ä^o^ üolipänbigen 3lu«trodtnen wirb bann ba« ®e* 
webe noc^ einige S^age aufgefangen. 

golgenbe wid^tige §au<)tpunfte muffen nod^ bei ^erfleUung ber faut* 
fd^ufirten (Sewebe berüdfpc^tigt werben. 

1. 3e bid^ter ba« (Sewebe ifl, bcjto bünnere Ueberjtige üon Äautfc^uf fann 
man auf bemfelben ablagern, weil in biefem %Me bünne Sautfd^uflöfungen 
o^ne burd^juf (plagen angewenbet werben fönnen; 

2. je gröber unb unbic^ter ein ©ewebe ift, um fo bider mug ber juw 
©ummiren t)erwenbete Äautfd^ufteig fein; 

3. je bünner bie aufgetragene Äautfd^uffd^id^te ijl, bejio weniger brüd)ig 
ip baö fautfd^ufirte ®ewebe. 

@« empfiehlt ftd^ ba^er, bie Äautfd^uflöfung möglid^fl bünn oufjujlreid^en 
unb ha9 9luf tragen 12* biö 14 mal ju wieber^olen. 

4. 3)ad ®ewebe mn^ möglid^ft gteic^mö^ig fein. 

Sin 9tad^t^eil, ben man ben wafferbid^ten ©eweben vorwirft ift ber, ba§ 
fie in ber^i^e, befonber« wenn fie nid^t genügenb üulcaniftrt finb weidfj, in ber 
Äälte bagegen fleif unb §art werben. S)urd^ SSuIcanifation fann biefer Hebet* 
ftanb nur bei Seinen*, ^anf* unb 3utegcweben befeitigt werben, ba biefe o^ne 
5Ra(^t^eiI bie SJuIcanifation vertragen fönnen, wö^renb ©eibe unb SBoHe ju 
fe§r (eiben würben. 

einer ber größten Uebeljtänbc, welchen bie burd^ Äautfd^uf tuft* unb 
wafferbidfjt gemalten Äleibungöfiüde jeigen, ijt ber, ha^ fte bie Slu^bünftung 
be« Äörperö ^inbern unb bie baruntcr liegenben Äleiber leidet feud^t werben. 
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2)cö§alb ^at anij in neuerer ^eh bie SJerwenbung fo(d|er Äfeibung^jlücfe 
bebeutenb abgenommen, befonber^ ba man gelernt ^at, auf anberem 2E$ege 
»afferbid^te Stoffe ^erjujteöen, bie biefe Uebetjiänbe nic^t jctgen. 

Um ben eben erwähnten Siac^t^eit, bie SJer^inberung ber Sranf))iratiott 
ju befeitigen, fertigt ©uibal bie wafferbic^tcn ÄIeibung«|ittde in ber «rt, hafi 
er Über einen nit^t toafferbid^ten ©toff Streifen Don gummirtem ©eloebc baii^ 
jiegelförmig aufnäht; jwifci^en ben einjelnen ®d)u^)<)cn ^inburdf} fann jwar fein 
Einbringen be^ Siegend, aber ein Sluötaufd^ t)on ®afen jtattfinben. 

Ueber eine nennenöwert^e pxaHi\äit SSerwenbung biefer ÄleibungöftUcfe i|i 
unö nid^tö Siä^ere« befannt; iebenfattö ifl bie ^erjtettung jiemlid) fojlfpielig. 

?luö ben auf biefe SBeife fautfc^ufirten ©toffen toerben Äleibungöftürfe afö 
©d^uft gegen SRegen unb SBaffer, Sauc^eranjüge, ^dtt, tran^ortable, mit 8uft 
gefüHte 33oote, SSabewannen, Suftüffen, SKatrajen, toafferbic^te Sinlagcn in 
Äranten* unb Äinberbetten unb bergleid^en ©egenjiänbe ^ergeftettt. 

S)ie Serbinbung ber 9tänbcr bci^erPettung biefer ©egcnflänbe toirb ni^t 
hnxäi 9?ä§en, fonbem burc^ B^f^ttimenf (eben bewirft; e^ em^ifiep fld) babei an 
ben ©teilen, loeld^e }ufammengef(ebt totxhtn foQen, bie ©ummiauflage t)or bem 
S3eftrei(i^en mit einer ©utta^erd^a* ober Äautfd^u!«®uttaper(^atöfung mittete 
Sim^ftein ctma§ abzureiben unb bie befiri(!^enen Steile etma^ abtrotfnen ju laffen, 
e^e man pe mit ber ^anbrotte fcji aufeinanber brüdft. 

Sin wefentüd^er Uebeljtanb aller mit Äautf(!^uf wofferbid^t gemachten @c^ 
toebe ifl ber unangenehme ®eruc^, ber benfetben anhaftet. 

@r rü^rt entttjeber öom ?öfungömitte( ober t)on bem Äautfd^uf ^er. 

Um möglid^ft wenig ricd^enbe ©cwebe ^erjufleHen, empfiehlt e« [xij, in 
erfler Sinie ganj gute« ^arafautfdjuf unb forgfältig gereinigte 8öfung«mittel 
JU t^erwenben. 

SKan ^at t)erfd)iebene SKet^oben in SJorfd^tag gebrad)t, um bur(^ naä)^ 
träglic^e Se^anblung ber ©etoebe ben i^nen an^oftenben ®erud^ ju befeitigcn. 

3Wan fe^te bie ®ett)ebe einige ©tunben einer Temperatur, bie weit über 
bem SSerflüd^tigungöpunfte beö ried^enben ©toffeö liegen foUte, auö, um ben* 
felben au« bem ®ewebe ju t)erflüd)tigen. Die SKet^obe §atte feineöweg« ben 
gewünfd^ten Srfolg. 

©ne anberc ^DJet^obe, bie weit bef[ere 9tefultate liefern foH, beruht anf 
ber23e^anbtung ber®cwebc ober©tpffein gef d^toffenen ^Räumen mit gefpanntem 
SBafferbampf. ©d^on eine ^inreid)enb lange Se^anbtung in einem mit ®am))f 
gefüllten Siaume, in bem eine 3ltmofpIjäre*©p«nnung ^errfc^t, fott ein ®cru(ä^Ioö^ 
werben bewirten. SBir bejweifeln, ba| burd^ biefe SKet^obe ber gewiinfc^te 
3wedt erreicht wirb, öerweifen aber im Uebrigen auf baö früher bei ber ®c* 
md^Iöömad^ung ber Äautfd^ufartifet ®efagte. 

2)a in einem fpäteren Slbfd^nitt biefe« SBerfe« bie ^erjiettung ber wajfer* 
bid^ten ®ewebe fpeciett be^anbelt wirb, fo übergeben wir ^ier biejcnigen 2Ret^o* 
ben, bie fid^ auf SSerwenbung t)on Äautfdjutcompofitionen jur ^erftettung folt^cr 
®ewebe grünben. 
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^autfii^ttffitniffe unb Süftingen. 

®ag Äautfc^ul bicnt für fid^, lüic mij gemengt mit anbeten ©toffen, jur 
©arpeüung t)on girniffen, bie ftd^ befonberö burc^ i^re 3nbifferenj gegen 
d^emifc^e Slgentien nnb groge SBajferbid^tigfeit auöjeidinen. %U 3wfa6 g« 
onbercn ©toffen öer^inbert eö ha^ ©pröbeiüerben. 

Um Äautfc^uflacf unb girniffc ^erjujlteflen, mu§ baöÄautfc^uf Dornet ge* 
löjl »erben. S)ie ^erfteHung bicfer Äautfd^unöfungen gefd^ie^t, loie fd)on früher 
erwähnt, in gefd^tojfcnen, burc^ !SDanH)f ^eijbaren ©efägen. 

S)ie ?öfung be« Äautf(i^ufö tüiib befc^teunigt, toenn bie üKaffe burd^ eine 
9?ü^röorrid^tung med^anifd) bewegt wirb. 

S)ie 3^empcratur^ bei tocld^er bie?öfung vorgenommen »erben mu|; rid^tet 

fid^ nac^ ber 9?atur be^ angewanbten Söfungömittcte. 33ei Slnwenbung oon 

©d^wefelfo^Ienjioff ge^t man nid^! über ... 40^ (5. 

Serpentinöt „ „ „ «... 100» „ 

»enjin „ „ „ «... 600 „ 

Um eine leidste 3luflöfung ju erhalten, mug baö Äautfd^uf mög(irf)fl 
ttodfcn fein; bci^@d^tt)efeIfo§(enfioff empfiehlt ftdf|, loie fc^on früher erwähnt 
»urbe, ein ä^f^fe ^^n 6 bi« 8 ^rocent rectipcirtem SBeingeift. ®aö nad^ bem 
SJerbuttPen be« ©d^ioefeßo^Ienpoff ö jurüdfbleibenbe Äautfd^uf beftfet weit weniger 
Ätebrigfeit at« ba« mit ©teinfo^Ienbenjin aufgetöfte unb emppel^It fid^ bie Sin* 
ttjenbung be« tefeteren jur ^erftellung ton Äitt. 

3«t Bereitung aller Äautfd^uHöfungen eignet fld^ befonberg ba« um» 
gearbeitete^ gewatjte Äautjd^ut, inbem ba^ natürliche weit weniger erweidfjt unb 
^öupg einige Älumpen ^interlägt, bie ftd^ aud^ f elbp bei Ucbcrf d^u| öon Söfung«* 
ttiitteln nid^t löfen. 

Um abfolut homogene ?öfungen ju erhalten, mu§ bie mit bem ?ö{ungö« 
mittet bigerirte Äautfc^ufmaffe auf einem SBaljcnpaar jerquetfd^t ober gefnetet 
werben. SKan bebient fic^ baju eineö SBaljwerte« mit §orijontal nebeneinanber 
tiegenben, f eftbrüdfenben SBaljen, weld^e pdf} mit ungleid^er ©efd^winbigf eit bre^en. 
3)ie burd^ge^enbe unb babci gewaltfam jerquetfd^te 5!Raffe wirb burd^ jwei gegen 
bie Unterfeite ber SBalje Pe^enbe ©treid^meffer abgeflric^en unb fällt in einen 
untergeftellten £rog. 

S)a^ Äneten auf ben SBatjen wirb fo lange fortgefefet, bi« bie Alumnen 
t)o(Iflänbig jergangen fmb. 2)urd^ SRifd^en unb Äneten von t^eilweife getöftem 
unb t^eilweife gelnetetem ifautf^uf !ann man Äautfd^uflöfungen t)onj[eber 
Sonfiftenj barftellen. 

S)ur(^ entfprec^enbe« SJerbünnen ber jwifd^en ben SBaljen jerma^lenen 
Äautf^ufmaffe mit Slet^er, S^loroform, £er))entinöhc. erplt man glüf figfeiten, 
weld^e unmittelbar al« girniffe benußt werben fönnen. Seim SJerbunften beö 
?öfung^mittete bleibt baö Äautfc^ut atö ein farblofeö, ela^ifd^eö ^äutc^en ju^ 
rüdf. gür bie §erftellung öon feineren girniffen empfiehlt e« fld^, bie Äaut* 
ft^utlöfung burc^ SSaumroolle unb ©latoid^ter ju pltriren. 
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SSoIIc^ ift bcr Slnfl(!^t, ba§ Marc Söfungcn nur erhalten tocrbcn fönncn^ 
toenn man auf eine üoUjiönbigc Söfung be« Äaütfci^ute öerjid^tct; er cnH)fic^tt 
ba^cr, ba^ Äautf d^ut in ©d^ioefctto^Icnjioff aufqucBcn ju laffcn, bic Söfuug mit 
S3enjoI ju ücrfc^cn unb burd^ ein Zni) gu fittrircn. 

@bcr unb SJ. Sotl^i) geben nad^fle^enbe Sorfd^riften um ftare Äaut* 
fd)ufBfungen, loie fold^e ju <)^otogra<)§ifd^ctt 3weden befonber« gebrandet werben, 
^erjujietten. 

30 g jerfc^nittene« Äautfd^ut toerben in ein loeite« Seinlüanbfäcf d^en cin=* 
gebunbcn unb biefe« ©ödfc^en wirb bann an ben ©topfet einer Slafi^e, bic 
ein ?iter Senjin enthält, berart mittel« eine« gaben« oufge^angen, ha^ e« an 
bie Dberfläd)e ber Senjinpf figteit ju liegen f ommt. §ierauf Wcibt bie (Jtafd^c 
6 bi« 8 Sage ru^ig ftc^en. SBä^renb biefer ßeit ge^t ber Iö«Iic^e 3:^eit bc« 
Äautfd^u!«, ettoa 40 bi« 60 ^rocent, in ba« 33enjin über, toö^renb ber 3n^att 
be« ©ädfd^en« enorm anfd^wiBt. S)iefe fo erhaltene wafjer^ette ?öfung, bie 
jiemtid^ bidfpffig ift unb 1,2 bi« 1,5 ^roccnt fiautfctjut enttjält, gic^t man 
bann öorftd^tig au«. ü)er aufgequollene Stüdfftanb §ält ungefäl^r V* *i^ Va 
be« üerioenbeten SSenjin« jurüdt unb fann jur ^erfteffung eine« orbinärcn 
Äautfd^uffirniffe« bienen. Sßeiter loirb noc^ bemerft, ba| ftcft eine Scnjin* 
Äautf^uflöfung, bie in ^aftöoHen glafd^en aufbewahrt toirb, bei antritt be« 
Sichte« jerfe^t, unb jwar inbem bie bidflid^e ?öfung in einen bünnpffigen 3^^ 
jtanb übergebt. 3n leftterem Bujlanbe ift bie Äautf d^uHöfuug fftr ))^otogra))^ifc^e 
3wedfe nic^t me^r öcrwenbbar. 

Subtt). »edter« in©t)anbau2) (S).9i..^. 13307) ftettt einen fiautfc^ufc 
firniß bar, ben er öorne^mlic^ al« ©^u^anftrid^ für SDtetatte benufet S)ünn 
gewaljte Äautfd^utftreifen werben in ben bei ber ©eftittation öon 33raun!ot)ten, 
£orf unb anberen, burc^ fractionirte ©eftittation erhaltenen Dcten, bie bei 250 
bi« 300oe. übergegangen fmb, gelöft. auf 1 S^eil Del nimmt man V^S^cit 
ifautfd^ul. ©ewb^nüd^ nad^ ad^ttägiger 3)igejtion wirb bie entjtanbene bidte 
2Kaffe unter Slnwenbung eine« 9tü^rwerf« öcrbünnt, bi« eine Hare f abengiel^enbe 
giüfftgteit entjtanben ijl. SBirb biefer girnig mitfei« eine« gianettlap))en« in 
mögüd^fl bünner ©d^id^te auf einer 9)ietaUfIäd^e aufgetragen, fo bilbet fid^ burd^ 
langfame« gintrodfnen eine Äautfd^uf Ölhaut, welche ben Seränberungen be« 
SRetatt« bei heftigem Semperaturwed^f el wiHig fotgenb, angeblid) einen abfotuten 
©d)uft gegen atmofp^ärifc^e ßinflüffe gewähren fott. ©elbft nad^ jahrelangem 
Siegen f ollen ftd^ feine ©prünge in ber Dber^aut, nid^t einmal burd^ ba« 
SWHroffop wa^rne^men laffen. 



^attiummi ober l^atnifitte^ ^autfd^nt (Shonit 

©oob^ear mad^te 1852 bic Sntbedfung, ba| burd^ einen größeren ßu* 
fafe öon ©d^wefel unb längere« Srennen bei ^ö^erer S^emperatur biefer äJlaffe, 



1) 5p§otoöra))]^t|(^e ßiorrejp. t). §ornig (aöicn). 

2) 2)cutf(^c Snbuftricaeitung 1881, ^. 245. 
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baö Äautfd^u! eine bem $orn ober gifd^bcin fafi glcici^fommcnbe eiapicität 
erhält. 

S)ur^ 3«f% ^on anbeten ©toffen, tüte SKagnefla, 3in^ci|, ^eibe 2C. 
ju ber Äautf^ufmaffe gelang e« i^m balb eine SKaffc l^erjnPeUen, au« ber er 
©toffe fertigen fonnte, bie fehler nur au« $orn, Slfcnbeln, SWetaH ober Seber 
ftd^ ^erfieflen liegen. 

Die gabritation ber ^artgummiwaaren na^m feit ben fünfjiger Oa^rcn 
einen rafc^en Sluffc^wung. ^unberte Don Slrtiteln, ©ebraud^«* unb Supi«* 
gegcnflänbe, SBerfjeuge u. f. to. tourben au« Hartgummi ^ergeftettt. 

©egen 5lnfang ber ftebjiger 3a^re trat eine 3teaction ein unb bie ©art^ 
gummiwaaren famen bei ber SKe^r^eit be« ^ublitum« in iWißcrebit. S)ie 
Urfa^e biefe« Stücfgang« ber ^artgummiinbufirie ifi auf folgenbe Umfiänbe 
jurücfjufü^rcn: 

1. bie Sujcuggegenflänbe famen auger 2Kobe ; 

2. burdfi ben öerme^rten Sonfunt §atte ba« 9lo^fautfd^ut einen fo l^o^en 
^rci« erlangt, ba| bie befferen ^artgummiartitel ju treuer tourben unb bie 
Soncurrenj mit anberen ©toffen nid^t me^r au«^atten fonnten; 

3. toar bie Dualität, be« Äautfd^u!« burc^ aHju großen ä^^f^ft ^on 33ei* 
mifd^ungen berart öerfc^Ied^tert »orben, bag bie üort^eü^afte Serloenbung ber 
^artgummiwaaren baburd^ in grage gefiettt loar. 

Die loic^tigPen fünfte bei ber gabrtfation ber ^artgummiwaaren, namentlid^ 
ba« SJuIcaniflren, fmb bi« auf ben l^eutigen 2ag me^r ober weniger at« ©e^eimniffe 
betrad^tet »orben. Die barüber in bie Deffentlid^feit getaugten Slngaben bifferircn 
fo weit, bag man mit 93eflimmt^eit be^auj)ten fann, ha^ fie me^r ober »eniger 
Don ber 3BirHid^!eit abweichen. ®o giebt j. 93. ©opb^ear in feinem patente 
bie Temperatur be« ©rennen« ju 120 bi« 150^ S. an, wä^renb Slnbere bie* 
fetbe JU 160 bi« 165^ S. angeben. Die B^tbauer be« SSrennen« wirb Don 
©njelnen auf 4 bi« 5, Don anbeten auf 8 bi« 12 ©tunben angegeben. 

3u ber §erfteHung be« Hartgummi« Dertoenbct man namentlid^ ha^ oji* 
tnbifc^e unb ba« Don 3aDa fommenbe Äautfd^u!. Da§ ^arafautfd^uf eignet 
fld^ toenfger lüegen feiner cigentbtimlid^en 93efd^affen^eU unb feine« §o^en 
greife«. 

Slm Djenigften Derwenbbar ijt ba« afrüanifd^e Äautfd^uf , ba e« ju mager 
ip, toie ber ted^nifd^e äu«brudf fagt unb brüd^ige SSaare liefert. 

Die jum Serarbeiten unb SSutcanifircn be« Äautfc^ut« erforbertii^en äppa« 
rate unb 3Kafd^inen ftimmen im SBefentlid^en mit ben bei ber SBeid^gummi« 
Djaarenfabrifation Derioenbeten überein unb Wunen Voir auf ba« bort bereit« 
©efagte Derweifen, 

Da« SSerarbeiten be« Äautf d^ut«, Steinigen, SBaljen, ÜRifd^cn mit ©c^wef et 
unb anberen 3ttf^6P<^ff^" 9cf<^if^t in ber früher erwä^nten-SBeife. 

.^a^ Ser^ättnig be« ©d^ioefet« jum ffautfd^u! Dariirt je nad^ ben ®egen* 
fiänben, bie man barjtetten tt)itt. ©otten biefctben eine gelüiffe SBeid^^eit unb 
etüflicität, etwa »ie ba« iJifc^bein beflfeen, fo fe^t man weniger ©d^toefet ju 
at« bei®egenjiänben, Don benen man große ©arte Dertangt. @« ^at fld^ ^erau«* 
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gefieDt, bag man mtter ehiett 3^^ ^^^ ^^ ^rocent unb übet einen foI(!§en 
Don 35 ^rocent ©c^iocfel nic^t ge^cn foU, um gnte Stcfnltote ju erzielen. 

Sei einem geringeren 3"f^ ^^ 20 ^rocent ©c^toefel mirb fein $art* 
gnnraii ersten, »ä^enb bei einem ^ö^erenßttfafe al^ 35^rocent ba«^robuct 
jtoor fe^r ^art toirb, aber jn brühig x% 

SEBä^renb bei ber SBeid^gummifabrifation ba^ Srennen ben ©(^Inß bcr 
gabrif ation bittet, ge^t bicf e Operation big auf einige Ausnahmen bei ber $art=^ 
gummiwaaren^erflettung bem gönnen ber ©egenflänbe t)orau«. 

©etöö^ntid^ loaljt man bie Äautfd^ufmaffe ju "platten Don t)erfc^iebcncr 
©tärfc au^. 

S)ic fo ^crgcftettten lafeltt loerben burd) Seilen, ©ägen,S)re^en,graifen2C. 
ganj loie gifc^bein, §om, ^olj n. f. ». bearbeitet unb bie getoünfd^ten (Segen* 
jtänbe barau^ ^ergcftedt. 

3uni 3wcde ber Anfertigung einzelner Oegenjiänbe J)re|t mon bie toeid^c 
9Kaffe in einjetnc gönnen unb öulconifirt fie barin. 

Um JU öer^inbem, bag fic^ ?uftb(afen jwifd^en Scig unb gormtoanb bilbcn, 
bie meiflen^ ein ©c^ab^aftwerben ber SBaare bewirten, <)regt I. 6ngc( in 
Hamburg (3). 9i.*^. 14 419) ©unraiiteig in einegorm, bie mit einer glüfpg* 
feit, Wcld^e fic^ mit ®ummi oerbinbet, gefüttt ift. •S)ie äu^fü^rung gcfc^ic^t 
in fotgenbcr SBeife. S)ic gorm wirb mit ?einöl ober einer anbercn geeigneten 
glttffxgfcit gefüllt unb bann bcr leig entwcbcr t)on ber 9Kitte ober einer ©eitc 
in bie gorm eingepreßt. 3)er Äautfd^ufteig Derbrängt attmätig bie glüfftg* 
feit an9 ber gorm. Sngel will auf bicfc SBcifc einen uoHf ommcnen Slu^f ^Iu| 
ber £uft jwifc^cn gorm unb leig bcwirfen. 35ie etwa jurütfbteibenben gtüfflg* 
feitöt^eilc^cn werben öon bem Ücig abforbirt unb f(i^abcn ni^t, üorauögefefet, 
bag bie 2Kenge berfelbcn nid^t cr^cbtic^ ijl. 

SBerben bie ^artgummiartifel au« einer breiigen iWaffe in gormen bar* 
gcPeUt unb barin uukanifirt, fo jeigt fi(^ ber Uebelflanb, bag ba« Äautfd^uf 
unb bie ju gormen Derwenbeten SKetaUe, wie SWeffmg unb ^xnn, Derfc^iebenc 
änöbc^nunggcoefficienten ^abcn. 3n golgc beffen tritt wä^renb beö Srenncnö 
ober beim @rf alten ber Äautfd^ufartifel ein ©c^ab^aftwerben burc^ Sntfte^ung 
t)on 9tiffen unb Srüd^cn ein. 3e größer nun bie einjelncn Oegcnflänbe ftnb, 
befto größer ifl bie ©cfal^r beö ©c^ab^aftwerben«. 9Ran fann beö^atb in 
gormen aud^ nur ärtifcl öon geringer ©idfe, ober ^o^Ic ©egenftänbe, fowic 
foId)e, bie feine bcfonberö glatte Dberfläd^e ju ^abcn brausen, öulcanifiren, 
weil bie in gormen Dulfanifirten (bicfcren) ©cgenftänbe auf ber Oberfläche ©r* 
^ö^ungen ober 35ertiefungcn unb Ungleichheiten jeigen. 9Ran ^at biefcm Uebet 
ftanbe baburd^ abju^etfen gefud^t, baß man bie Oegenjltänbe Dörfer in 3itiffoIie 
einwicfelte unb bann in gormen tjulcaniftrte. Dbgleid^ baburc^ ber eben er* 
wäfjute Uebetjtanb jjermieben wirb, fo jeigen ftc^ bod^ immer noc^ Unebenheiten, 
bie, um bie bctreffenben Oegenpänbe oerf aufliefet ju mad^en, eine 5Rac|]^üIfe 
mit ber geile, bem ^obel :c. erforbem. 

2)ie au« ben gormen fommenbcn ^artgummiwaaren werben potirt. 2)a« 
^oliren erforbert öiete Slrbeit, fo baß bie greife ber ©egenflänbe baburd^ wefent* 
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li^ tjcrt^cucrt werben, gagotinirte ©egenfiänbe fönncn nid^t (eid^t ))oIirt 
tocrbcn. 

. Um biefen Uebeljiänben abju^clfen, t)erfä^rt SottJj)er beim ^ctfietten bcr 
^artgummttDaarett in gormen folgenbctma^cn : 

äRan bringt bic ju brcnnenben Oegcnftänbe in bie ^mt^ nnb iWefpng'* 
formen nnb ermißt fte im ®am^f« ober feigen Snftjirom V2 6i^ 3 ©tnnbcn. 
SDic §ö^e ber S:emj3eratnr nnb ä^i* ^ Sinwirfung öariirt je nad) bem 
5IKifd^ung^t)er^äItni| öon Schwefel nnb Äautfc^nt. 

gür ein SKifd^ungööerpltnig öon 500 g ©d^wefel nnb 1 kg Äantfc^uf 
giebt SottJ<)er bie ^nt beö erflen ©rennen« auf eine ©tunbe nnb bic Sem* 
pcratnr auf 148^ (J. an. 

3P ha^ Serl^ältnig t>on ©d^wcfel ju ßautf d^uf geringer, f toirb bie Dauer 
beö Srennen« öertängert. Ueberfieigt bie Temperatur 148^ S., fo loirb bie 
3eit be« Sr^i^enö berfürjt* 

3taij bem Sr^i^en lä^t man bic gormen üerfü^ten nnb nimmt bann bie 
©egcnflänbc, »etd^e [xij jefet no'd^ in einem nidfjt t)oI][fiänbig gehärteten 3wftanbe 
befinben, l§erou«. Slßc Slafen, SJertiefungen nnb fleinen Unebenheiten auf ber 
Dbcrfläd^c toerben juerfl mit einer Äautfd^uflöfung befeud^tet nnb bann mit 
ber urfprünglid^en SKaffc anögebeffert; hierauf bie ©egenftänbe toieber in bie 
gönnen mittete ©d^ranben feftge^^reßt nnb bann bon 9teuem V2 bi« 3 ©tunben 
bei geeigneter Temperatur gebrannt. Sei bem SSrenncn in einem 3)ampfbabe 
trägt man ©orge, bag bie gormcn gut f daliegen, bamit fein ffiaffer in bief elben 
gelangen fann. 5Rad^ bem jttjciten ©r^i^en fmb bic Äautfd^ulartüet nod^ nid^t 
ijollftänbia get)8rtct; man nimmt fte au« ben gormen; biejenigen, tocld^c f^ab* 
^oftc ©teuen jeigen, »erben nod^mal« auögebeffert nnb toie oben befd^rieben 
be^anbelt. 3)ie fehlerfreien bringt man ol^ne gormen in einen ^crmetifc^ ge* 
fd^Ioffenen haften nnb er^i^t fie fo lange, bi« fte öoßftänbig gebrannt finb, 
loa« getöö^nlidf) nod^ 6 bi« 8 ©tunben in änfprud^ nimmt. ®ic ga^on biefer 
©cgenftänbc fott atebann, obgleich etloa« Keiner, jiemli^ gut erhalten bleiben. 
Sei einiger Hebung brandneu fleinere ®egenftänbe nur ein einmalige« greiften 
bur^jumad^en, wä^renb anbere je nad^ ber ©röge nnb bcr gorm Jtoeimaüge« 
Sr^i^en bcbürfcn. 

Um ,@cgenftänbe ^crjujleßen, bie eine befonber« glatte Dberpäd^e l^aben 
müjfen ober mit feinen äci^tiungcn t)crfe^ett loerben foflen, öerfä^rt Sott) per 
in folgenber ffieife. Sr bebient fid^ jttjcicr gormen; in ber erflen loirb bie 
Äautfd^ufmaffc t^eitoeife gebrannt nnb in ber t)or§er befd^riebcnen äBeife mit 
Äautf^uftöfung nnb Äautfd^ufmaf[c au«gebeffert. 

$at bicÄautfd^ufmajfc V4 be« gett)ünfd^ten ^örtegrabe« erlangt, fo bringt 
man fie in bie jloeite gorm, bie bie feineren Serjierungen graoirt enthält, pregt 
fie gehörig jufammen nnb crl^i^t fte, bi« fte ^inreid^cnb gar gebrannt ifl. 

^einric^ Dtto nnb SRajc Iraun^) oulcanifiren bie ^artgummigegen* 
flänbe in ®la«formen, bereu Dberfläd^e geäfet unb gefd^liffen ift. S)ie in biefen 
gönnen oulcanifirten®egenftänbe, flad^e fdttjo^l al« fagonnirte, fotten nad^ bem 



1) ^. 9i..'^. 7622 t). 30. Dct. 1878. 
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* 144 |)Qrtguminilt)aaren. 

SSuIcantjtrcn ^oc^fcinc ^olttur unb flad^c Oegcnjlönbc eine öoHfotnmcti ebene 
fjtöc^c o^ne Sjctraarbeit ermatten. 

33ci ^lu^fü^rung be^ Serfa^ren« ttJirb bie jum SSuIcaniftrcn bcftimmte 
^artgummittiaffe ftott in bcn feit^er gebräuchlichen gormen in ©la^fornten erl^igt. 

Die auf ©piegelgtaö Dutcaniprten ^artgummi^Iatten ^aben bcn ®(anj 
unb bie gktte gtäd^e be« gefd^Iiffenen Olafe«; fie fommcn au3 beut SSuIcam* 
fationga^^atat mit einer tief fd^warjen ^otitur, lüie fie burd^ fein ^olirmittel 
erreid^t wirb. 

2)af{el6e ifl ber gatt mit in gefd&toffenen gormen öulcaniprten fagonnirten 
©egenflänben. SWattgefd^liffene« ®Iag liefert ebene unb mit einem feinen SKatt 
öerfe^ene ©ummiplatten. 

©(anformen ober platten mit eingeä^tcn, gefd^Iiffencn ober fonjhüie f)ex^ 
gesellten Ornamenten unb fonftigen 35erjierungen liefern analoge, feiner loeiteren 
Bearbeitung unb ^ofitur bebürfenbe ^artgummifabrifate. 

S)ie Oegenftänbe, bie avi^ tjulcanifirten platten mit ®äge, S)re^bant Seile, 
SWeiget :c. fabricirt toerben, flnb am ja^Ireid^jien. 9Ran t)erfertigt auf btefc 
333eife enge unb loeite Äämme, ©efteHe für Stegenfd^irme, ©tiele für äReff er 
unb Oabeln, gebcr^atter, 33rißengefteße, SSIand^et« für Sorfetten, ©c^u^anjieöer, 
Slrmbönber, Änöj)fe, Sinfetma^e, ^apiermeffer ic, 

Sitte biefe ärtifet werben erhalten burc^ äuöfd^nciben geeigneter ©tttcfe 
an^ einer "ißlatte öon öutcaniftrtem Hartgummi mittete einer ©äge. 

3um ©c^neiben unb Sottenben öon Äämmcn unb ^^^nm wirb in ber 
9?ett)^orf* Hamburger ©ummiwaarenfabrif in Hamburg bie in gig. 71 bar* 
gejltetttc 3Wafc^ine berwenbet. (3). SR.*^. 14 401 öom 30. 3uli 1§80.) 

S)[e ©äge, bejug^ioeife ^olirfc^eibe S ber SRafd^ine wirb mittete ber Äegct^^ 
räber Z in Umbre^ung öerfe^t, wä^renb gteid^jeitig ber bie ©äge tragenbe 

5ig. 71. 



§alter B eine ^in* unb ^crfc^wingenbe Bewegung erl^ätt. ßu bief cm ^mde 
ift an ber ^d^fe P ein ©citcnarm L befcftigt, wcld^cr burd^ ein ^ugelgclenf 
mit ber ©tauge JT^erbunben ijl, bie i^rerfeit« burd^ eine ^urbefoorrid^tung J 
eine auf* unb abgerid^tetc Beweguiig cr^It. S)urd^ biefe SSorrid^tung wirb 
errcid^t, ba| bei ber ^erftettung ber ä^^^tli^cn im Äamm Ä burd^ bie ^ei«* 
fäge gleid^jeitig bie ^^i)m anij abgerunbet werben. 
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3^ S^föfelJotcnt yix. 14698 t)om 30. @e<)tcmbcr 1880 ab wirb eine 
änorbnung biefer aWafd^ine be^nbelt, bei lodd^er bie ©äge fefl gelagert ifl irab 
nur rottrt, toä^renb ber Äamm in einem f d^toingenben SRa^men eingef pannt ijl. 
3c nad^ ber gorm ber ^erjujieHenben ©egenflänbe »erben biefe ©tüdte 
bann entweber auögc§o^It ober gefpaften, um i^nen bie gett)ünf(^te gorm ju 
geben. @(i^Iie|Ii(i^ »erben fie mit einer SDlif(!^ung öon Sim^fleinpufoer unb 
Xait, bie JU einem ÄIumj)en bereinigt ftnb, auf einer S)re^banf ä^nlic^ toie 
©d^ilbfrot j)0lirt. ©erabe unb platte ©ad^en fmb am Iei(!^tepen ju fabriciren, 
»ä^renb ©egenflänbc toie ^apiermejfer, Äämme u. f. »., bie nad^ ben SRänbern 
^2 JU üeritingt Pub, fc^wer ^erjupetten ftnb, 

_ "' ' ba i^nen bie gewünfd^te gorm burd^ 

pöbeln, geilen ober bleiben auf einem 
©c^ief erfleitt gegeben »erben mug. ©old^e 
Äautfc^uhoaaren, »elc^e ein* ober mehrere 
SWate gebogen »erben muffen, »ie 33riBen* 
geflette, ©d^u^jiel^er , Sorfettfläbe ic, 
»erben juerp au^ Patten gefd^nitten, 
bann in einem Dfen ober in ^ei§em 
aaSajfer, bi^ fle ^inreid^enb er»eid^t pnb, 
er^ifet, gebogen, unb ©teilen, bie mit ein* 
anbcr terbunben »erben f ollen, burd^ ^rejfcn in einer gorm bereinigt. SRad^ 
bem ©rfalten behält ba« Hartgummi bie i^m gegebene gorm bei. 

5luf bie le^te 9lrt unb SBJeife verfertigt man aud^ labaföbofen, Stuiö, 
gemro^re, Äüpc^en 2C. 

S)ie §erfteHung ber glatten SJerbinbung^fletten »irb in folgenber SBeife 
crreid^t S)ie ju üerbinbcnben ©egenflönbe »erben in eine gorm gcbrad^t, bie 
auö j»ei J^cilen bcfte^t, in bereu 3tt)ifd^enraum ber ©egenftanb gebrad^t »irb. 
SBir geben in gig. 72 eine ©fijje, »ie eine berartige gorm, j. 33. fUr 
atö^ren, befd^affen ifl. 2)er äußere SKantet a be^e^t an^ j»ei Steilen, bie mit 
©d^rauben öerbunben »erben, b iji ber innere Äern, c ber Äautfd^uf gegenjtanb. 
Sie 9t5^re »irb juerfi gebogtn, bie mitSautf^I^ ober ©uttaperd^alöfung 
befeud^teten ©d^nittflädjen burd^ 3^1^^^^"^^^^^ ^^^ einanber in 93erü^rung 
gebrad^t unb feine« ^autfd^ufpufocr (erl^alten burc^ SRa^Ien Don Hartgummi) 
auf bie 8öt§flePe aufgepreut ätebann »irb bie gorm bei gleic^jcitigem ®r* 
^i^en Parf jufammengepre|t Unter ber @in»ir!ung oon ^ifte unb ®rudt tritt 
eine SSereinigung ber ©c^nittpäd^en ein, »obei ba« putöeriprte Äautfd)uf gleid^* 
jeitig bie Stoße be« „8ot^«" fpielt. ''Jladj bem.$erau«ne()men au« ber gorm 
i^at ber ©egenpanb ein öoßpönbig glatte« Slu«fe^en. 

SBirb ba« Hartgummi er^iftt, fo^erweid^t e« leicht unb fönnen al«bann 
in biefem erweichten ä^Pöube äei^nungen burd^ ^reffen auf bem Äautfd^uf 
hervorgerufen »erben. 

2)ie fo ^ergePettten ^däinm^tn pnb von großer gein^eit, man ^at ba^er 
öorgef dalagen, ba« ßautfd|uf an ©teile ber gramrtenÄupfer»aIjen in berä^wg* 
brudferei ju oer»enben. 

^ein^erling, jtautfc^uf. iq 
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U6 ^artgummilüoatetu 

93ei mannen ^artgummiartileln, natnentlid^ bei fofa^en, bie für d^irurgifc^e 
3we(fc «niDcnbung pnben, ijt c« ^äufig Crforbemtl/ ba| bicfc ©cgcnjiänbc 
eine ^laftifc^e ^toi\ijmlaQt ton SEBet^gummi ^aben. grüner »urben biefelbcit 
in bet iBeife bargefiellt, ba^ man bie and ^axU unb 933ei%nmmi beflel^enben 
Xf)ciU bnrd^'Bufammenf^ronben befejltgte. 

^cinr. Otto nnb ÜRaj Irann*) liegen fi^ in nenerer 3^* V^^ $ci^* 
PeHung folc^er ärtifel folgenbe« SJetfa^ren ^atentitcn. 

S)ie Srfinber bebienen ft^ )uc ^erflellnng fotc^er ©egenflttnbe fpecieO ju 
biefemB^cif ))rä))atirter SBetd^« unb ^artgumnrimtf^nngen, beten jebe n)ä^renb 
ber Sulcanif otion i^re ^arafterijlif d^e 6igenf(!^aft be^äü unb bie [xij mit einanbcr 
innig öerbinben. ®ie SEBeid^gummimaffe be^äü in biefem gatte t^re weisen 
))Ia|lifc^en Sigenf^aften, »tt^renb bie $artgummima{fe bie betannten (Eigene 
fd^aften bed ^artgummid erhält. 

3tt ber Srteid^ung biefe« 3*''^*^^^^" ^^^ P^ ^^ $^^' ^^ SBcid^* 
gummimifd^ungen bebienen; monmug nur beiSenu^ung t)erf c^iebener 9Rif c^un^ 
gen auf i^r t)erfd^iebened Ser^alten bei bet S^ulcanifation 9tttdtpd^t nel^men. 

S)a^attgummimifd^ungen in bet Siegel be^uf^i^tet$u(caniptung langete 
3eit einet ^ö^eten lemlJetotut au^gefc^t »etben muffen at^ SBeid^gummi* 
mif jungen, \o mu| man @otge ttagen, tomn man beibe ^ifc^ungen butc^ 
einen Sulcanifationöptoceg fo t)cteinigen toitt, ba§ pe i^te eigent^timlic^en 
(Sigenfc^aften beibehalten, ba| bie ^attgummimifd^ung möglid^p tafc^ et^ättet 
unb bie SBeidjgummimifd^ung tto^ längetem ^u^fe^en bet ^i^e toeid^ unb 
<)tapifd) bleibt. SKan etteid^t bie« am bepcn wenn man füt bie SEBcid^gummi- 
maffc tocnig (etwa 5 bi« 15 ^tocent ©d^wcfcl obct ©c^wcfelmctaU) Sutcani«» 
fation^matetiat gufeftt unb P(^ einet fcf)tt)et ju öulcaniptcnbcn Äautfc^ufatt 
bebient. S)ie ßtpnbet benuftcn btaPIianifc^c«, iDcPoftifanifd^e« Äautfc^ut, fomie 
©uttapctd^a jut ^etPcHung i§tct SBcid^gummimaffcn, ba bie ettoä^nten Äaut* 
fd^ufatten bcfanntlid^ wcniget leidet et^ätten unb toeniget SJuIcanifation bc^ 
btttfen aU bie anbeten. 

gut bie ^etPcOung bet ^attgummimajTcn t)ettt)cnbcn pc ^au<)tfäd^üd^ 
opinbifd^e« unb t)on 3at)a fommenbe« Äautfc^uf. 

2)ic auf biefeSBeifc §ctgcpcHtenaBcid^*'unb^attgummimifd^ungennjetben 
but(^ Steffen obct SBaljcn in bie gctüünfd^tc gotm gcbtad^t; bie SBei^* unb $att* 
gummit^eile fotgf ättig butd^ ®tudf obct befanntc ?öfung«mittel an cinanbct gefügt 

Die nad^ bcm obigen SJetfa^tcn ^etgcpettten ©egenpänbe., locld^c t^eil« 
an9 SBeid^*, t^cite au« ^attgummi befte^en, loetbcn be^uf« SJuIcanipten« einet 
mögüd^P niebtigcn lempetatut auögefcfct. 3c nat^ bet 9ltt unb bet S)imenpon 
bet ©cgcnpänbc bemi|t pd^ bie ®auet unb ©tötfe bet gt^iftung. Um bie 
aBeid^gummit^eile ju fd|onen t^ut man ttjo^l, nid^t t)iel übet ben ©d^mrfjpunft 
be« ©d^wcfcte, alfo etwa 1200S., ^inau« jn gelten unb liebet butd^ bie®auet bet 
(gt^iftung ben gewtinfd^ten^ättcgtab bct^attgummimaPe ^etbeigufü^tcn. SKan 
!ann abct aud^, wie befannt, butd^ attcttei aupamatctial, butd^ 3ufa| Don 
Delen einctfcit« unb fepen Äöt))ctn anbetetfcitö, ben Äggtegat juPanb unbbamit 



1) ^. «,-'?. 9lro. 16631 \), 3. 9loö. 1880. 
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bic SSuIcamfation^mct^obc bccinfluffcn, tocnn auc^ mciflcn^ inm SRad^t^ctlc bcr 
Oualität 2)od^ ftnb auc^ bicfc SWet^oben bei bem SJcrfa^rcn bcr Srfinbcr 
antöcnbbar^ lote man bcnn aud^ bcn ?JuIcantfationg))rocc§ in mcl^rcrc 3^^** 
abfd^nittc trennen nnb bie einjelnen Sl^cite alle toiebcr bie einjelnen ^^ofcn 
ber SJntcanifation burd^mad^e« lajfen fann. 

gtir bic ^erjicHung t)on SDlcbaiHcn^ Slbbrüdfcn t)Ott natürßd^en Dbicctcn, 
^at ®erarb folgenbe^ SSerfol^rcn angegeben. Die ju rcprobucirenben (Segen* 
Pänbc ttjcrbcn in ®^ö anögegojfen; bie erhaltene ®^))öfomi toirb forgfältig 
getrodnet nnb bann mit etma9 Dct ober ©eife aufgerieben, um bie Slb^ärenj 
jttjifc^en Äautfd^nf nnb @tj^^ ju öcrminbem. 3n bie fo ^ergerid^tetc gorm 
wirb Äautfd^uMöfung, bie mit ber erforberlid^en ÜRenge ©d^tocfcl, eücnt. aud^ 
mit bem gctoünf^tcn gärbmittel tjcrfe^en ijl, in bünner @d^id)te gegoffen. 

©obalb bicfc erjte ©d^id^tc burd^ SJerbam<)fen bc« ©d^iDcfcIfo^Ienfioff« 
trodfen geworben ift, gie§t man üon 9?euem Äautfd^ufmaffe in bie gorm. SKan 
fä^rt in biefer 333eifc mit bem 3«!^^« ^cr Äautfc^uHöfung fort, bi« man eine 
^inreid^enb bidfe ©d^id^te Äautfd^uf in ber ®^<)gform erhalten ^at. S)ie gorm 
mit ber Äautfd^ufmaffc »irb atebann in einem Sulcaniftrteffel 8 bi« 10 ©tun^» 
bcn cr§iftt, bi« fie bcn nöt^igen ^ärtegrab erlangt ^t. Sllöbann toirb ber 
Äoutfd^ufgegenflanb burd^ SBafc^cn üon bem ®^^Ö befreit. 

@ine jwedCmögige S^cm^enbung ^at ha9 ^autfd^ut mtc aud^ bie ®ntta))erd^a 
in bcr S^^tt^cißunbe jum ^lombiren bcr 3^^^^ gefunben. Aber nid^t allein 
jum ^lombircn nnb jur ^crflettung t)on fünfttid^cn 3ö^uen, fonbern aud^ jum 
ßrfafe für Änod^cnt^eile, bie burd^ eine Dj)eration entfernt morben finb, »irb 
cd in neuerer 3cit mit Sortl^cil angcwanbt 

3tt)ei ßigcnfd^aften mad^cn ba« Äautfd^uf bcfonber« ju biefen ^totdtn 
öertoenbbar; erften« bie gä^igfeit, flc^ in ber ^älte burd^ Äneten bie gewttnfd^tc 
gorm geben ju laffen, jmciten^ feine öottflänbige 3nbifferenj gegen äu|erc Sin* 
tt)ir!ungcn. 

Daö t)on bcn 3^'^^^^^*^^ öcrnjcnbctc Äautfd^uf mirb burd^ 3iwttöber 
meijien« rot^ gefärbt. 9tad^ SWitt^eitungen t)on !Dr. SB. 6t)an« befielt eine 
häufig Don ^af^ndxitm angenjanbtc ^artgummiconq)ofitton au« 44 S:§(n. Äaut* 
f^uf, 23 S^In. ©^tocfcl nnb 23 S^In. 3innober. Um ÜRifd^ungen ^erju* 
jtellen, bic nid^t ju rot^ auöfe^en fotten, üerminbert man bie Ouantität 
3iunober. 

gür 3Ä^ttöi^tc nnb 3tt§ttted^nilcr, bie oft eine Heinere Äautfd^u!maffe 
öulcanifircn muffen, flnb ebcnfatt« ))affcnbe SSu(canifationöa^)^arate confiruirt 
toorben. 

3. SSra'nbi) üeg ftd^ fotgcnbcn Slp<)arat <)atentiren, ber in gig. 73 ab* 
gcbilbet iji. 

Äeifet Ä ifi ber ©ampfentwidtler; ber Äcjfel B ifl ber «utcanifirfeffet, 
iDcI^cr eine bo<)pdtc SBanbung beftfet nnb jur aufnähme ber ju öulcaniflrettbett 
®cbiffe bient. S)cr Äeffet Ä iji mit einem aBafferpanb^jciger C unb einem 
SBafferfütttrid^ter D t)erfc^cn. S)er 2)am<)f, »cld^er in bem Äejfcl Ä ent* 



1) 3). U.^% 9lr. 595. 3ufa$»)atcnt 9lr. 4117. 
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toxddi toirb, tritt burd^ ha^ ^of^xE in bic Um^üßunggtoanbung bc« ^cffctö Ä 
auf bicfcm iBegc toirb er gejtoungcn, alte Dom geucr berührten fjtäd^en ju be» 
fircid^en, um fdiüeßtid^ in bcm SKantel be« ÄeffeÖ^ übcr^i^t ju toerbcn. Sine 
^ö^erc Spannung fann fici^ ^icr nid^t cnttoicfctn, tocil bcr Äcgct bc« ©Ic^cr» 
l^cit^öentite F burd^bo^rt ift unb bcr tjcrbraud^tc S)ampf fomit in bie freie 
8uft enttDcid^cn fann. ®ie SSelajiung beö ©id^cr^eit^öentil« ifl fo bemcffen, 
baß bcr S)attH)f eine l^ö^erc Spannung ate circa eine Sltmofp^ärc ni^t er* 
reid^en fann. ^m Sontrolc ber Temperatur ift ber älpparat mit einem 
S^ermömeter G ücrfcl^en. 

Äautfd^uf unb ©d^trefel allein liefern unbebingt ba« befle ^robuct; bod^ 
toerben biefelben nur feiten allein, fonbcrn meijten« gemifd^t jur ^erpellung 
ber Äautfc^uftraaren üermenbet. S)er S^fofe tiefer S3eimif^ungen gefd^ie^t 
entweber in ber Slbfic^t, bie $ärte beö ^robuctö ju er^ö^en ober um bie SWaffe 
ju üerme^rcn. 

3u ben Scimif jungen, bie nur bic $ärte unb bic ©lafticität tJcrmc^rcn, 
gehören : 

©uttaperc^a, Soorongit, Saßata, Kolophonium (bi« ju einem gettjiffen 
Orabc) tc, ttjö^rcnb ^a^lrcid^c anbere ©toffe, toic Äreibe, ®t|p«, gebrannte 
9Äagnefta^ Slöp^olt, ©teinfo^lenpe^ u. f. to. nur jur SSermc^rung ber 9D?affe, 
meiften« aber jur SSerfc^led^terung ber Dualität beitragen. S)ie SWagnefia l§at, 
mc^r afe. äße anberen mineralif^en 93eimif(^ungcn, bic ©igenfd^aft, ha^ ^anU 
fd^ul ^art ju machen. . 

®ic äÄcngc pultjcrförmigcr ©ubftanjcn, bie fic^ burd^ aSaljcn bem Äaut* 
f^u!, o^nc bag eö feine S3raud^barfeit ju manchen ^wtdtn öcrlicrt, incorpo* 
riren laf[en, beträgt über 80 $roc. 

Sir geben §ier au« ben englifd^en ^otentberic^ten eine ättfammenfteßung 
ber SSeimifd^ungen jum Äautfd^u!, toel^e man üorgefc^lagen ^at 

S^romojc^b* 
©ifenoj^b. 
Kupferojc^b. 
©c^mirgel. 
SBicncrfaß. 
Ko^lenfaureö 83lei. 
33leio3c^b. 
äWennige. 

Äo^lcnfaurer Äaß. 
Äal!. 

©c^toefelfaurer Äafi. 
Ko^lenfaure aWagnefia. 
©d^ttjefelfaure „ 
fiiefelfaure „ 

3tn!faljc, 3in(o^b. 
SaSolframfalje. 



Saßata. 


Seim. 


Djoferit. 


Soßobium. 


erb^arj. 


Safein. 


©uttaperc^a. 


2:ang. 


©d^cßadf. 


Seberabfäßc. 


aRaftij. 


©tärle. 


©ummiarabicum. 


Sirniß. 


^arafpn. 


SRüböl. 


©tcarin. 




©eife. 


ä^p^aft. 


Salg. 


Äo^le. 




Äienruß. 


Sl^beft. 


Äo^lent^eer. 


eittjeißfubftanjen. 


Soa!«. 


gibrin. 


©rap^it. 


©elatine. 


S^onerbc. 
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3n neuerer 3"t Ueg fid^ ©. ©erncr in 9?en)^or! bie SJertüenbung öon 
Äantpl^er afö 3ufafc ju bem Äautfd^u! t)or bcm ©ufcaniftren mit ©c^tüefcl 



Patentiren (3). §R.*^. 10450). S)er Äam<)^ernjirb t)or^er in äßo^ol, 9?ap^tajc. 
getöp unb bann mit bem ©d^toefcl gemif^t. Seim ©reiften ber SKaj|e üerflüc^tiflen 
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fid^ bte Söfung^mtttel unb e^ hU\bi nur etnSemtfd^ Donfiamp^er unbSd^toefet 
in einem ))u(t)erf0rmi9en 3uß<^nbe imM, in toetd^em ed mit bem ftautfd^ul in 
KoH* unbÄnetmafd^incn üerbunben wirb. S)iefeSKaffc wirb fobann bei 127 bi« 
160« e. t)utcanifirt unb liefert ein fe^r bauer^afte« ^robuct. 5IRan fann Ic^tc^ 
reo burd^ ©cimif^ung t)on SKetaHoj^ben t)erf<j^ieben färben; aud^ fann man 
e^ in einem StUo^o^ ©äure» ober S^Iorbabe Meid^en. 

®erner giebt feinen fiautfd^uhnajfen ben 9?amctt ^eöeenoib. SSBeic^e« 
$et)eenoib befielt au9: 

2 Steilen ®ummi, 

2 „ ^ampf^tx, 
Vis S^eit San, 

Vs „ ©c^wefel. 

$arte9 $et)eenoib enthält: 

3 J^eile ®ummi, 
2 „ ^am^^er, 
VaS:^"! ®It|ccrin, 

•8 Steile ©c^wcfeL 

& liegt aufeer^alb be« Sereid&« bicfeö Sud^e^^ bie ja^lxcid^en SWif^ung«* 
t)er^Sltni{fe, bie man jur ^erfleOung einer beflinrntten Slaffe t)on Hartgummi« 
waaren in SJorfd^lag gcbrad^t ^at, ^icr nä^er aufjufü^ren. Jhir eingclne SSer» 
fahren, bie öon ben fcit^er befd^riebenen wefentlid| abweid^en^ foHen nod^ furj 
erwähnt werben. 

^nr^ig lieg ftd^ folgenbe^ ^erfa^ren ))atentiren. fiautfd^ul ober ®utta* 
ptxija wirb in t)erf(^tojfenen ®efägcn in S^toroform^ Scnjin ober 5Eeq)entinöl 
aufgeföfl. 9!ad^ bem ^uflöfen bed j^autfd^ufd ober ber ©uttaperc^a wirb fo 
lange (^^lorgad in bie SSta^t geleitet^ bid biefelbe gau} hellgelb geworben ift. 
SDurd^ Sttf^fc ^öu SBeingcift unter Umrühren wirb baö Äautfe^uf ober bie 
®utta^)er^a aö eine fejle entfärbte SKaffe auögefc^ieben. SDur^ SBafd^en mit 
SEBeingeift wirb {le nod^ DoUfiänbiger gereinigt. (Sin gleid^ed Stefultat erhält 
man, wenn man bie auögewaljtcn S3tätter in SBajfcr legt unb S^torgaö ein* 
leitet 

Sei le^terer ÜRet^obe f oll bie Entfärbung langfamer Dor fid^ ge^en. iRad^ 
unferer Änfld^t ijt bie erfterwä^nte äteid^met^obc wegen bc3 ilufwanbe« on 
SEBeingeiji entfd^icben ju fojlfpielig. a)ie entfärbte Äautfd^ufc ober ®utta^)er^a* 
maf[c läßt ^urfcigi) in S^toroform aufquellen unb fcfet — je nad^bem er 
ein ^eßere« ober bunftcre^, Icid^tercö ober fd^werereö Präparat erhalten will — 
biefcr aufgequollenen SKaffe me^r ober weniger ^aB, StuPerufd^alen, SWarmor, 
®(^werf<)at^, I^on, metaßifc^c Djt|be, fd^wefetfaurcö Steiojc^b ober bergleic^en 
JU, fnctct flc gehörig unb ptt^t fie in SStödtcn ober Safein, ober |)re|t birect in 
gormen SKejfcr» unb ©todtgriffe, aSiüarbtugeln, ÄtatJicrtajlcn :c. 9tad^ bem 



1) SBaijetifdJ. Äunp-- unb ©eiocrbcblatt 1865, @. 273. 
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£ro(fnen (ttgt fi^ bte3]taf[e tote Slfenbem t)etn)enben unb leidet fägen^ f^neiben^ 
bre^en unb poltren. 

^ur^ig'^ Serfa^ren unterfd^eibet fid^ t)on bent gemö^nßd^en Serfa^ren 
ber ^artgutnmifabritation babur^^ ba| fein ©d^koefel jugefe^t unb bie SRajfe 
nt^t t)ulcani{trt ju xotthtn brauet. S)a9 S^torga^ fd^eint ^ter bie Stolle bed 
@4n)efefö übernommen ju ^aben, inbem ed bad ^outfc^ul f^on in ber j^ölte 
beim jrorfnen in eine ^arte SKaffc t)ertt)anbeü. 

grau! SWarquart in Äaabc, 9?ew ?)erfe5, lieg jld^ im Sanuar 1866 
fotgenbeö SSerfa^ren patentiren. fiautfd^u! in ber ^inreie^enben SKenge S^toro« 
form gelöfl toirb mit Smmonial be^anbelt bi^ bie SRaffe gebleid^t iß. S)ie 
fo erhaltene gebleichte 5Waffe fott in einem mit einem $eber t)erfe^enen Äeffel 
fo lange getoafc^en werben, bi^ aUed Stmmoniat unb S^brga^ entfernt ift. 
S)aö au^gef^iebene fiautf<j^ul bittet eine fe^omjiige SKajfe; t9 xoixh ju einem 
j^tum^en t)ereinigt, au^gepregt unb bann t>on9!euem in (^^(oroform aufgeroeid^t, 
btö ein bider Jeig entpe^t. liefen S^eig t)ermengt er mit fo t)icl äiw^oj^^ 
atö nöt^ig ijl um eine 5Waffe ju bilben, bie ba« «uSfe^en wie fend^te« ÜRe^I 
l^at. aiuö biefer SWajfe bilbet er burd^ Sinpreffen in .formen ©egenjlönbe, 
bie na^ bem Irocfnen auf ber S)re^bant jc. ©erarbeitet »erben fönnen. 

Sei biefem SJerfa^ren fd^eint ba« «mmoniaf, wie bei bem t)or^erge§enben 
bad S^Iorgad, bad fiautfd^uf in eine ^arte SRajfe ju t)erwanbe(n. 9lad^ unferer 
Stnfid^t bieten betbe befd^riebenen SJtet^oben gegenüber ber gewij^ntid^en ÜRet^obe 
ber ^erjleKung öon ^artgummiwaaren wenig SSort^eile. 

@in 3Sort^eiI fd^eint barin ju liegen, ba| in beiben 5Wet^oben ba« Äaut« 
fd^ut in aufgequeKtem ßuftanbe mit ben mineralifd^en @ubflan}en t)ermifd^t 
wirb. S)aburd^ gelingt eö, fautfd^uffirmere SKifd^ungen burd^ innigere« med^a^ 
nifc^eö Sinwatjen ^crjujlcßen. 

6^(oe«i) fleUt au9 ^autfd^ut eine Slfenbeinimitation auf folgenbe Seife 
^er. 3" ^'^^^ ?öfnng t)on Äautfd^u! wirb gebrannte SKagnefla gefegt unb 
bann baö erhaltene ©emifd^ in einer eifemen gorm fräftig comprimirt. 

®ie au« biefer 5IRaffe ^ergejleaten »iKarbböae foHen biefelbe glapidtät 
unb baffelbe f))ecififd^e ©ewid^t wie ed^te äSälTe ^aben. 



^ifiettfd^aftett bei» ^avtgttntittii»* 

S)a« ^orniflrte ®ummi ^at t)iete Sigenfc^aften, bie bem ^otj, ©orn unb 
ben ^od^en eigen flnb. ®ö nimmt eine fd^öne ^otitur an unb befiftt befon*» 
ber« bei feiner Slnwcnbung jn Summen öor bem $om ben großen SSorjug, bei 
öfterem Steinigen in warmem SBajfer nic^t wie biefe« rau^ ju werben ober gar 
JU f))atten. 

S)ie 3^^we ber fiämme bleiben felbjt bei längerem ®ebraud^ ^inreid^enb 
glatt nnb ifl ba« Hartgummi t)on guter Dualität, f o iji e« elaflifd^ genug, um 



1) Bull. d. 1. societe d'encourag. 1877, p. 559; ©ingl. ^)oI. 3. 227. 
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bei ftarfcr Sicgung nic^t ju bret^cn. Stm mctflcn SJertüenbung pnbct ba«$att* 
gummi anij ^cutc jur ^erficßung öon Äämmcn. 

S33cgcn bc« ^o|cn ®rabcö öbn Slcftrtcität, bcn baö Hartgummi beim SRcibcn 
annimmt, eignet e^ jtd^ öorjügtid^ ju ©d^ciben an Slcfttifinnafd^inen unb bitbet 
gleichzeitig ein auögejeii^nete« 3folirmittcI für telegraj)^i}(i^c Scitungen unb 
eteftrifd^e ä[|)parate. 

®cgen parle ©änrcn, ©aljföurc, ©d^ttjefelfüure k. ift e« ^öd^fl tnbifferent; 
e« tuerbcn be^^alb and^ in neuerer 3^^* ©äurepumpen, 8tö^renleitungen mit 
bajuge^örigen ^ä^nen für d^emifd^c gabrtten barau« angefertigt 

3ur ©erfteöung t)on Sinealen, 9iei|fd^ienen, SBinfetmaßen, ^u(t)erlöffclti, 
©d^aufeln, S33agf dualen, SBeberfd^iffd^en, Änöpfen, $D?efferftie(en k. eignet e9 
[xij toie fein anbereö 5IRateriat; ju ©d^mudfgegenjlönben toirb eg wegen feiner 
frönen ^otitnr unb feiner tief fd^tüarjen g^rbe häufig angetüanbt. 

(Segen bie meiflen Söfungömittel be^Äautf^n!« öer^ätt e« fid^ inbifferent; 
nur in ©d^trefelfo^lcnfloff unb ©teinfo^tent^eer toirb cö in geringem ®rabe 
jum ©d^tüetten gebrad^t. 

äuffaHenb ifl fein grogeö äu«be^nung3t)ermögett in ber 333ärme. .^o^t* 
rauf^i) befHmmte ben äuöbe^nungöcoefficienten unb fanb, bag berfclbe 
breimql größer atö beim ^xnt ift. 

S)er Soefficient für 1^ ijt nämtic^: 

0,0000770 gemeffen jwifd^cn 16,7o unb 25,30, 
0,0000842 „ „ 25,30 „ 35,40, 

barauö ergibt fid^, baß ber Stuöbe^nungöcoefftcient fid^ mit bcm ©teigcn ber 
Temperatur vergrößert. SJernietet man jwei ©treifen ßi^^te^ unb §art* 
gummi mit einanber, fo hümmen ftc fid^ bei mäßiger (Srwärmung fe^r beutlid^. 
Sin bünncö ©tfcnbeinjireif^en t)on 20 cm Sänge, an ein fold^eö au« ^art* 
gummi mittete ^aufcnblafe angeleimt, jieöt o^ne ^tx^txtüext tin red^t empfinb* 
ti^c« S^ermometer bar, ha baö freie ®nbe fid^ für lo um mehrere SKißimeter 
üerfd^iebt. 

SWan !ann enbtic^ bie ^ümmung burd^ ungteid^e äuöbc^nung am ein* 
fadfjjlen mit ©ütfe einer bloßen platte an« Hartgummi bcmonjlrireu; benn 
Vermöge ber fc^le^ten SBärmeleitung toirft fi^ biefelbe bei einfeitiger Srtoär* 
mung fe^r er^cblid^. 

S)ic !ör^)erlid^e 9lu3be^nung be« Hartgummi« iji nad^ obigen 3ö^lptt beiO® 
gleidf) berjenigcn beö Ouedtftiberö; in ^ö^erer Sem^jeratur noc^ größer. 

SJermut^lid^ ^ängt bie jiarfe Sluöbe^nung mit bem ©ehalte be« ^art* 
gummi« an ©d^tüefel jufammen, für meldten bereit« Äopj) bei 30o bcn 
Soefflcienten 0,000061 fanb. änberent^eifö ift ber Sontrafl gegen ba« tüeid^e 
^autfdfju! merltoürbig. 

Äo^lraufd^ mad^te nod^ bie 93eobadf)tung, ha^ ber ©ummijlreifen nad^ ber 
(Snoärmung immer geraumer ^tii bebarf, um eine conjlante Sänge ju e^eid^en. 

SBir tüoHen l^ier nod^ furj bie ^erjleHung einiger gabritate betrod^tcn, 
bei bereu ^erjleffung ba« ^autfc^uf ebcnfaK« eine ^erüorragenbe Stotte fpielt. 

^) ^ogg. 3lnn. b. (J^em. u. ^l^otm. 149, 577; SJingl. ^ol. 3. 210, 444. 
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Die Sigcttfd^aft bc3 Äautfd^uf«, in crtüSrmtcm äuP^nbe [xij mit bcn t)cr* 
fd^icbenjlcnSubjlanjcn burc^ SBaljett innig öcrbinbcn jn taffen, §at man bcnnftt, 
bic manntgfad^jlen Äantfd^nfcompofitioncn ^ctjnllcllcn. Sir erwähnen öon 
bicfcn ate bic wi^tigjlctt: ,baö Samptntifon, Äantfc^nftcbcr, SSoIcnh (fünjl* 
\iä)t9 gifd^bcin), Paflit (eine ^rte, nid^t elaftif^e, aber leidet ju formenbe 
ÜRaffe), ©ö^Ieifcompofltionen (jnm ©d^ärfen ber ÜReffer ic). 

©ie ^erjießnng biefer gabrilate tüirb tion ben gabrilanten meijlenö geheim 
gehalten. S« liegt jtüar fein Orunb tior, biefe gabrüation ge^im ju Ratten, 
ba man in gat^freifen meijien^ orientirt ifl, tüie biefe 5lrtif el ^ergejicßt werben. 



Unter bem 9?amen Samj)tuIifon tarn jnerji an« Sngtanb t)or einer SRci^c 
t)on Sauren ein fautfd^ufä^nlid^er ©toff in ben §anbe(, ber üome^mtic^ jn 
äintnterbecfcn, Xtppxijm, Slntoenbnng fanb nnb im SBefentlid^cn an^ Äantfd^u!, 
Sor!, ?cinöl nnb anbcren Seimifd^nngen beftanb. 

3)ie $cr|teffnng biefe« ärtifete foff anf folgenbe SBcife gcfc^e^en: SoxU 
abfalle werben bnrd^ JÄeibcn anf einer mit ftcinen 3^^"^" befe^ten S^rommet 
nnb burd^ SWa^Ien in ein feine« ^ntöer öertoanbelt. 

S)a« fo erhaltene Äorfme^I wirb anf SaSaljen mit bem Äantfd^n! nnb 
anberen Seimifd^nngcn, bie man jnfe^t^ biy:d^ kneten innig gemifd^t. ^nki^i 
lä^t man bie 9Raffe me^rmat« bnrd^ enggcftcöte SBaljen ge^en, nm fie gehörig 
jufammenjmjreffen nnb waljt fte bann in 'ißlattcn tjon 3 bi« 4 mm ©tärfe an«. 

^icranf werben bie Ratten mit Seinölfirnig beflrid^en ober bnrd^ Deftmdt 
ein beliebige« 5IRnfier für Ztppxijt ober ^arquett barauf gebmdtt. 

aOSirb bem Äantfd^n! neben bem Äorfmel^I nod^ ©c^wefel jngefefet nnb 
bic platten gebrannt, fo erhält man öulcaniftrte« Sam^)tutifon. 

3)a« anfang« im $anbct erfd^iencne Sami)tnti!on war' t)on fc^r guter 
Sefd^affen^eit; man fonnte e« biegen o^ne ba| c« brad^. 

©^)äter wnrbe burd^ Srfafc be« ^orf« bnrd^ feine« ©ägeme^I (wie fotc^e« 
beim ©d^nciben öon Srettern, bic jn Sigarrenüfid^cn bcnugt werben, abfällt)^ 
fowie burd^ SJcrwcnbung Don Scinötfirniß (htm man etwa« ©c^eöadf jugcfc^t 
^at), Kolophonium, ^arj k. an ©teile t)on Äautfd^n! ba« gabrüat be* 
beutcnb bißiger im greife ^ergcfießt, aber anij bic Oualität fcl^r öerfd^tec^tert. 

S)ie$auptt)orjllge be« San^JtutHon« liegen barin, ba| baffetbc bei geringem 
©ewid^t einen l^o^en ®rab t)on Stajlicität befi^t unb fid^ an« biefem ©runbc 
jur §erjieBung t)on Sauftcppid^cn gut eignet. 

3ht tjiclcn Sigenfd^aftcn htm Sam^)tnti!on ä^ntid^ ip ba« 
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fiatttf^ttflebev, 

toeld^e^ juetfi DonSiefe in ^axx9 butd^ SJtifd^m t)on getöflen^ alten j^autfd^uf« 
abfättctt mit irgcnb einem gafcrftoff, »ie j. 33. Sein, ^anf, 3ute, SeberabfäBen 
(i^aljfpönen) unb tangonbouembed SBatjen erhalten »urbe. 

S)a3 Sinarbeiten gefc^ie^t in ber Seife, bag man in ben biden ^ott* 
pffigenÄautft^uIteig foöiel gafetjloff einträgt, bi« er jit^ fneten läfet. hierauf 
n)irb bie Wla^t auf falten Sat}en gemalzt unb fo lange neue 3Rengen bed 
gaferjloff« jugefe^t, bi« bie ÜRaffe bie nöt^ige gejligWt erlangt ^at. 

(H9 ift ;(tDe(fmö|ig, ba^ Slu^toaljen oft }u »ieber^olen, inbem baburd^ bie 
Safern in t)erf(i^iebene Stid^tungen ju liegen fommen, gleici^fam Derfiljt toerben, 
koobur(^ bie ^eßigleit bann bebeutenb junimmt 

Um bem gabritat ein leberartigeö äu^fe^en ju geben, wirb bajfelbc mit 
Drfer gefärbt, ©etüöl^nlid^ fe^t man ber SKajfe no(^ ©d^tüefel ju unb r>iiU 
canifirt baö Äautfd^ufleber in einer treffe. 

@ine groge 3^^!^ ^^^ ^^^ SrtSel nid^t in Su^ftd^t gefteüt merben. 

äBirb bad j^autfc^utleber au^ gutem aRaterial ^ergefteUt, fo bag e^ aü 
t^eitoeifer Srfaft für ?eber bienen fann, fo ifl e3 ju treuer; bei ©erjlettung au« 
fd^lee^tem SWaterial wirb eö bittig, aber nur fttr unterg?orbnete ^mät t)er* 
menbbar« 



S a I e tt i t 

^a9 93alenit ift eine jmifd^en bem ^art^ unb Sßeid^gummi fle^enbe SRaffe 
unb fott, toie fd^on ber 9?ame anbeutet, aö Srfaj für gifc^bein bienen. ^wc 
^erjtettung fotten folgenbc Stoffe Derwenbet »erben: 

«autfd^ut . 100 I^ile 

SRubinfc^ettadt 20 „ 

Gebrannte SJtagnefia 25 „ 

©c^wefel 20 „ 

. ®olbf(^tt)efeI 20 „ 

Der SRubinf^ettadt, bie gebrannte SKagnefta jc. werben bur^ S33aljen mit 
bem Äautfd^u! innig gemifd^t unb platten ober |)ri3matifd^e ©täbe barau^ 
geformt unb bei mäßiger $i^c öulcanifirt. 

S)ie auf biefe SBeife erhaltene SWajfe fott ^infit^tlie^ (Slajticität unb geflig* 
feit baö cc^te gifd^bein in allen Sötten erfeften. 



* I a ft { t^ 

Der ^laftit unterfd^cibet ft^ Don bem Hartgummi infofom ate er nur 
eine ganj geringe Stafticität befifet, bagegen einen bebeutenberen ^ärtegrab ate 
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leitetet. @t etpet {Id^, ba er bie formen xtijt gut audffillt unb gr5gtent^ette 
auö Äörj)crn ^crgcftcßt tt)irb^ bic einen gcrinfleren SBert^ beflften^ fc^r gut jur 
Anfertigung t)on getnce^ten Stammen, 93ü(l^fen, ©d^u^abfä^n^ lur} für alle 
fo((^ SttJcrfe, für »el^c man fonfl wei^e ÜRetatte, $olj, ^om jc. t)ertt)ettbet. 

SDic größte SKaffc bc« Pajtitö bejie^t auö ©tcinfo^Ien^)ce^, mlif Ic^tere« 
bei ber 3)e{ltIIation bed @tetnto^tent^eer9 atö eine fc^marje glänjenbe ^affe 
gurüdfbleibt. 3e nte^r Äautfd^rf man ber aWaffe jufeftt, beflo weniger brüchig 
toirb ber Paftit. SDa ber ^lafKt ein biOige« SWaterial bitten foH, fo ijl ber 
Äautft^uf jufafe bei bcn bejten ©orten feiten ^ö^er ate 20 bid 25 ^roc. «u|er 
fiautf^ut koirb nod^ ©d^toefel, 9Ragnefia, ^eibe^ gef c^Ientmter Si^on, mand^mal 
au<^ ©olbf^wefel an ©teile bc« ©d^efete jugefeftt. S)a3 SWifd^en ber Der» 
fc^iebenen ©ubflonjen gefd^ie^t auf ntttgig er^i^ten SEBaljen, toit fd^on früher 
befd^rieben. 

©aögormen ber einjelnen Dbjecte wirb in eifemen, angewärmten formen 
Dorgenommen unb bie ®egen{ittnbe erfl nac^ bem f^ormen gebrannt. 

Vermöge feiner bebeutenben $ärte unb gefligfeit nimmt ber ^lajHt einen 
^o^en ®rab t)on ®Iätte unb Politur an, ^at aber Um §omifirten ^autfd^iä 
gegenüber ben 9?a^t^eil, bag er augerorbentüd^ brüd^ig ifi unb bie barau« 
gefertigten ©egenjiänbe be«^alb in neuerer 3^^* "^wiig gefd^äfet »erben. 



3)ie 9$evtt»ettbittt0 bei» Staut^ifufS jit BäfUxp nttb 
^olivtont^ofitiottett. 

S)te Sigenfd^aft bed ftautfd^ute, fid^ mit fremben ft5r))em in großen 
9Rengen mifd^en ju Ia|fen unb bamit eine fefte SSta^t ju bilben, ^at man 
benu^t um ©d^Ieif^ unb ^olircompofitionen ^erjuflellen. 3^ ^erßeUung ber 
®(^Ieif€om))ojttionen benu^t man entmeber ®Ia^^, Simflein«, Ouargfanb ober 
©c^mirgeL Sie 5IRajfen, wetd^e ®Ia« unb Simflein enthalten, laffen flc^ gut 
jum ©d^Ieifen t)on 9Ref{lng unb ^xonyt, bie mit einem B^\a^ t)on ^euerßein 
jum ©d^Ieifen ton ©ta^I üertoenbeu; bicienigen, toeld^e ©d^mirgelpuloer ent« 
polten, lönnen jum ©d|Ieifen t)on ©ta§I unb anberen garten ft($r))em benu^t 
toerben. 

Sei ber Slnfertigung öerfä^rt man nac^ ^a^en in folgenber SBeife: 
3n einem ^effel »erben 35 kg t)ulcanifirte J¥autfd^u!abfäIIe auf eine 
Temperatur t)on 220 bi« 230» S. er^iftt 9?ad^ SJerlauf oon 2 bi« 21/« ©tunben 
toerben ber SWaffe 3 kg fernere« ©teinto^tcntl^ceröl jugefefet, um baö ©d^meljen 
JU erleid^tem. S)a9 ©d^meljen be9 j^autfd^ufö gel^t langfam Dor {Ic^; nad^ 
Serlauf Don meiteren 2 ©tunben werben abermatö 3 kg ©teinfo^lent^eeröl 
jugefügt unb bie SKajfe gehörig gcmifd^t. S)er 3ttf^^on 3 kg ©teinto^len* 
t^eeröl wirb nad^ einer getoijfen ^tit wicbcr^olt. 9?ad^ fed^«Pünbigcm Sr^ifeen 
tft baö ^autfc^u! gewö^nlid^ tjoßflänbig flüfjlg; ber größte SE^eil be« jugefefeten 
Dcte ^at fid^ oerpe^tigt. SWan fügt nun ju ber pffigen Äautfe^ufmajfe 
12 kg fein ge|)uIoerte ©(^Wcfettlumen-, hierauf 525 bi« 618 kg beö fein 
gemahlenen ober gcj)uIoerten SKateriate, wie Ouarj, ©d^mirgel jc. 
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SWan crmt atebann einen jä^cn 33rei, toAijtx jtt)if d^en jtüei ©to^Ic^Knbern 
t)on je 30 cm S)ttr(i^uieffer gefnetet tt)irb. 

S)ie St|Knber bre^en fid^ in entgegcngefefttcr Stiftung mit ungteid^er ®e* 
fd^tütnbigfcit; ber eine mit ca. jtoei louren, ber onbetc mit fed^« Sonten in 
ber TOinnte. a)tc S^ünbcr jinb ^o^t nnb toerben im inneren burc^ ©am^jf auf 
600 e. er^ifet 3jl bie SRaffc anf biefen SBalgen gehörig bnr%efnetet, fo 
bringt man fie anf eine anbete S33atje, beten S^ünbet flc^ mit gleii^et ©c* 
fd^n)inbig!eit bte^en unb »aljt platten Don ber ge^ünfd^ten @tätle batauf and. 

SDie fo et^aüenen platten »etben anf einem Siifc^, bet mit S^aOpubg: 
beflteut ift, au^gebteitet unb bann mit einet @(l^neibet)ottid^ng tunbe ©(Reiben 
batau« gcf^nitten. Die ©d^eiben^töetbcn mit laß gc^ötig einget)ttbett, auf 
eine platte gebtad^t unb in einen j)affenben 8ting, ber atö gotm bierit, gelegt, 
bann unter einet l^^btanlifd^en ^teffe in bet Äältc einem !Btu(f üon 150000 
bid 200 000 kg au^gefe^t 9?a(^bem bie ©(Reiben au^ bet ^^btautifd^en 
^teffe fommen, witb bet Äing mit einem ÄteiSf^neibet jugcfc^nitten unb 
in bet ÜRitte ein paffenbe^ 2oif }ut Hufna^me bet fCßtUt angebta^t. ttnt 
bet SWaffe bie ge^ötige ä^^iö^^i* ^^^ S^Pig^it ju geben, »ctben bie ©d^cibeu 
in einem S^Iinbet, bet mitS)am^)f et^i^t »etben !ann, bei 140^ 7 bi« 8 ©tira^ 
ben gebtannt. SDie auf biefe Seife ^etgejlefften Ittnjllic^en ©teine finb auger* 
otbentüd^ ^att unb fönnen tid^tig montitt 1500 bi« 2000 Souten in ber 
SKinutc mad^en. 

S)ic gtöfeten ©d^teiffleine ^aben einen S)ut(^meffer Don 60 cm, eine 
Didfe t)on 50 cm unb ein ©etoid^t t)on 40 kg; bie Heinjien einen SDutd^meffer 
t)on 28 cm unb eine S)idEe t)on 4 mm. 3Ran benu^t fie l^auptfäd^ti^ jum 
©d^fttfen bet gtogen ©ägen; mit SJottl^eil fönnen fie abet (mä) jum geilen 
unb Eliten t)on (Sifen unb ©ta^I bienen. 

S)ie ©etpettung b?t ©teine jum ©d^ätfen bet ©d^neibehjetfjeugc geft^ie^t 
ganj auf biefelbc SBeife, toxt bie ^etjieHung bet ©d^Ieiffleine. 

S)ej)Ianquc, »eld^ct t)ot ungefaßt 25 Sagten biegabtHation bet fünft* 
lid^en ©d^Ieiffleine, namentfid^ in gtanftei^, juetfl anfing, giebt fotgenbe 
ÜRifd^ungööet^ättttiffc fttt üetfc^icbene ©d^teif*« unb ^olitcompofitionen: 

I. 

Äautfd^nf ...... 280 ®ctt).^St^Ie. 

©dfjmitgclpubet .... 1120 „ 

^ientul 6 1/3 « 

IL 

«autfc^uf 280 @m.'ZfiU. 

©tap^it 512 „ 

Äientng 6V3 « 

III. 

Äautfd^uf 280 ®ett).*2^Ie. 

®tal)^it 488 „ 

^icntttg 61/8 



Digiti 



zedby Google 



©uttaperc^a. 157 

IV. 

«autfc^uf 280 ®tto.^Zf)U. 

3m!wct§ 1120 „ 

©clbcrDcfcr 56 

V. 

Äautf^u! 280 ®tto.'^U. 

®^»cfcl 84 „ 

©^mtrgclputoet .... 1120 „ 

Dicjcmgett SWifd^ungcn, mlijt nur^autfe^uf unbÄienrug entsaften, ftnb 
aft ©(^tcifcompofitioncn ju betrachten, »äl^renb bicicnigcn, tüet^c ®raj)^tt ober 
3tnftoeig unb Ddfet enthalten, jum ^oKren biencn. 

aOSegen feiner Snbiffcrenj gegen c^emif^e Ägentien nnb Unt)eränberttd^Ieit 
in ber atmofpl^rifd^en Suft ^at man ba^^autfd^ut }ur ^erfteOung eine^Smaild 
fUr SWetaffgegenfiänbc t)ertt)enbet. 

8afe na^nt 1870 ein patent für ba« Uebcrjie^en uietaKif^er gtäd^en mit 
Äautfc^ulemaiße. ®r löji Äautfd^n! ober ©ntta^jcrd^a in 93enjin, Serpentin* 
ober Äautfd^uTEöI anf. SDer Söfnng wirb auf 1 kg Äautfd^u! 1/2 kg ©d^toefel, 
etwa« gepulverter ©im^jlein, gclbfpat^ ober ®^pö jugefefet unb burt^ Sei* 
mengung eine« mincralifd^en garbfloffe« i^m bic genjünfd^te garbe ert^eilt. 
S)ie JU emaiflirenben SWetaHgegenflänbe »erben mit bicfem 83rei tiberjlrid^en 
unb bann einer Sempcratur t)on 120 biö 160^ au^gcfefet. S)ie SKaffe 
gewinnt ein politurartige« Sluöfe^cn unb ^aftet fe^r fefl auf ber metaKifd^en 
Oberfläche. @d^ab^afte @telleu I5nuen burc^ nochmalige« Sefireid^en unb 
Srennttt au«gcbeffert werben. 



Steinigen unb SSorarbciten. 

S)ic ©uttaperd^a lommt, wie ba« Äautfd^u!, mit einer t)ariab(en $D?enge 
Verunreinigungen Don ©anb, ^otj, Srbc, SRinbeU; bie entweber beim ©ammetn 
unabjtc^tlid^ ober auc^ abfid^tli^, um ba« ©ewic^t }u oemte^ren, oon ben 
©ammlcrn jugcfcfet werben, in ben ©anbei. 

Sei bcm SReinigen üerfäl^rt man in folgenber SBcife: SDtan beginnt 
bamit, bie ©uttapcrd^a juerji in Heine ©tücf e ju fägcn ober ju jerf^neiben, eine 
Dperatbn, weld^e burc^ Sinweid^en ber ©uttaperd^a in ^eige« Gaffer WefentUd^ 
erleichtert wirb. 

3um ©d^neiben bcbicnt man fic^ ber in ben giguren 74, 75 unb 76 ab«^ 
gebilbeten, t)on S^. ©ancod patentirten ©d^neibemafc^ine. 
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^ateutitt 1847. 

9?ad^flc]^cnbc3ct(^ttungctt jleffcn bie SKafd^mc im grotttaufriffc (5ig.74X 
in bcr ©citenanfid^t (gig. 76) mtb im ÜDurd^fd^nitt bcr 8inic ah (gig. 76) bar. 

ÄÄ ijt ba« SKafd^mcngejica, ^ eine frciönmbc gtfcnfrf|clbc öon ungefähr 
5 gug S)ur(i^mcncr mit brci (ginft^ttittcn, in »ctc^c brci SWcjfcr in rabialcr 

gtg. 74. gig. 75. gig. 76. 



JÄid^tung cingcfcftt jinb. S)icfc ©d^cibc ijl an bem Snbc einer SBette B^ bc* 
fcjtigt nnb fann öon einer a)ompf marine ober einem fonjiigen SKotor auö 
mittete geeigneten Stäberwerfd in beliebig fd^neHe 9totation gefegt tverben. 3)ie 
©ntta^jcrd^ajlllcfe toerben in bcn geneigten 2rog D gefd^üttet unb fofort burd^ 
bie rotirenbe ©treibe B in ©päne gefd^nitten, beren a)i(fe t)on bem ®rabe ber 
©cröorragung ber SKeffer abfängt. 3)ic gefammeltcn ©päne fommcn in ein 
mit feigem SJaffer gcfüßteö ©efäg, loorin man jie fo lange lägt, bi« fic fid^ 
totiäf unb biegfam anfüllten. 

3ut Bearbeitung ungetoö^ntid^ harter ®utta))er(^a toilrben fic^ anftatt 
gcraber SWeffer gcfrümmte beffer eignen. 

5Ra(i^bem bie ©uttajjer^ö fo in feinere ©tüde jcrft^nittcn ifl, !ommt ftc 
in ein Oefäg mit SBaffer, um fic t)on bcn SSeimengungen auf mcd^anifc^e SBcif e 
ju trennen. Die mit SBaffer balb getränftcn §otj« unb crbigcn ©tüdf (^en ftnfcn 
rafd^ ju Soben, »ä^renb bie leichtere ®utta<)erd^a ouf bcr glüffigfeit fc^wimmt. 



^ancoä^S 3(^|iarat jttv loeiterett ^ttathtxtnnq ber 
@utta|ierfl^a. 

3)ie eingcttjcid^tc ©uttaperd^a fommt jur tt)eiteren Verarbeitung in bcn 
(gig. 77) abgebilbeten Apparat. T ifl ein geräumiger au« brci abt^cilungcn 



1) $)in0l. pol 3. 155, 25. 
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tHH^ bcfle^cttbcr »e^Ättcr. SDic äbt^eitungcn t^ unb t^ fmb ^ö^cr mit 
SBaRer ongcfüBt, ate bic «bt^cilung ^. Oucr über bcm »chattet T flnb 
auger bcm Sercid^e be« SBafferö bret a33otjen F^F^F^ gelagert, »ctd^c in 
einer Stiftung ^jaraKel ju i^rer Sänge mit fägeförmigen »lättem befcftt ftnb. 
ätt ber SSorberfeite jeber biefer ©red^toatjen bepnbet fi^ ein ^aar cannetirter 
3ttfü^t»atjett, burd^ einen Jrid^ter H^ werben bie eingctoeid^ten ®utta<)erd^a* 
fWirfe ben Bufü^rtüaljen ber erjien S3rec^tt)aljc F^ übergeben. H^ ifl ein ge^» 
neigte«, nm jwei SBatjcn lanfenbe«, enblofeö lud^, beffen untere« Snbe in 



Siö. 77. 




SEBaRer tontet, wä^rcnb fein obere« Snbe ben ä^fü^rtüaljen be« SSrec^er« F^ 
gegenüberliegt. Sin jtpeite« enbtofe« Znä) H^ ip in 93cgie^ung auf bie britte 
Sred^toalje ^3 ebcnfo angeorbnet. @inc 3e^tleincmng«tt)aljc K mit rabialen 
S3tättem, ä^nlid^ bem §ottänber ber ^a^)iermti^ten, ijt quer über ber britten 
^bt^eilung P, jcbod^ tiefer at« bic Salden F^F^F^ gelagert, fo imat, bag 
bic eine ©älftc beffelbcn immer in ba« S33affer biefer äbt^eilung eintau^t. 
3)ic Slätter bc« rotircnben S^Iinber« K fireifcn nun an ben 9tanbp(attcn fo 
na^c öorbci, ba| fie auf alle mit i^ncn in ©erü^rung lommcnben ©ubftanjen 
wie eine ©djccrc eintoirfen. SDer S^finber K ijl, toie bie Srcd^toaljcn, mit 
einem enbtofen lud^c B* unb einem ^aar ä^f^^^^ötjen t)crfc^n. M iji ein 
rotirenber, ganj in SBajfer getaud^ter Agitator. Sin bi« an ben S3oben bc« 
aSe^ältcr« fid^ crjircdEcnbe« cnbtofc« 2ud^ jy tl^eilt bic Äammer t^ noc^ in jnjci 
tocitere äbt^eitungen. Oucr über htn Hinteren 2^eil ber Kammer t^ ifl eine 
atcil^c öon a33aljcn^)aaren BEB in einer fold^cn $ö^e angeorbnet, ba| bie 
unteren SBaljen unter unb bie oberen 333a(jcn über SBaffer rotiren. 3*öH*^en 
biefen 333atjen befinbct pd^ eine Steige t)on ganten ober Jafetn. 

Solgcnbe« ijl bie a33irlung«wcife biefc« ä<)<)arate«: S)ie ättfü^rtoaljcn, 
bie Sragtoatjen ber cnblofcn lüd^cr unb bie SBaljen BB rotiren aöe t)on ber 
Sinfen jur SRcc^tcn, »äi^renb bic Srcd^toaljen F^F^F^ ber 3etHcincrung«^ 
c^Iittbcr K unb ber Agitator M naij ber entgegengefefttcn 9tid^tung umtaufen. 
Sie 83red^tt)atjctt unb 3etflcinerung«c^ünbcr foßten mit einer ©efc^trinbigfeit 
t)on 600 bi« 800 Umbre^ungcn in ber SKinute, bie 3ttfü^«tt^öl5en unb cnb=* 
lofen Jüd^er aber nur ungefähr mit bem fed^ften S^cil biefer ©cf^toinbigfeit 
rotiren. SDie erjlc SRci^c ber SBatjcn BB bürfte mit einer Ocfd^tüinbigtcit 
t)on 15 bi« 20 louren ptt SKinute rotiren, loä^rcnb bie legten ^aarc fd^neßer 
umlaufen, »oburc^ \>a9 SKatcriat eine getoiffe ©tredEung erfährt. S)urd^ bie 
erflc SSrcc^waljc F^ wirb bie ro^e ©utto^jcrd^a in Heine ©tüdtc jcrbrod^cn, 
woburd^ bcbcutenbe Ouantitäten erbiger unb anberer frembartigcr ©toffe jum 
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SSorfd^citt fotnmcn. S)ag ®anjc fällt t)crmcngt fai ba« baruntcr bcflnbltc^c 
2Baf[er. ÜDicjcmgen ©tücfc, toclc^c au« reiner ®utta<)er(i^a bcPe^en ober in 
toeld^cn biefe üorl^errfc^t, fd^wimuicn auf ber Dberfläd^c be« Saffcr«, wä^renb 
bie erbigen unb anberen frcmbartigen ©ubfianjen ju ©oben fmfen. S)aö cnb* 
tofe Zuij E^ nimmt bie fd^tüimmcnbe ©utta^jer^a auf unb fti^rt fie aufwärt« 
ben über ber jmeiten Kammer gelagerten ©peifungStüatjcn ju; biefe übergeben 
fie ber jtüeitcn Sred^toatje F^, SJon ber ÖberPäd^e be« SBaffer« in t^ toirb 
bie ©uttajjerd^a burd^ baö enbtofe Zuä) H^ ben ^^^^^xxoalitxi ber Sred^* 
»atje F^ jugefti^rt unb fomit jum britten SKate aufgebrod^cuv um alle Un* 
reinigfeiten Don i^r ju entfernen. Da« %\x6) ff fü^rt bann bie ©uttaperc^a . 
bem rotircnben S^linber K %\x, burd^ bcjfen SWeffer fte tu eine 5IRenge fe^r 
bünner Streifen jerfd^nitten toirb. S)iefe faden in ba« SBaffer be« SSe^ätter« t\ 
tücrben fofort burd^ ben rotirenben Agitator M unter SBoffer gebrüdtt unb 
baburd^ tjoßenb« öon aßen Unreinigfeiten befreit ®a« enbtofe Sud^ N fü^rt 
bie ©utta^jerc^a ben SBaljcn BEB ju unb öon bem Icfcten bicfer SBatjenpaare 
tt)irb fie burd^ ba« enblofe Zviä) nad^ ben metallenen ^relwaljen Y^Y^ 
gel^oben. S)iefe finb mittel« Slbjuflirfd^rauben in einen äbjtanb öon einanber 
gepettt glcid^ ber Didte be« S3anbe«, in \iQi^ bie ®utta<)erd^a com<)rimirt »erben 
foü. 9?ad^bem \i(i^ Sanb jtoifd^en ben SBaljcn Y^ Y^ ^inburd^gegangen ift, 
wirb c« über bie SBalje Y^ unb tjon ba über bie l^ötjerne Srommel U nat^ 
einer SBalje V geleitet, auf ber e« ftd^ auftoidtelt. S)a« SBaffer in aüen Slb* 
t^eilungen be« 93e^älter« T mu| !alt fein, ©ottte bie ro^e ©uttaperc^a einen 
üblen ®txvii) jeigen, tüa« jicmtid^ pufig ber gaU iji, fo mifd^t man unter 
ba« SBaffer eine Äuflöfung Don ©oba ober S^lorfalf (2)ingl. <)ol. 3. S5b. 155, 
®. 26). 

an ©teße bc« eben befd^riebenen 9teinigung«ocrfal^ren« öerfä^rt man in 
neuerer 3cit in ber $ anc o dt 'fd^cn gabrif in folgcnber S35eife: 

S)ie auf ber ©d^neibmaf^ine in ©^)äne gefd^nittenc ©uttapcrc^a mirb 
in einem mit SBaffcr gefüßten* eifemen SSe^älter burd^ 2)ampf bi« jum ©iebc* 
punft be« aßaffer« er^ifct. Durd^ bie öon bem cinftrömenben Dampfe htmxUt 
93ettjegung be« aBajfer« ttjirb bie ©uttaper^a getoafd^en unb tjon ben burt^ ba« 
3crfc^ueiben frei gelegten Unreinigfeiten befreit. Dur^ öftere« tüd^tige« Um* 
rühren mit einer eifernen ©Raufet ober mit einem Agitator (glügeltocße) toirb 
\i(iÄ aBafd^en tocfentlid^ befc^leunigt. 

Die burd^ bie SBärme enoeid^te ©uttaperd^a ftcbt unb roßt pd^ ju Saßen 
jufammcn. SWan nimmt bie Saßen ^erau«, bringt pc in einen großen ct)linber* 
förmigen eifernen SSe^älter, in bem pd^ eine Srommel mit gebogenen gejadftcn 
Bahnen, bie bie ^eri^)]^erie be« S^linber« berühren, bepnbet. Die Srommel 
mad^t in ber SWinute 800 2^ouren unb -jerreigt bie ©utta^jcr^a in feine ^^\itxi, 
bie burc^ einen in ben ^'^axai geleiteten SBaPerftrom in einen barunter bc^ 
pnblid^en Äapen gefpült werben. Die ©uttaperd^a, vermöge i^rc« leidsten 
f^wcipfd^en @ctt)id^t«, fc^toimmt an ber DberPäd^e, wä^rcnb Pc^ bie Unreinlid^^ 
leiten ju S3oben fe^en. Die auf bem SBafter f^wimmenbcn jerriPcnen Steile 
werben jum jweiten $D?ale in pebcnbem SBaftcr er^ifet, um pe jufammcnjubaßen 
unb fommen al«bann in ben j^netapparat. %n ©teße biefe« med^anifd^en 
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3erretgctt8 bcr ®utta^)erd^a ^at man ein Sluftücid^cn mit göfungömittctn tt)tc 
©cfttücfcffol^tcnftoff, SScnjin, e^toroform :c. bei ber Steinigung angctücnbct. !Dic 
in?öfung3mittcln anfgctDeidjtc ©uttaper^a wirb in einen jtarten aufreti^t ftel^enbcn 

S^Knber, in roclc^em fid^ ein Stempel auf:* nnb 
abbctoegt, gebrad^t. 3)er 93oben be« St^Iinbcr« 
befielt auö. platten, bie eine «nja^I ?ö(^er 
bcftfeen. ®ie Ratten finb fo cingefefet, bag 
jlc^ bie mit bcn größten Söd^em oben, bie mit 
ben Heinjien nnten am S^ünber befinben. 

gig. 78 peßt einen fold^en Apparat bar. 
A ift ein gußeiferner S^ünber, tüctc^er mit 
einem S)ampfmantel umgeben ifi. Sie auf* 
geweidete ®uttaperd)amaffe wirb mittet« beö 
Äolbenö B burc^ ben burc^löd^crtcn boppelten 
33obcn G bcg S^tinber« A gepreßt, njö^renb 
bie barin befinbfid^cn Unreinigfeiten med^anife^ 
juriicfge^atten njcrbcn. 

$D?an l^at auc^ öorgefd^tagen bie ©utta- 

pcrd^a, jtatt fie burc^ Söfungömittel aufjutoei* 

d^en, burd^ ^i^c ju ertoeid^en unb bann burd^ 

einen S^linber, toie oben bcfd^rieben, ju prejf en. 

Um babei \i^% 9lb!ü^ten wä^renb be« üDurc^preffenö ju t)er^inbern, ijl ber St|* 

fittber mit einem 9KantcI t)erfct|en, fo baß ber ganje Apparat burd^ S)ampf er^i^t 

tocrben !ann. 

3)aö eben befd^riebene SSerfa^ren fd^cint fel^r nmjiänblid^ ju fein unb ipirb 
ttjo^f fetten angetoenbet. 

Oerarb benufet jum SReinigcn bie bei ber Äautfd^uffabrication @. 53 
befd^riebenen SBafc^trommetn, nur \i(x% er Patt fattem, l^eißeö SBaffcr über bie 
a33atjcn taufen läßt. S)icfc3 ©erfahren muß, wenn bamit ber getoünfd^tc 3tt'cdt 
DoUflänbig erreidEjt wirb, at« \i^% einfac^fle t)on allen betrad^tet werben. 

SDie auf bie eine ober bie anberc SBeifc gereinigte ©uttaperd^a vxvS^, e^c 
fie ju ©cgenjlänben geformt werben fann, öom S35affcr befreit unb burd^ Äncten 
gu einer homogenen SWaffe »erarbeitet werben. 

ÜDie tjotipänbigc (Sntfemung-be« SSBaffer« ifi öon ber größten SJid^tigfeit, 
Weit fetbfl geringe ©puren baöon bie Slbl^ärcnj bebeutenb verringern ober fogar 
aufgeben. 

S)ie ©uttaperd^a wirb gu bem 3^^^ i« ^^J^^^ Äeffet, ber mit boppettem 
©oben unb SBanbung uerfc^en tji unb in "ttn S)ampf eingeteitet werben !ann, 
big jte erwcid^t ifi erl^igt unb bann auf einer Änctmafd^ine ober einem SBotf 
gefnetet. 

gig. 79 (a. f.®.) t)cranfd^utidf)t eine fotd^c SKaf^ine. Sic befielet au« einem 
fidrlen, c^tinbrifd^cn, eifcrnen Mafien* 3m unteren I^eite befinbet fid^ ein 
boppetter SKantct, ber gefiattct S)ampf einjuteiten unb ba« innere be« Slpparate« 
gu er^ifecn. Sn bem inneren ^ajien bewegt fic^ ein cannetirter S^tinber, ber 
bie ©uttapcrd^ajiüdfe gegen bie 2Banbftä(^e brildft unb fo fnetet. 3)ur^ btcfeö 



^ etil ^erli 110, Äaiitfcl)uf. 
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Änetcn bei gleid^jeitigcm ©reiften tnirb bie ^utta^jer^a t)on ber barin cinge« 
fd^loffencn 8uft unb bcm SBaffer befreit 

Da« eben befd^riebene Änetterfa^ren ^at ben Uebelpanb, haf^ bic Suft, bie 
ttt ber ©utta^jerc^a entl^alten ifl, nid^t öoßfiänbig barau^ entfernt »erben farni, 

»ig. 79. 



fonbem bei längerem kneten nur in wurpförmigen Älumpen öon einer ©tcDc 
jur anberen gebrängt ttjirb. 9?ur in feltenen gätten wirb fle f(i^(tc|Ii^ an bic 
Oberfläche gepreßt unb enttoeid^t burd^ 3cr<)tafcen ber Stafe. 

gür bie §erjieKung mand^er Oegenfiänbe, j. S. Umhüllung Don Ztb 
grap^enbrSl^ten ip e«, toie tüir fpäter nod^ fe^en toerben, öon groger SBid^tigteit; 
bag bie ®utta<)erd^a frei t)on Suft ip, bamit feine fd^ab^aften ©teilen entpc^c«. 
3tt Snglanb ^at man pd^ beö^alb f^on feit längerer 3«t bemüht, eine rationelle 
finetmafc^tne ju conPrutren. 

SBir geben in 9?ad^folgenbem Sefd^reibung unb ä^'^^^ng i) einer Änet* 
maf d^ine, bie eine mögtid^p DoDpänbige Entfernung ber Suft au« ber ®ttttaf)et(^a 
gePatten foH. 

Die neue TOafd^ine (gig. 80 bi« 85) ^at, tt)le bic fett^er in ®ebrau(^ 
gewefenc; einen gußeiferncn unten mit einem Dami)fmantel öerf ebenen ÄaPe«; 
Patt einer canneltrten SBalje pnb bereu jwei öor^anben. 

Die eigentli^en SBaljen ^aben einen bebeutenb Heineren Durt^mejfct otö 
bi^ SRunbung bcöÄaPen«; jebe ip ber Sänge nac^ mit einer 5lrt fd^räg gcpellfer 
©d^ncibe tterfcl^cu , bie i§rer ganjcn Sänge nad^ abgebre^t unb im Durd^mejfer 

1) 2)er pxüUi\^e ^Wojd^menconPrudcur 1880, 326. 
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ungefähr 50 mm Heiner ip, al3 bie ^aflcnrunbung. S?on ber Sranömifpon 
avL^ getrieben, greift ein Sriebrab in ba8 auf einer ©eite auf eine ber SBalgen 
aufgefeilte @timrab; \>d9 SSer^ältnig ift fo eingerichtet, ha^ bie SBaljc ca. 
25 Souren pro 3Kinute mat^t. 3ebe ber SBaljen trägt auf ber anberen ©eite 
ein ©timrab, fo ba§ biefetben fic^ gegeneinanber bemegcu; bicfe 9?äber ^aben 
ein Ser^ältni§ t)on ca. 4 : 5 unb ip bieö ber ^aujjtüort^eil ber SKafd^ine, 
bcnn inbem fo bie SBatjen fic^ mit öerfc^iebener ©eft^toinbigfeit bre^en, treffen 
ftd^ bie ©c^neiben ber SBaljen bei jeber Umbrc^ung an öerf^febcnen ©teKen 
unb f(ftneiben fomit bie Outtaperd^a immer an einer anberen ©teile in ©tüdte. 

©obalb biefer ©d^nitt gemacht, wirb bie OuttatJerd^a in ben jtt)ifc^en 
3Rejfcr unb SBalje ftd^ bilbenben Siaum nad^ ber 3Kitte be« ÄaPenö gebrängt, 
bort burc^ ha^ SWeffcr, baö ber Äaften felbji bilbct, abermate jcrf Quitten unb 
f^IieftUc^ nad^ linte unb red^t« mittete ber gtüget ber ©d^neiben an ben ©eiten 
§od^ge^oben, um, oben angelangt, toieber in bie SKitte ju fallen. S)ie Outta«* 
))erd^a bleibt fomit nie in einem einjigen klumpen, f onbem mirb fletd unb jmar 
immer an einer anberen ©teQe jerfd^nitten unb gefnetet unb fomit bie tixoa in 
bcrfelben enthaltene 8uft, man fann jagen öoHflänbig entfernt. 

3)er ^ctproceg fott faum bie ^älfte ber 3cit bc« früheren Verlangen unb 
eine ©uttajjerc^a liefern, bie bebeutenb mcrtl^öoHer fein foH. 

Um ein äw^ei^werben ber S33aljen unb fomit ein Äleben ber ©uttaperd^a 
an benfelben ju t)er^inbem, fmb biefe l^o^t unb !ann mittete einer einfadjen 
Sorrid^tung faltet SEUajfer in benfelben circuliren. 

I)ic ©ampfjuteitung unb bip Slbleitung be^ Sonbettfationött)ajfer3 iji auf 
ber 3ci^nung nic^t angebeutet, ba biefetbe je nad^ locaten SJer^ältnijfen an 
irgenb einer pojfenben ©teile bc« ©amjjfmantete angebrad^t »erben fann. 

SKe^rere biefer SKafdftinen flnb in ber ©iemen8*f^en lelcgrajj^enfabri! 
in ?onbott feit ungefähr einem Öa^re im (Sauge unb foHen bie Srtoartungen 
bei lüeitcm übertroffen ^aben. 

S)ie auf biefe SQSeife gefnetetc ®uttal)erd^a fann jur ^erjlettung ber tjer* 
ft^iebenflen ©egenjlänbe birect benuftt tt)erben. 

SBie gro§ bie ^c^l ber ©egenjiänbe, bie man tjerfud^t ^at an^ Outta^ 
pcrd^a unb @utta^)erd^acomt)ofitionen ^erjupeHen, ijl, möge folgenbe 3wföttimen* 
fleUung t)on ytamtn bemeifen. Sür fämmtlid^e ^ier bejei^neten ©egenfltänbe ^at 
©oob^ear in feinen tjerfd^icbenen patenten für ©uttaperd^afabrifation ©c^uft 
nat^gefud^t: 

äiinge alter Slrt, ©dftreibtafeln, ©d^ad^teln unb 93üd^fen t)on jeber gorm 
unb Oröge, Äleiber*, 3^^«* "«^ ^aarbürjien; glafd^en, Sedfen, ©(^täut^e, 
Säfet^en, Barometer, SSiBarb^, ©c^naHen, Änöpfe, ^rüdfenjlödfe, Oe^äufe ju 
U^ren unb S^ronometern, 3)aguerreot^pen unb ÖnPrumcnten; Oblaten =* unb 
gebcrf4>a(f)tetn, arbeite* unb ©d^wefel^öljc^enfdiad^teln, O^rge^änge, gugbabe* 
toannen, ©i^bäber, Sprfnöpfe, SSerfleibungen, Ueberjüge ber ©c^ifföplanfen, 
Sinben unb anbere 93anbagent^eite, SÖSagenbedfen, ^oljnac^a^mung, ©attel* 
gePeffe, ©pinbetn jum ©pinnen, tJö^^ü^nc, ©t^mudffac^en, gifc^bcinbartin, 
$efte unb ©riffe; ©tödfe, Äörbe, Sedier, Sudler* unb iBrieftafc^enbedtel, 
fünjitic^e Äoraßen, @erip^)e ju SRettungöfä^nen, SKobewaarenfaften, ©tu^t* 

11* 
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fiffcn, mttitärift^c Äopfbcbcrfungcn, imijitx, 'ätmUuijUx, ©cpmfc, Äräitj 
unb ^xmmtVQtxikxnnim jcgfid^cr Slrt, ^elmc, gif^tncffcr, gfiwtctt« inä 
^ipolenfolbctt, ©dfanticrc, Snflrumctttcttfd^Iüfld, ©picgcl*, SSilbcr*» 
anbcrc SJa^mcn, ^etfc^aftc, »ajfcrbid^tc Äoffer, ©tü^Ic, ^cH)ictmcffcr, SirW 
geft^irrc aller ^rt unb gönn, ©tcbc, &tjaÄjbxtittx, d^irurgifd^c ©cgcnPänl 
aHerIct ©c^u^tüerf, ©d^u^fo^tcn, ©d^u^anjie^cr tc, SBinfeltnaßc, S^intcnfäffi 
©d^ad^flguren, 2^ric^tcr, ^ijixme, SBinbf^trmc, ©teigbügel, ©d^tDtmmci 
©abeltt, ^ufeifen, ^iflotcn^atftcr, Älcmpttcmaarctt, Uebcrjttgc t)on XtU^xQüffy 
brauten, ^citfd^cn, SBagcngamiturcn, ^atrontafd^ctt, gcomctrifc^c 3nfiru« 
tncnte, ©loben, QkxUijtx, ©aömcffer, 3agbtafc^en, ^amifc^e, ^f crbcgcfd^irr, ^ 
^crf^)cctfee, Srittengcjicttc 2c., SDtuflünPrnnicntc attcr 3lrt, ©piclfod^cn uttbH 
©^)ictc, ©picimarfen, ©adbänber, gifc^fcinen, Sam^jen, fünfitid^c ®ti^ber,jHj 
gclbgcrät^c, aKagc für glüfftgfeiten, aWcbaitton«, »icifefoffcr,. 3icrtat^ett,ii 
©anb^abcn nnb ßcftc aller ?lrt, formen, geber^after, nad^gea^mter 9JlarmQjr,Ä 
5IKuffe, 3Keter^ unb Sinienmagc, Steifebejlecfe, ©c^üffetunterlagen, SOSebcr^H 
fd^iffd^en, geflod^tene Äörbc^cn, affcrtct SSerjicrungen, ^örbe, ißämme, ©c^retb* ^^ 
l)ulte, ©d^üffetn, Söpfe, ©etbtofd^en, ©garrentafd^en, SSIumentöpfe, ©leipift* 
faffungen; pfeifen, ffutfc^cn* unb Jprfelbcr, 9?ottcn, ©anbbüt^jcn, "»ßultjer* 
Isomer, Sefc^Iäge für gcuergettjcl^re, Ätammem für SJor^Sngc, SBagfc^aten, 
©d^aufrftt, S)egengriffc, ©prac^ro^re, ©^üttfc^ul^e, 9?egen«» unb ©onncnfc^irm* g 
jläbe, SKbbcIfoumiere, perlen, Äaffeebretter, SRantelfädte, Sineate, SSäagcn* I 
räbcr, SKöbctroDen, SBaljen für 3)rudfercien unb bergteic^en, ©jünbcr für W: 
©pinnereien, ©ertjiettenringc, äBaf[cr* unb geuertöfc^eimer, ^^brauüfd^e Slafc*^ J| 
bälge, ©prifeen unb pumpen, ©olbatenflofd|en, ©tet^of!o^)e, ©tanbbtlbcr, 
äudterbofen, Unterfäfte, ©amituren ju Sampen, SBanbu^rcn k., Srtftraffpiele, 
9?ö^ren j^u allerlei 3^cdfen, Sabetjorri^tungen, ©iebc für Toffee, Drgel« 7^ 
pfeifen, SDad^gicget, gernrö^re, $:riangel, Sl^ermomcter, S^ajlen für^ianoö unb 
anbcre 3nflrantcnte, ©d^iffögerät^e, ©dualen, gclleifen, SSafen, SJioßnen, 
©d^rouben jum Srfafe ber ^öljernen k. 

SJon ben ja^trcid^en ^icr mitget^eilten ©egenflänben ftnb retattt) nur 
wenige in ben allgemeinen ©ebraud) übergcfommen. Site bie toid^tigjlen batjon 
ermähnen wir: 

1. 9?ö^ren für äi^tnht ober fauere gtüfftg!eitcn, | 

2. ©efäge für S^emKalien, i 

3. S^reibriemen, | 

4. bünne SSlätter jum Sinpadfen öon S^emüalien, | 

5. gormen für ©alibanoplaftif, i 

6. df)irurgifd^e 3njiruniente, ©onben/ Äat^eter ic, 

Die ttjic^tigjie SSerwenbung, bie bie ©uttapert^a gefunben l^at, ifi bie jur 
Umhüllung tjon ielegrap^enbrä^ten, fowol^l für Srb* ote aSBajfcrleitungtn. SBir 
fommen bei 93efpred^ung ber ^erpellung fotd^er Umhüllungen nodf) einmal auf 
biefen $unft jurüdf. 

3«t: $cr|tellung ber öerfd^iebenen ©egenjlänbe wirb bie ©uttaperd^a feiten 
in ganj reinem 3wjianbe öerwanbt. SKeipenö mif^t man fie beim Äneten 
mit einer Steige tjon ©ubftanjcn, bereu SKenge nad^ ben (äigenfd^aften, bie bie 
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fertige ®uttm)erd^Q ^abcn foH, befHmmt tüirb. SBtr »oKcn ^icr nod^ crtoä^nctt, 
ha% man alle bie bei ber Äautf(f)uffabri!atton befptoci^enen ^n\äi^ anij i)xtx in 
S?orf(^(ag gebrad^t unb angetoenbet i^at ©ott beifpietöttjeifc bie ©uttapcrdfa 
me^r ©apicität unb aEBeid^^eit ^aben, fo fefet man i^r eine entfpreci^enbe SMengc 
Äautfd)uf ju; mU man fte me^r ober weniger fej! unb iweniger fd^meljbar 
^aben, fo fügt man i^r 20 bi« 30 $roc. ©ummilad ju. Um fie toiberftanb^* 
fähiger ju mad^en gegen ben Sinflu§ ber 8uft, gibt man i^r einen 3"f<^6 ^^n 
Salg ober Paraffin [ob biefcr ^md baburd^ erreid)t wirb, ifi fragüt^ (?)]. 
Um baö äbfd^Ieifen ju tjerminbern unb i^r eine größere ^ärte ju geben, loirb 
treibe, 3l«^)^alt, ©d^mirgel unb tjerfc^iebene 3KetaIIojc^be in ^utoerform jugef efet. 

gür mand^e onbere ^totde, j. 33. jur Um^üBung tjon lelegrap^enbrä^ten, 
»irb $arj ober ^oIo^)^onium entloeber geWji ober pultjerförmig bfigemifc^t. 

Statt burd) SSeimifd^ung t)on ©ubjianjen werben SSeränberungen ber 
Sigenfd^aften ber ®utta))erd^a burt^ tjerfc^iebenc S^emHatien bewirft. 

©0 fott bie Outtaperd^a burd^ Se^anblung in ber SQSörme mit einer 
33procentigen faufiifd^en ©obalöfung eine größere SBiberjlanböfä^igfeit gegen 
einflüffe ber 2uft unb be« ?i(^t« erhalten. 

Um i^r ein jartere« Oefü^I unb metattifdften Olanj ju geben, fe^t man 
fie nat^ ^ancodt 2 bi« 3 SKinutcn ber SBirfung t)on ©tidtftoffo^bga« au« 
unb wäfd^t fte uadEj^er mit fc^wadE) alfaltfc^em ober 9tegenwaffer ab. 

(Sbenfo wie ha^ ^autfc^ut verliert bie ©uttaperdfta burc^ SSermifc^en mit 
©d^Wefet, ©c^wefelmetaHen unb Sr^i^en bie SigenfdEjaft bei 45 biö 60^ S. ju 
erweid^en unb ebenfo in ber Äötte i^re Slajiicität ju tjerüeren unb ^art ju werben. 
@egen ?öfung3mittel unb d^emifdEje ägentien iji bie tjulcanifirte ©uttaperc^a 
ebenfalls bebeutenb wiberflanböfä^iger aW bie nidf)t toutcanifirte. 

S)ie SJuIcanifirung ber ©uttajjerd^a gefc^ie^t ganj in berfetben S33eife 
wie beim Äautjd^uf burd^ 3"f^fe ^on ©^wefet ober ©d^wefelmetatten unb 
©reiften. 

S)ie Operation be« SSrenncnö erforbert ebenfattö fe^r t)iel Slufmertfamfeit; 
ni^t feiten bilbcn fid^ 33Iafcn unb bie SWaffe erfd^eint ft^wammig. Um ba« 
Slafig* unb ©d^wammigwerben, baö auf bem geud^tigteitöge^att unb einer 
abgäbe an pc^tigen Delen beruht, ju tjer^inbern, l^at man öorgcfc^Iagen: 

1. (S^e ber ©d^wefel ber ®utta^)crd^a gugefe^t wirb, biefelbe einige ©tunbcn 
auf 150 big 160» S. ju er^ifeeu; 

2. bie @utta^)er^a mit einem geringeren 3«!^^ ^o" ©d^wefel, atö jur 
SSuIcanifation nöt^ig (2 bi« 3 ^roc.) i% ju er^i^cn unb nad^ bem ©reiften ben 
9?efi ber erforberüc^en Ouantität ©t^wefel beizufügen; 

3. einen gleiten ä^fafe oon Sleigfötte (Siber) ober 

4. einen ä^fafe tjon ^fcifencrbe (2)at)^) ftatt be« ©d^wefete anju? 
wenben. 

3e härter ber au« @utta))erdE|a ^ergeflettte Ocgenfianb werben foK, bejto 
me^r©c^wefel fe^t man ju; gewö^nlid^ ge^t man nic^t unter 6 SC^eile ©d^Wefet 
auf 100 SE^cite ®utta»3crd^a. 

3Weipenö nimmt man bi« ju 10 ^roc. ©dftwefet. 2)ie Siem^jeratur bei 
ber SJuIcanifatiott liegt jwifd^en 135 bi« 150oS. 
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Wit bei bct SSutconifatton bc« Äautfrfjute aufgeführten ©ubftanjcn f önncn 
ebenfalls bei ber Sulcanifation ber Outtajjctci^a tjcmcnbct lücrbcn. 

Um SEUicber^oIung ju tjermeiben, tjerwctfcn tt)ir auf ba« borten ©efagte. 

2öir ^eben nod^ ^ert)or, bag bte burd^ Sluflöfen in S^erpentin ober Scnjin 
unb Serbuttflenlaffen be« ^öfungömittcö gereinigte ®uttal)er(i^a naci^ bem 
^orfeö'fd^en SSerfa^ren mit ©(^»efc^Iorür ebenfo wie Äautf4uf tjutcanifirt 
werben fonn, 

$ an CO dt lieg |td^ 1847 folgenbc SButcanifationömct^obc J3atentiren. ©nc 
aWifc^ung tjon 48 S^tn. ®uttaper(i)a, 6 X^n. ©d^wefelantimon ober (Siftot^tU 
calcium unb 1 £§I. ©(^»efel mxh in bem in f?ig. 86 befd^riebenen älpparate 
öulcaniftrt. 

Der ?l^)parat befielt au3 folgcnbcn Steilen: 



^ancoä^^ SJuIcattifirfeffeL 

A ift ein fiarfcr, metallener, ouf bem Oeftelle BB angeorbneter Schalter, 
in ttjelc^en bie %n fc^wefelnben SWaterialien gebrad^t toerbeu; c ein bampfbic^t 
aufgeft^raubtcr Dedfel; D ein gett)ö^nlid^er ^od^brudfbampffeffel; E ein jiarfer 
metallener Sopf, toeld^er baö D^)crment unb ben ©dE|tt)cfel aufnimmt; festerer 
wirb burdEj bie mit bem 3)edfcl d öerfd^tiegbare Deffnung eingefüllt. SSon bem 
Äeffel gc^t eine burd) ben ßa^n a öerfdEjliegbarc SRö^re F nad[) bem Sopfe E, 
Sine anbere burd^ einen $a^n h terfd^liegbare 9tö^re G tjerbinbet ben Sopf mit 
ber Äammer A. S)er Äefjel D unb bie Äammer A finb mit ©id^er^eitötjentilcn H 
unb K öerfc^cn; jur Slnjeige ber Temperatur bient ein SC^ermometcr i. 
Der 33etrieb beö Apparate« ift folgenber: 

3uerP »irb ba« Äef[elfeuer, unb wenn ha9 S:^rmometer bie ännä^crung 

an 110<> 94. anjeigt, bann aud^ ha^ geuer unter E jur Verflüchtigung bcö 

gig, 86. Dpermcntö unb ©d^wefel« ange^ 

jünbet. SWan öffnet fobann bie 

^ä^ne a unb h unb lägt ben 

Dampf burd^ bie 9tö^ren Funb G 

unb burd^ ben oberen S^eil beö 

S^opfeö ^ in bie Kammer A 

ftrömen, um bie in ber Ic^tcren 

bepnblid^en SKaterialien tjoöflän* 

big in erwärmen, beöor fic ge^ 

fd^wefelt werben. 3n Äurjem 

fteigen t)on bem ©d^wefet unb 

Opermcnt Dämpfe auf, bie ftd^ 

mit bem SBajferbampf toermengen. 

3n biefem 3^jlanbc bleiben bie 

©ubpanjen 1/3 ^iö 2 ©tunbcn, 

je nad^ ber Didfe ber ju bearbeitenben SKaterialien. Dann wirb ber ^a^n h 

gefd^loffen, bie geuer gebämpft, ha^ ©ic^er^eit^öentil K gehoben unb nac^bcm 
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bie S)äntpfe aud ber Kammer enttt)i(i^en futb, bte gefd^mefelten 3Ratevia(ien tnU 
fcrnt SBä^tcnb bcö ©d^iocfelungöprocejfc« bleibt bo« SJentil J3" fiet« mit einem 
Pärferen S)tU(f belaftet oI« ba« SSentit K, bamit ein ©trom in ber SRici^tung 
na^ ber'Äommer Ä jlottpnbe. 

£)Q^ in ber Kammer J. fic^ anfammeinbe Sonbenfotion^tDaffer toirb mittete 
bed $a^ne^ L abgelaffen. 

aSir ^aben biefe SWet^obe nur ber Sottpänbigfeit ^otber ^ier angeführt 
unb glauben taum, ba| bana^ ^ente no^ ©utto^er^amaaren t)u(caniflrt toerben. 



^tt^tUnui bet &nttapttifaattxttL 

3)ie ^erjlettung ber ®uttoi)er(^aartife( iji fe^r einfaci^ unb unterfd^eibet 
fi(^ nur in tt)enigen fünften t)on berjenigcn ber Äautfd^uftooaren. S)a loir 
bic leftteren einge^enb bezaubert, fo befc^cünfen wir un« ^ier nur barauf, bie 
^crfieHung ber mci^tigjlen ®utt(H)erd^att)aarcn ju befpred^en. 

1. 93Iätter unb platten. 

S)ie gereinigte ober auf berÄnetmafd^ine vorbereitete ©uttajjerd^a toirb ent* 
»cber-auf einem SBaljwerf, toie toir e^ Seite 58 u.59, gig. 6 «.7, bef(^rieben 
^aben, ober auf einem ©tredojjparat, ber auö jtoei übereinanberliegenben 
))oIirten ©ta^twatjen unb einer unter ber unteren äSalge befinblidfen poKrten 
©ta^lplatte befielt, in Stätter ober platten t)on gctt)ünfd^ter ©tärte auögcmaljt. 
S^ tjerjie^t fid^ Don felbp, ba§ bei ^crjicHung toon ganj bünnen S3Iättem bie 
SBaljen abfolut runb unb gut polirt fein muffen. @^e man bie ©uttaperd^a 
auf ba« 3BaIjtt)erf ober bie ©tredtmafc^ine bringt, toirb fle in einem Äeffct, ber 
bop))ette aSSänbe befifet, um burd^ 3)ampf ge^eijt ju werben, auf 50 bx9 60^ S. 
er^ifet. 

3laif einiger 3^^* ^'^^^ ^'^ ®uttal)ert^a mit einem Jammer ^)Iatt ge* 
f erlagen, um fie leidster unter bie äSatgen ober ben ©trec{a))))arat bringen )u 
fönnen. SSenu^t man ben ©tredfapparat jur ^er^ettung oon ^^latten, fo bringt 
man bie p(attgefc^(agene @utta))er^a auf bie polirte ©ta^I))Iatte unter bie erfte 

aasaijc. 

S)ie (Guttapercha wirb jwifd^en ber ©ta^I<)Iatte unb ber erj^en SBatje ju 
einem Statt ge))regt, bad bie äBatje umfc^tingt unb bann burd) bie jweite SS$aI}e 
ge^t, weld^e cttoaö enger gebellt, fo ba§ eö bort tjermel^rten jDvudf unb größere 
©tredung er^ätt. S)ie fertige platte legt [xij auf ein longe^, enblofeö 2ud^, auf 
bem fie fo lange tjerweiten (ann, biö fte falt iji. Um baö ?lbfü^ten ber platten 
ober Stötter ju befdf)leuttigen, wirb mittel« eine« SJcntilator« ober eineögäd^er« 
falte Suft auf biefelben geblafen. ©inb bie Slätter ober platten !a(t, fo werben 
fie auf eine SEUalje gewidfclt ober geroßt unb ftnb bann fertig jur SSerarbeitung 
ober jum SSerfauf. S« verfielt ftc^ tjon felbp, ba§ bie SBatjen an beut ©tredf» 
apparat mittel« ©d^rauben, ö^ntic^ wie am ^atanber, nät)er ober weiter ge^eUt 
werben fönnen, um 33Iätter ober platten jebcr gewünfcf)ten S)idfe auöwalgen ju 
fönnen. 
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äuö bctt ouf bicfc SBcifc ticrgePcKtcn Outtopcvd^aptatten irerbcn butd^ 
3ctf(f)nctben ©trcifcn unb gäben, SRicmen «nb Srcifcriemcn anf tjcrfci^icbcnc 
«rt ^ergcjlcßt. 

SBiv geben ^iet bic ©fljje eine« Slpparate«, ben ^ancotf jnm ®(f)neibcn 
bet ^Qutfd^utblätter in (Streifen ober 93änber ftd) patentiren lieg. 



^attcotf^i^ 9()i)ia¥(it 3um @d§tteibett ber @utta)ierd§a in 
©treifeti obet SSänbev^ uw @d§ttü¥e bavaui^ 5« fairiciteniX 

gig. 87 ijl ein SSorberaufrig biefer SWaft^ine; CCflnb jtoei connelirtc 
jlä^Ierne ober eiferne SBaljen in einem geeigneten ©ejleH. S)ie Serben jeber 

SBalje flnb ^albfreiöförmig, fo bog, toenn bie 

^^ö- ®^' Äerbcn ber einen SQSatje benjenigen ber onberen 

gegenüber gebracht werben, fle jufammen eine 

SReil^e frei^förmiger ?örf|cr bitten. 2)ie tjor* 

jie^enben Slbt^eilnngen jwifd^cn ben Äerben 

^abcn f d^ncibenbe Siänber, f ba§ fie {ebe« Statt 

Don ©uttaperd^a, tocld^e« i^nen bargcboten 

»irb, leicht gert^eilen. S)ie untere SEBalje ifl 

an beiben Snben mit einer toorpe^enben ©treibe 

Derfe^en unb bie jtt)ci @nben ber oberen SBatjc 

^)affen an ber 3nnenfeitc über biefe ©treibe fo, 

ba§ bie fd^neibcnbcn Jßänber ftd^ nic^t tjerrüden 

ober bcft^äbigen fönncn. Um bünne Stattet 

t)on Outtaperci^a in ©treifen ober S3änber ju 

jerfdineiben, lägt man ba« SWatcriat fatt ^inburc^ unb bringt nur bie fd^nei* 

benben 9tönber in SBirffamfcit Um runbe ©rffnüre ju erjcugen, lägt man 

ein Statt in ber 3)i(f e gleic^ bem S)urd^mcffer ber ?öc^cr ber SDlafci^ine bei einer 

Sig. 88. gig. 89. 



Temperatur öon etwa 75^ 9t. burc^ biefetbe, inbem man baö SWateriat auö 
einer (burc^ 3)ampf er^igten) ©peife!ammer ^erteitct. 3)ie au3 ber SKafd^ine 
fommenben ©d^nürc werben in einem gag mit f attem SEBaffer aufgenommen, an^ 
»eld^em man fie auf ^afpetn ober Srommetn aufwinbet. 3Ran fann übrigen« 
au^ bic ®uttapcrrf|a in plaftifc^em B^P^Mbe in bie SKafc^ine tciteu. 



1) S)mgl pol. 3. 155, 30. 
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Ußiü man ^albrunbe ober ^alblretdfömtige @trt(fe erjeugen, fo evfe^t man 
bic untere ffialje burd^ eine glotte SBalje, gig. 88. Um bie ®utta))er(l^o in 
Dicrcdtge ©triefe ju formen, bebient man fid^ ber SBaljen »ie au« gig. 89 
erfic^tlic^. - 

Safftellittts itx @d§Iäud§e nnb 9{9]^ren anj» &nttaptxtffa. 

^nx ßerftettung ber ©uttoperd^afci^Iäuc^e unb *9?ö^ren bebicnt man fid^ 
enttoeber ber fd^on bei ber Äautfd^uffd^Iäuc^efabrifatbn ©. 107 bcft^riebenen 
ÜWafc^ine, ober einer anberen tjon Sab irol conftruirten SD?af(f)ine, bereu 93e* 
fc^reibung loir tt)eiter unten geben. 

SDie ^erPeHung ber 9tö^ren ouf biefer SMafd^ine beruht auf ganj bem* 
fclben ^rincip toie bie ber t^önernen 3)rain' ober gejireßten Sleirö^ren. S)ie 

gig. 90. 



erweichte ©uttaperc^a wirb au^ einer ringförmigen Dcffnung herausgepreßt 
unb ba fie in golgc ber weid^en Sefd^affen^eit jufammenfaHen ober ft^ tjer» 
biegen toiirbe, fo toirb bie SRö^re fofort nac^ bem austritt au8 ber Deffnung 
in einen 15 bid 16 m langen ^e^älter mit faltem äSSaffer geleitet, in tt)eld^em 
fie abtüp unb erhärtet, fo bag fte am anberen @nbe bed j^roge« auf eine 
Trommel gett)unben werben fann. gig. 90 u. gig. 91 (a. f. ®.) herauf d^aulid^en 
bie äRafd^ine t)on S^abiroL 

S)er Si|Iinber^ iji tjori einer boppeltcn Um^ilHung umgeben, weld^e hnxij 
Dampf er^i^t »erben fann. @r erhält bie ©uttaperd^amaffe au3 G. E iji 
ber Äolben, welcher burc^ eine ©d^raube B unb ba§ ©etricbe P tjorwärt« be* 
ttjegt wirb unb bie erweid^te ©uttaperd^amaffe an« bem S^Iinber A burd) bie 
conifd^e 8iö^re g brüdtt. L ifi ein Se^älter mit S33af{er gefüUt, 16 m lang; 
m bient ate gü^rung für ben au^tretenben ©d^taud^. 

SSeim SittfüHen ber Outtaperc^a in bie SKafd^ine ^at man möglid^ji forg:= 
fältig ju SBerfe ju ge^en, bamit feine ?uftblafen eingefd^toffen werben, bie fonji, 
ua(^bem bie ftarfe Sompreffion in ber SRafd^ine aufgehört ^at, beim heraus- 
treten ber SRö^re jerplagen unb ben S^eil ber SRö^re, weldf)er fie enthielt, unbraud^ 
bar mad^cn. 

Um bie Sinfd^Iießung t)on ßuftblafen ju öermeiben, bringt man jwecf* 
mägigerweif e nur fleinc Älumpen t)on ©uttaperd^a ein, öert^eilt fte gleid^mäßig 
unb jtampft fie feft. 
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170 i^erpcHung t)on SRöl^ren au§ &nttapexä)a, 

SBirb ba« äufe^cn ober SiÄ^füHcn ber ®uttcH)crf^a in bcm Schalter C 
te^t}ehtg untemommen, fo fatm man 9{d^ren t}on jebet beliebigen Sönge ^er« 
jlcactt. C« foHcn auf biefc «rt fc^on Äö^ren Don 270 bi« 300 m Sänge ge. 
}ogen tt)orben fein. 

9?i(felö unb ©etb^i) liegen ftt^ 1854 an biefen ?[))l)arat eine Sor^ 
rici^tung jnr conflanten ä^W^ing ber ®uttaper(^a patentiren. 

SlttPatt be« Äolben«, ber ft^ in bem S^tinber bewegt, bebienen pe fic^ . 
eined Sßaljenpaared, toetc^ed befiönbig in folc^er 9ti(^tnng rotirt, ba| e^ bie 
©uttaperd^a unter fl^ jie^t unb in eine barunter beftnbli^e Kammer pregt, 

»ig. 91. 




welche oben t)on ben 3BaIjert feji tjcrf^lojfen mit einem SKantet öerfe^en ijt unb 
burd) 3)am))f ge^eijt wirb. 3)amit ber 9l))parat gleidjmägig functionirt; 
fommt e« ^au^)tfäd^li^ barauf an, ba§ bie ©uttaperdfa tjor i^rem (Sntritt 
jwifd^en bie SBaljen fo erwärmt x\t, bog fte nod) gehörig ©taub §ält unb burt^ 
bie SBatjen mit ber erforberlid^en ©ettjalt in ben ^regfajlen getrieben wirb. 
@rp in bem Äajlen barf fie fo erweicht werben, um ou3 ber ringförmigen 
Deffnung autoeten ju fönnen. 

S)ie ©uttaperc^arö^ren unb »®c^Iäu(^e eignen {id^ ^au))tfä^ti(^ }u@))eife« 
röhren für Socomotiüen, ®aug^ unb SSertl^eilunggfd^täu^en für ©artenfpri^en, 
SBaf(i^maf(^inen k. !Da fie ben @äuren unb ber Sintoirtung be^ 6!^Iord toiber^ 
Pe^en, f o benuftt man fie mit SSort^eil in SSIcid^ereien unb d^emif d^en gobrifcn. 

S)ie ©uttaperd^arö^ren fännen einen ^o^en ®rab t)on S)mdE au^^ten, 
wie au^ Serfud^en, bie in Sirming^am angefteUt würben, §ert>orge^t. 

9t5^ren t)on 19,044 mm ÜDurd^mejfer, 3,174 mm S)id(e würben wä§renb 
jwci SWonaten bcm S)ru(f einer SBafferfäuIe oon 61 m §ö^e au^gefe^t, o^ne 
bie geringPe Scränberung ju erleiben. 

Um i^re größte S33iberfianböfä^igfeit ju befiimmen, würben biefe 9i8^ren 
on eine ^^braulifc^c treffe gebracht unb einem 3)ru(fe t)on 23 kg ^)erDuabrat^ 



1) S)in9l. |)oI. 3. 133, 349. 
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centtttteter au^gefe^t; man ftetgerte fogar ben 3)ru(f auf 31kg, bie ^öd^fte 
?cipung«fä^tgfcit bct "^rcffc, o^nc bag btc JRö^rc irgcnb eine ©cf^äbigung 
erfuhr. 

S)ic metjlcn ®cgcnjlänbc, ^o^fe ober maffitjc, toctbcn cntwcbcr (»ie bei 
ber ^artgummmaatrnfabrifation bereite nä^er ht\ijmitn) burc^ ^reffen in 
metallenen t^ormen^ oberbutd)3ufammenfe$ungaud etnjelnen burd^gefd^nittenen 
©tüd en, bie man butd^ Söt^ung, b. §. but^ Steiften bet ju Derbtnbenben Steile 
mit einem feigen Stfen unb 3uf<^i^^ni^^ii<I^n ^^^ 9{ftnber t)ereintgt, ^ergefteOt. 

$at man ®egen{tänbe ju fonnen, bie fe^r complidrt finb nnb bei benen 
mon befugten mügte, bag ftc^ Suftbtafcn an einzelnen ©tcttcn bitten toürben, 
fo füllt man bie gorm mit einet ju SWe^I jcrriebenen ©uttaperd^a. 

S)ie $orm tt)irb t>oxi)n er^i^t nnb bad ©ntta^etc^ame^I burd^ ßarlen 
3)rudt in bie gorm eingeprcft. 

93ei berßerjteDung tjon ^ol^Ien ©egehpänben tjerfä^tt man nac^ §oncodt 
in fotgenbet SBcife. 

SWan fieOt juetfl einen ©ad ober eine glafd^c tjon tjuBanifirtcm Äant^ 
fd^nf ^cr, todi^t etwa« Heiner iji att bie gorm be8 betreff cnben ©egcnjianbc«. 
Diefer Äantfd^ufbcutet wirb mit ®ntta^)crd^a in ber nöt^igcn ©tärfc überjogen. 

ÜDie Dberpd^e bed ^autfc^n!^ tt)irb t^or bem Ueber}ie^en mit®ntta))erd^a 
mit ©eife ober gctt überfhid^en um ein gejtflcben ju tjcr^inbem. 3)ie t)or* 
^anbene Deffnung be« Äautf^uffade« toirb mit einer 8iö^re, burd^ wcld^e 8nft 
ober gtüffig!eit in ba3 Snnere geführt werben fann, oerbunben. 

Wtan er^i^t at^bann ben mit ©uttaperd^a überjogenen ^autfd^utfadC in 
einem attalifd^en 2)am))fbabe, bi$ bie Guttapercha weid^ unb plaftifd^ geworben 
ift; bann pregt man iOuft ober Sßajfer in ha9 dunere unb be^nt baburd) bie 
äußere S)ec(e t)on ®utta))erd^a in ber geWUnfd§ten Sßeife and. 

8iunbe ©egenjiänbe föttnen auf biefe SBcifc o^ne (Einbringen in eine gorm 
^ergejtettt werben. SSei anberen, bie ein bejHmmte^ Profit ^aben, mu§ wä^rcnb 
bem äuöbe^nen bnrd) l^uft ber ©egcnjianb in bie betreffcnbc tJotm gebracht 
unb bie S)auer unb ©tärife be« S)rudtc3 fo tauge angehalten werben, bi« bie 
©nttaperd^abedCe alle (Sinjeln^eiten ber gorm angenommen ^at unb bie 3Raf[e 
beim abfüllen i^re gaQon behält. 9lad^ bem Srfaüen wirb ber im 3nneren 
beflnblid^e Äautfd^uffad herausgenommen unb bie Deffnung gefd^Iojfen. 

S)ie wi^tigjteSlnwenbung, bie bie ©uttapcrd^a in ber legten 3cit gefunbcn 
§at unb für wcld^e bi« je^t troft i^reS ^o^en ^rcifeS nod^ fein ©toff afe ©rfa^ 
gefunben worben, ifl jur ScHeibung unb Um^üHung t)on lelegrap^enbräfjten 
für bie fubmarine S^elegra^)^ie. 

©iemenS war ber erfte, ber bie ®utta^)erd^a jum ^mdt ber Um^üHung 
unterirbifd^er jlclegra))^enleitungen empfa^L 

6« würben juerjt untcrirbifd^e Scitungen jwifd^en Serün unb ^otsbam, 
fpäter jwifd^cn Serlin unb Söln unb 93erKn*gratttfurt mit folgen, huxij ®utta* 
perd^a überjogenen S)rä^cn ^ergefiettt 

SRai} mü^famcn unb fojlfpieligen SJerfud^cn war man jeboc^ genöt^igt tjon 
ber SJerwcnbung ber ©uttaperd^a gu obigem ^totdt wieber abjujle^en, weil flc^ 
folgenbe Uebelflänbe geigten: 
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172 @niiapexä)a ofe SSefleibung öon Xelegrapl^enbräl^ten. 

1) SBuibc bic Scßcibung ber S)rä^tc oon ©rbratten unb SKäufcn, bcrcn 
®ängc unb 33autcn mit bct Leitung in Sottifton !amen, angcfreffen; 

2) toai hvixij Untjottlommcn^citcn in ber gabrifation bic Um^üHung mit:» 
unter fo c^cctttrifd^, ba§ ber ©ro^t jlatt in ber SKittc fic^ ganj na^e an 
ber ®eite befanb unb baburd^ nur eine unt)ol](tommene dfpUrung ftattfanb. 

SB aller griff bie Serfuc^e t>o» ©iemeng wieber auf. SRac^bem er 
tjor^er im ßafen öon golfejlon cinge^enbe gelungene SSerfud^e angeheilt ^atte^ 
würbe bie erjic unterf ccifc^e Leitung jtöifd^en granfreid^ unb Snglanb auögefü^rt 
Stad^bem fo bie Segung einer fubmarinen S^elegrap^enteitung ^n)ifd^en @alaid 
unb ÜDoöer getungen mar, folgten balb onbere im SWittelmeere, bie fid^ alle 
au^ge^eid^net bemä^rten unb ed taud)te ba(b bie dbee auf, eine XAt^xcCf^m^ 
teitung t)on Suropa nad^ ämerifa ju legen. 

3n Sngtanb bilbete fld^ 1858 1) cinc®efcttfd^aft, bie bie Segung eincö 
Äabete t)on ßuropa nad^ Slmcrifa ^uerji bett)erffteKigte. 

S)ie Segung gelang tjott^änbig unb mehrere ^unbert ©cpcfd^en mürben 
jmifd^cn beiben aSBeltt^eilen auögetaufc^t. SSatb aber ^örte baö Äabel ttcgen 
mangelhafter ^fotation bc3 S)ra^te« auf ju functionircn. 1865 2) mürbe ein 
neuer SJerfu^ gcmad^t, ber aber infofem mißlang, ate ba« Äabet etma in ber 
SKitte jmifc^en Surojja unb ämcrifa tig. @nbüd^ 1866 3) beim Segen eine« 
neuen Äabete gelang bic SJerbinbung; baö 1865 abgeriffene mürbe ffäter mit 
Srfolg aufgefifdf)t unb nad^ Slmcrifa mcitergefü^rt. 



1) S)a8 StaUi t>on 1858 beflanb auS einem Äu|)ferflrang öon flcben ©rösten, 
fc^S um einen l^crum geleßt, 107 !ßfb. ptx Seemeile toicgcnb, tfolirt burd^ brci 
Sagen ©utta^ierc^a, 261 ^fb. fd^toer pet i^noten. S)cn äußeren ©d^u§ bilbcn 
18 Stränge au§ ^olafol^lcneifenbral^t; jeber beflcl&enb au§ fieben S)rä]^tcn (fed^S um 
einen l^erum), Hjirolig um ben Äcrn gelegt, ber mit einer 93elleibung bon mit einer 
2:5eermif(!^ung getrönftcm §anf auSgc^Jolftert toar. S)ie cinacinen ©rollte l&attcn 
9lr. 22V2 be§ S)ra5tmef[er8 , ber bottftönbige Strang 9lr. 14 ber ©ra^tlcl&re. ^ö 
wog in ber Suft 21 ©tr., im"2öafier 13,4 6;tr. ^ler Seemeile. 3)ie SerreifeungS- 
feftigleit betrug 3 2;onnen 5 6;tr. ober 4,85 mal fo Diel, al§ fein ®etoi(!^t im Söaffcr 
ptx Änoten betrug; bie SSwid^fcfligfeit »ar alfo 2,05 mal fo grofe, als bie für bic 
größte borfommenbe 5!iefe bon 2400 gaben erforberli^e Stärfe. 

2) S)a§ Äabel bon 1865 l&atte al8 ßeitung cbenfaES einen Strang auS fieben 
i^u|)ferbrä]^ten (fed^S um einen l^erum, aber 300 ^funb ^ler Seemeile fd^toer), bie in 
ei&atterton'f(i^e SRaffe gepat waren; jcber ©ral^t l&atte ^x. 18 be§ ©ra^tmafeeS, ber 
Strang ?Rr. 14 ber i>xa^ikf)xe, S)ie Sfolirung bcfionb au§ öier Sagen ®utta|)erd^o, 
abtoed^felnb mit öier Sagen 6;i^atterton'fd^eraÄaffe,400^funb fd^toer ^)cr Seemeile. 
•S)en öufeeren Sd^u^ bilbeten 10 ^x&^ie öon 5flr. 15 ber ^xd^iU^xt au§ 2Bebfter'§ 
unb §or§f aU'S ]§omogenem @ifcn gesogen, bereu jeber einaelne mit fünf Strängen 
bon mit einer conferbirenben 9Äaffe getränftem SRanißagarn umgeben loar. 2)o§ 
©anje tourbe fpiralförmig um ben ßern gelegt, ber mit getoöl^nlid^em §anf (mit 
conferbircnber 9Äaffe getrönft) umtoidelt loar. S)a§ (^miä^i be§ StaUU betrug in 
ber Suft 358/4 €tr., im SBaffer 14 6:tr. ptx Seemeile. S)ie Serrei^ungSfeftigfeit toar 
7 5:onnen 15 6tr. ober baS elffad^e feines ©etoid^teS im äöaffer ^jcr knoten; bie 
SBrud^feftigfeit toar alfo 4,64 mal fo grofe als bie für bie größte borfommenbe 5:iefe 
erforberlid^e Stärfe. 

8) S)aS Äabel bon 1866 toeid^t nur tocnig bon bem borigen ab. 2)ie 10 ©rä^tc 
ber äußeren Uml^üttung finb berjinft unb jeber mit fünf Ströngen auS toeifecm 
^aniHa^anf umtoidfelt. 
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UmpHung Don S^elegtopl^cnbräl&ten mit ©uttapcrd^o. 173 

©eit ber ^dt l^abcn jtd^ bic fubmarinen ScHungcn bcbcutcnb öcrmc^rt ; 
1874 toaxtn 200 bcrfclbcn in S^^ätigfcit^ tjon bencn aber 61 wicber ein* 
gegangen ftnb* 

3)te Sänge bet fubmarinen Setegrap^enleitungcn ifi fe^r bcbeutenb; ha^ 
t)on®t. Vincent naij gernambuco fU^renbe ^at eine Sänge t)on 1953 englifd^en 
SWeiten; ba« tJon93refl noc^ ©t.^ierre ge^enbe ifl 2584 englifd^eSKeilcn lang. 

3)ie Umhüllung bedS^etegrap^enbra^ted mit ®ntta))erd)a gefc^ie^t in einem 
ä^nlid^en ?l})parate wie bie ^crjiellnng ber @utta^)cr(^arb^ren. SBir geben ^icr 
bie S3cf d^reibung ber gabrifation nad^ gonrobertunb ^rudner^). 

a)ie jumUmt)reffenbienenbe®uttai)er(i^ muß gut gereinigt unb bearbeitet, 
^aujitfäd^Iid) ober tJöKig cnttoäflert fein. 

S)ie gut bearbeitete ®utta))erd^a tt)irb in Ouantitäten t)on 4 bi^ 5 kg 
warm jerfd^nittcn unb je 3 bi« 5 ^roccnt ©d^wefetbtüt^c jugefe^t, S)er 
©c^wefcl tt)irb wä^renb be8 abermaligen S)urt^tt)atjen« auf bie ®utta^)cr(^a 
aOmälig eingejireut unb burd^ gute« Slu^)j)aljcn tJöHig glci^mäßig bamit ge*' 
mifd^t. S)ie gchietete SWaffe lommt in gorm oon 3öpfeu in rinen ^od^brud* 
tejfel unb wirb ^ier einer ac^t Htmof))l^ären 3)rudt entf))red^enben S^mperatur 

Sig; 92. 



au^gefefet @ö tritt eine t^eilwcifc SSutcanifation ber ®utta^)erd^a ein; gteic^=^ 
jcitig bewirft bic ^o^e Temperatur bic »erpd^tigung ber leftten ©puren SBaffcr 
unter Sci^ttlfe eine« ejr^auftor«, ber mit bcm Sr^ifeungölcjfel in Serbinbung 
Mt. 

3)ie tl^citweife öulcaniprtc ®uttapcrd^amajfc fommt nun in ben jum (Um* 
^üUen) Umprcffcn ber S)rö^tc bcjlimmten Apparat. 5i9-92 jicüt einen 2)urc^' 
fd§nitt bev SKafd^ine bar. 

a ip ein 2 bi« 2V2 m langer, 24 cm weiter, fc^r ftarfcr S^ünbcr in 
^orijontater Sage. Sine 12 cm bidfc ©d^raubenfpinbel brüdft bcuÄoIbcn taug* 



1) Steinbeil, S)ingl. pol 3. 115, 260. 
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174 Umpteffen Don %eUQta}(>f)ev!öxiä)kn mit ©uttojjcrd^a. 

f am in bie SKaffc. S)ic Scmcgung bcr ®l)inbd ip mit jc^n ^fcrbcftäftcn burt^ 
Scrfeftung 6ctoirft. an bcm tjorbcrcn Zueilt bcö S^Iinbcr« iji bet fc^r mafpD 
gearbeitete Äopf mit ben SKunbflücfen angcbraci^t. 3n biefem Äojjfe ftnb bei 
ber einen 3Kaf(f)ine fe<i^8, bei ber anbeten neun SKunbjHlrfc angcbra^t; cCen« 
fot)ie(e S)rä^te toerben a{fo gleichzeitig t)on ber ^afc^ine umpregt. S)ie äRaffe 
tommt and bem S^^tinber a unb (ann nur burd^ ben fonif(i^en 9taum h mU 
weisen. S)nr^ bie SKitte biefe« JRaumeö iji aber t)on unten ber!Dra^t c burc^ 
ein parle« ÜÄetaBjitidt dd burc^gcfü^rt, fo bag bie SKaffe bei e mit bem3)ra§t 
au« bem SWunbptidf §ert)ortritt, ben S)ra§t ungemein f ejl umfc^Ucgt unb mit fid^ 
burrfH)re|t. S)abei iji ju bemerfen, bag ber 3)ro^t in ber ©ecunbc circa einen 
3oQ t)orrü(It unb bie S^emperatur nid^t ju f^oö^ gehalten tmrb, ba fonfi bie 
SKaffe nid^t ^art unb bi(f)t genüg toirb. SSefonbere Sorfld^t iji nöt^ig beim 
Einbringen ber äRajf e in ben S^linber, um momögtid^ aQe Suft ^intoegjubringen. 
©ingefd^IojfenelBuft befd^äbigt ba«gabri(at, inbem jebc ?uftblafe twr bem üRunb* 
fiUc! jerpta^t. 

S)ie umpregten S)rä^te ge^en juräbfil^Iung über einen najf en ©d^ioamm 
unb )n)ijd^en Znißi^tn ^inburd^ nad^ ber oberen @tage^ too jte^ nac^bem bie 
Outtajjerc^a bie nöt^igc Seftigfeit erlangt ^at, auf einen $afpel anfgemidfelt 
»erben. SSom erften $afpel Werben jle auf einen jtoeiten getounben unb bie 
befdf)äbigten ©teilen tjon einem Arbeiter anögebejfert. 

hierauf n)irb bie Prüfung ber 3foIirung be« 3)ra^te« ^vorgenommen. 

Sei bem großen SJerbraud^ ber ©uttaperd^a ju bem eben befd^riebenen 
3wedfe unb ber geringen ^robuctbn ^at bie ®uttaperd§a in ber legten 3cit eine 
ungemeine $rei«fieigerung erfahren. SKan ^at ba^er öerfu^t ein Srfa^mittel, 
ba« toie bie ®ima))er(^a eine fo gute dfolimng unb fo bauembe S93iberfianb«« 
fö^igfeiti), namcntlid^ gegen ba« ©eewaffer befiftt, aufjupnben, wa« ober bi« 
jc^t nod^ nidf)t befriebigcnb gelungen ip. 

3fntt)iett)ett Hartgummi* ober ßortgummi* unb (Sutta^verd^acom^joptioncn 
bie reine ®uttaperd§a fubpituiren lönnen ip nod^ nic^t fePgePeDt. 

(Sine 9tei^e t)on anberen SernvenbungeU; bie bie @utta))erd§a, namentti^ 
ateSrfaft fürSeberic. in ber Onbuprie pnben !önnte, ip infofom in bcr neueren 
3cit au«gefc^(of[ctt, toeil ber $rei« berfelben ju ^od^ gepicgen ifi. 

aSUir ermähnen bie 9Jertt)enbung ju Sreibricmen, ©df)u^fo^Icn unb *punH)en* 
libcmngen. 

lieber bie SSerwenbung ju leftterem 3tt)edfe äußert pdft Scut^ner (3)ingt 
pol 3. 130, ®. 236) [e§r günpig. 5Wid^t nur, ba| bicfe Siberung aDen «n-^ 
forberungen gentigenb entfprid§t, jeigt Pe aud^ eine bebeutenb größere üDaucr* 
^aftigfeit al« eine au« Seber ^ergePeflte. 

©ne mistige SJertt)enbung ^at bie ®uttaper(^o in ber 3Äl^tt^cißunbc, jum 
Slu«füllcn ^o^Ier ^ä^nt unb jum anfertigen Ölnplid^er ©ebijfe gefunben. ®ic 
JU biefem 3^cdfe t)ertoenbete ©uttaperd^a wirb t)or i^rer SSenu^ung gebleid^t. 
S)a« SSIeid^en gcft^ic^t in fotgcnber SBeife: 



1) ^aä^ ^tcecc (S>tn0l. pol 3. 236, 261) wirb bie ©utta^erd^a autocilcn oon 
einem Ileinen Snject, bcr Templetonia crystallina jetfreffen. 
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5lKan übergießt V2 kg Ottttopcrd^a mit 10 kg S^Ioroform uttb lägt bie 
aJiajfe in einem tjerfc^toffenen Oefö^e 3 big 4 Sage jlcl^en. Oft bie OuttatJerd^a 
tjoüfiänbig gelöft, fo fe^t man 200 bi« 300 g SBaffer ju, ft^üttclt bie SKaffe 
gcl^örig burd) nnb Iä|t fie 14 S^age fte^en. SBä^renb bicfcr ^üt fammelt fid^ 
alle Unteintid^feit auf ber SBaffcrf^id^tc über bem S^Ioroform, bie ftare Söfung 
toirb mit einem $eber abgegogen in ein irbene^ ®efäg gegojfen, tocld^eö man in 
eine fupferne S>epillirblafe jletten fann. 

Sluf bie Söfung gibt man in ber $ö^e öon einigen Linien eine ©d^id^te 
S35af[cr. auf ben Soben ber S)eftiöirbtafe gibt man ebenfalls ettoa« SBaffer, 
fledt bad irbene ©efäß hinein unb befliUirt bag S^toroform ab. 

S)ie ©uttaperd^a bleibt att eine mi^e, blafige SRaffe mit einem ©tid^ inö 
©cMd^ei) jurüdt- 

SDie bei ber ©eftittation erhaltene ©uttaperd^a tt)irb in ©taugen gcroHt 
unb burd^ längere^ Siegeniaffen in Slet^er ober ätüo^ol geblei(f)t* ©ie jeigt 
bann änßcrlid^ ein toeigcö Sluöfe^en toic Slfenbcin, wä^renb fle im inneren 
nod^ gelblid^ ift, toaö beim ä^f^w^iwcnlneten »iebcr jum SJorfc^ein fommt. 

Seim 3lbbam^)fen ijl auf eine möglic^ft f ergfäftigc Entfernung beö S^Ioro* 
form« 93ebadf)t ju nehmen, inbcm geringe SDlengen ^artnädfig jurüdfge^alten 
»erben, bie ein Srüd^igmerben tjerantaffcn fönnen. 

©tatt biefeö Slci^tjerfa^renö ijat man au(^ fotgenbc üRet^obe angett)anbt: 
1 S^cil jerf^ttittene Outtaperc^a tüirb im 20 fad^en Oenjit^t Reißen Senginö 
gclöft unb ber SWoffe Vio S:^eit gebrannten ®^pÖ jugefeftt. S)ic SWaffc »irb 
jtt)ei Sage fielen geladen, bie Ware, bräunlid^getbe glüfftgfeit t)on bem S3obcn* 
fafe abbecantirt unb bann in bag bot)^)ette SSoIumen 3ltfo^ol tjon 90<^ Sr. ge^ 
goffen. S)ie ®utta))erdE|a fällt atebann atö eine bicnbenb tüeiße, »eid^e, jä^e 
SDiöffe nieber, bie jufammengefnetet, in ©taugen geroßt unb an einem jiaub* 
freien Drte aufbemal^rt tt)irb. Um bie ©uttaper^a fd^tt)od^ rot^ ju färben , fo 
baß fic bie garbe be« ä^^^Pcifd^eö bep^t, öerreibt man fte mit 1 S^eit Sarmin 
auf 800 biö 900 Steilen ©uttaperd^a unter ä^fa^ ^on SBaffer unb @ummt^ 
^)ult)er ju einer fdileimigmot^engtüffigteit, mifd^tle^tereburd^fräftige«©d^üttetn 
mit einer ®uttaj3erd^alöfung in S^ioroform unb bejHttirt bie ganje ÜRaffe ab. 

S)er öerbicibenbe 9tüdtpanb er^ft burdf) kneten eine gleid^mäßig rot^c 
garbe. 3Bir unterlaffcn eö ^icr SQSeitereö über biefe ^ai^nfxüt, über bereu 
^erfleHung nod) anbcre ?5orfdf)riftcn ejcipiren, anjufü^ren. 



@]bonit ober ^artgitttafierd^a. 

S)urd^ einen größeren ä^föfe t)on ©d^tt)efet unb @r^i$en auf eine ^ö^ere 
Temperatur ge^t bie ®uttapcrc^a, ganj wie \)a9 Äautfd^uif, in eine ^arte, ^orn*= 
artige 3Raf{e über. 



1) SSel^anbelt man bie 2b\unQ mit ßl^loroform unb ^nod^enfol^Ic, fo erl^ätt man 
fie in einem toeifeeren SufJanb. 



Digiti 



zedby Google 



176 ßbonit ober |)att9Uttat)erd^o. 

3ut ^crficßutig Don ^artgutta^jcrd^a fcfet man gctüö^nüd^ 20 6i« 30 
^roccnt @(^tt)cfd bcr ®uttaj)cr(i^a ju unb cr^ifet 6 bi« 8 ©tunbcn. 

3)te fo erhaltene ®utto^)cr(3^a t|l tief fd^tüarj, fc§r l^art unb nimmt eine 
\ij'6m Politur an. 

©ic lögt fld^ cbcnfo tt)ic ^öm unb SIfcnbcin verarbeiten, ^at ober beut 
^orn gegenüber nod^ ben SJort^eil, ba§ fle fein faferige« ®efüge jeigt, toaß pe 
nod^ tt)ert^))oQer mad^t. 

3m allgemeinen fann jie ju ben fd^on beiber^artgummiwaarenfabrifation 
bcfd^ricbcnen ©egenjtänbcn bennfet toerben. Sl^re Sertpenbung ift in ber neueren 
3eit baburd^, ba§ ber ^rei« ju i)oij geftiegen ift, immer mcl^r in abnähme gc* 
ifommen. SWan uermenbct an i^rer ©teile bie billiger ^erfleDbare ^art^ 
gummimaffe. 

SBegen bcö ^ol^en greife« ber ©uttaperdfta l^ot man fd^on feit Kngcrcr 
3ritt)erfu(^t einen Srfa| ju finben. S^ würbe aber ^ier ju weit führen, tooöten 
wir bie ja^Ireid^en SJorf daläge aDe einjeln aufführen; wir befd^ränfen unö x>\tU 
me^r barauf eine ber wid^tigjlen ®utta|)erd^acomj)ofltionen l^ier beifj)ieteweifc ju 
betrad^ten. 

S)ie wid^tigjten unb beften Srfaftmittel für ®uttat)erd^a pnb, abgefe^en 
Dom ^autfd^uf, Satata unb ©oorongit. 3)iefelben fönnen biö ju 30 bi« 40 
^rocent ber ©uttaperd^a jugefefet werben, o^ne ba§ bie ®uttaj)erd^a i^re wert^^ 
tjoßen Sigenfd^aften babei wefenttid^ einbüßt Ätö t^eilweifer relatit) guter 
@rfa| für ®uttat)crd^a ijl Stearin, SBad^^ unb Paraffin ju bejeid^nen. 

^oIot)^onium unb $arj, fowie üRifd^ungen öon floIot)^onium unb ^arjöl 
bienctt in neuerer ßeit ebenfaD^ ate ffirfa^, Derurfad^en aber, wenn jfe in ju 
großer SWenge ber ®utta^)er(^a jugefe^t werben, Srüd^igfeit. 

3)ie Srfafemittel für ®uttaperd^a, für bereu $erjiettung in Snglaub 
l^uribcrte Don patenten genommen worben ftnb, entsaften meijlen« ^oto<)]^onium 
ober §arj, ^ed^ ober "ü^pi^alt unb ®utta<)erd^a mit Derfd^iebenen SKengen 
anberer Körper. SBir wollen l^ier bie $erfieDung ber fogenannten ©oret'fc^en 
®uttaj)erd^acomt)ofltion ate 33cifj)iel bienenb für alle anberen befd^reiben. 

©orel tJerwenbct ju feiner ®uttaj)erd^acoml)o(ition fotgenbc ©ubflanjeu: 

Äotoj)6onium 2 Steile, 

^ec^ ober 9lö^)^(t 2 Sl^eilc, 

©arjöl 8 Steile, 

®clöfd§tett fiatf (ÄaH^t)brat) 6 Steile, 

aOSaffcr 3 Steile, 

SE^on 10 Steile, 

©uttapcrd^a 12 Steile. 

S)ie Darflellung biefer Som^)ofttion erfolgt in ber SBcifc, ba§ ÄoIo<)l^omum, 
$ed^ unb $arjöl in einem Äeffel bei geßnber SBärme folange unter Umrühren 
er^ifet werben, biö fie eine gleid^mäßige ^öfung bilbcn. hierauf fügt man ben 
Sle|falf mit bem SBaffer in gorm eine« S3reic« ju. 3|t bie 5!Kaffe gteid^mä§ig 
gemifd^t, fo wirb bie ®utta|)erd^a in fleincn Ouantitäten nad^ unb nad^ jugef c|t. 
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bcr 3"f^6 ^^^ S:§onö erfolgt, wcnji bic ©uttoperd^a innig mit bcr übrigen 
aRaffe gemifd^t i|l. 

9?ad^bcm fo bie SRaffe gemifc^t ift bcbarf fie nodj mel^rmaligc« SBatjen. 
ÜDer 3wföfc bc3 ^orjöl« bient nnr baju, um-^cc^ unb5löl)^alt leidster ju löfcn 
unb benfctben tl^eitoeifc i^re ®|)röbigfeit ju nehmen, ^aß^^brat biftet mit 
bcm SoIo|)^onium ^arjfalffeifen, bie eine jä^e, leimartige ©onfiilenj befiften. 
St^on §at nur ben 3^^^^ bic äWaffe ber dom|)ofitiott ju öerme^ren unb faun 
ba^er bur^ anbcre inbiffercntc ÄörJ)er, j. 33. Äreibe, fol^Ienfaure Jpiagncpa, 
Sifcnojf^b :c. crfc|t werben. 

@in anbereö SrfQtmittel für Outtopcrd^a lie§ fid^ grnft SWourlot 
%iU in $ariö (5). 3t.*$. 13 332) t)atentircn. ©ine «bfoc^ung öon 33irfcn* 
rinbe, namentüd^ ber äußeren 3iinbe, wirb eingebam^jft. 3)er fd^warjc, bid flüfflge 
3iüdjtonb wirb an ber 8uft balb fcjl unb fott jtc^ wie ©uttaperd^a tjer^alten, 
aber feine SJiffe befommen. ®ie SWaffe fann mit 50 "^rocent Äautfc^uf ober 
®utta|)er(^a öermifd^t locrben. 3)ic Som^jofition fott bittig unb ein guter Stid^t* 
letter ber @tef tricität fein; ob pe atte guten @igenfdf|aften bcr ®utta^)erd^a befi|t, 
bleibt ba^ingeflcttt. !Dcr Srfinber nennt fte franjöfif(^c®uttat)erd^a. 

@inc ©uttaperd^amaffe, bie gegenüber bcr genjö^nlid^en ®uttaj)erd^a ben 
SSort^eil ^aben fott, ha^ fie crjienö bittiger ifl, jweitenö größere 5)auerl^aftig!eit, 
britten^ größere (Slaflicität unb SOJiberflanb^fä^igfeit gegen SBärme befi^t, ließ 
fid^ % 31. ®ob€fro^ 1855 t)atcntiren. ®ie befielet au& ®uttaperd^a mit 
ge^)ult)erten Äofoönußfd^atcn. ^wc ^erftettung loerben bie ^ofo^nußfd^alcn auf 
einem 9Ra§t:= ober ®tam^)ftt)crf jerHcincrt unb bann gepebt. 3)aö feinjie $ulöer 
wirb auf SWifd^wotjen mit ®uttapcrd^a gemifd^t unb bie erhaltene SRaffe jur 
^erjicttung öon ®uttaperd^arö^ren unb jur 93ef(eibung tJon.£eIegrat)l^enbrä§ten 
bcnu^t. 

S)aö mittelfeine Äof oönußfd^aIen|)uIöer bient mit ®uttaj)erd^a gcmif d^t jur 
^crflcttung öon ©d^u^fo^ten 2C. 

3)aö gröbjie ^utoer wirb mit ©utta^jcrd^a gemifd^t jur ^erflettung öon 
©d^iff^befleibung, 3cßbedtcn :c. benu^t. 



^tttotttf^nui bet ®nttaptttlfaah^iUt. 

Sic33enu|ung ber alten ®uttapcrd^agegenfiänbe fotoie bcrSlbfättc gefiaftct 
[iij, befonber« toenn biefelben nid^t öulcaniflrt pnb, fe^r cinfad^. 

9Ran loäfd^t fie guerji in fließenbem SBaffer, foc^t fte bann in einer fau*= 
jHfd^en ©obalöfung 3 big 4 ©tunben lang, trodfnct unb fnetet fie auf einer 
Änctmafd^ine. Dbgleid^ fie in Dualität nid^t neuer ®utta|)erd^a gleid^jujletten 
fmb, fo fönnen fte bei ber95erarbeitung ber frifd^en ®utta|)erd^a jugefe^t werben. 
. SBaren bie ®uttaperc^aabfätte mit ©d^roefet Derfe^t unb Dulcanifirt, fo 
werben fie jwedEmäßig auf Duetfd^maf^inen ober anberen 3erneinerungömafd^inett 
möglid^ft fein jerHeinert unb bie jerfleinerte 2>iaffe in einem Reffet mit einer 
6 bi^ 8 ^)rocentigen fauftifd^en ©obatöfung 5 biö 6 ©tunbcn gefönt. ^Darauf 

^ c i n i c r I i n , .(?flutf(l)uf. ' 12 
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tt)irb bic ®uttot)cr(l^a getoafd^cn, gctrocfnct unb in einem gcfAtoffencn ®efä§, 
ba« mit einem 3)amt)fmantel umgeben ift unb ge^eijt toerben fann, mit bcm 
geeigneten ?öfung«mittet, lüie ©d^tDefeUo^Ienjloff, SSenjin, Ser^jentin zc. bei einer 
über 50 6i« 60<^ S. ge^enben Jeml)eratur längere 3^it/ bi« bie SWaffe in Söfung 
übergegangen x% bigerirt. 

SBin man ein ganj reineö ^robuct barau« barfleDen, fo trennt man bic 
?öfung öon bem S3obenfa| burd^ gittrotion ober 3)ecantation unb bejlillirt ha^ 
Jöjung^mittel in einer geeigneten ©cflillirblafe ah. 

& em<)fie^a pc^ bei ber 3)eftiaation berSWaffe 1 bi« 2 ^rocent faujHfd^c 
®oba jujufefeen, toenn bie äbbamj)fungötemperatur beö Söfungömittete fo ^od^ 
jleigen toürbe, ba§ eine SJutcanifation wieber eintreten fönnte. 

©eiüö^ntid^ uerjid^tet mon barauf ein berartig reineö ^robuct au« beti 
©uttaperd^aabfätten barjupellen unb begnügt ftd^ bamit, au« ber ©efammtmaffc 
ttjie fte burt^ ba« Söfungömittel erhalten wirb, burc^ ©ejlittation ba« ?öfung«* 
mittel ju entfernen unb ben 9tüdEflanb »ieber aö ä^f^l i^ ber ©uttaperd^a 
ju öerttjenben. 

Sei ber SBieberuerlücnbung berartig regenerirter ©uttoperc^a ift befonber« 
barauf ju atzten, ba§ ba« Söfung^mittel gehörig barau« entfernt wirb, bamit 
bie barau« ^ergefteüten ©egenjlänbe (wie fd§on früher erwähnt) nic^t btapg 
Werben, ©tatt einer DoDfiänbigen Sluflöfung ber @uttQpnija gelingt e« aud^ 
biefetbe nu^bar ju mad^en, inbem man fie, nac^bem pe mit faujHfdfjer @obo 
auögefoc^t ip, mit einem ?öfung«mittel aufquittt, jerquetfd^t unb ba« ?öfungö^ 
mittet bei ganj nieberer S^emperatur abbunpen lä^t; l^ierauf !ann bie er« 
^attene 9WaPe al« ß^f^fe J» «euer ©uttapcrd^a Derwenbet warben. 

ät« äufqueDungömittet Derwenbet man gewö^nüd^ nur f el^r leidet püd^tigc 
©ubpanjen. 

S)ic eben befd^riebene SWet^obe ip jwar bittig unb einf ad^, attein bie auf 
biefe SBeife regenerirte ©uttaperd^a ^at einen geringeren SBert^ aU bie anberc. 



äSiebettietitiett^ttng ber ^attifd^ttfabfälle. 

©0 leidet bie SOBiebergewinnung ber nid^t Dulcaniprten Äautfd^ufabfätte 
burd^ einfädle« ^n^amxmntltitn auf SBaljen ip, fo fd^wer ip bie SOSiebernuftbar'' 
mad^ung ber uulcanifirten äbfäDe aller Art. ®ie große SBiberpanböfäl^igfeit 
be« tjulcaniprten Äautfd^ufe gegen ?öfung«mittel ip bei ber ^Regeneration beö 
fiautfd^ute ha^ fd^werpe ju überwinbenbe ^inbemig. üRan l^at ja^Irei^c 
ÜKet^oben jur SBiebertjerwertl^ung in Sorfc^Iag gebrad^t, bod^ laRen pd^ aflc 
biefe uerfd^tcbenen 5!Ret^oben in brei Äategorien eintl^eilen. 

1. 9Red§anifc^e 3cvtfcinerung ber Äautfd^ufabfälle unb 3Serwenbung -be« 
erhaltenen 'jßuteerö atö ä^föfe bei ber Verarbeitung neuen Äautfd^ufe. 

2. ©r^igen ber Dulcaniprten Äautfc^ufabföDe bi« jum ©c^meljen unb 
SSerwenben ber er^Itenen pcd^artigen Äautfd^ufmaffe al^ S3eimifdf|ung. 
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3. £^ciltt)cifc ©ntfc^lüeflung bc« Äautf^ute unb äuflöfcrt in geeigneten 
?öfung«mittctn, ?Jerbamt)fen be^ J?öfungömittcfö unb 33enu|ung be« erhaltenen 
SRüdpanbe«. 

®ic SBicbert)ertt)ettl§ung ber Äautfd^uf abfätte burd^ med^anifd^e ä^rfleincrung 
ifl ate bie äftejtc ber ®ett)innung«niet§oben ju bejcid^nen. ©d^on ©oob^ear 
enqjfa^t bie ÄbföDe in einem ßoDänber ju mahlen, bonn mit reinem jerlleinertem 
ßmitfd^uf jn mifd^en, bie entf|)red^enbe SWenge ©d^wefel jujufe|en unb bie 
ÜKaffe jur ^crjteDung uon neuen Äautfd^ufartifetn ju tjerwenben. Statt beö 
SKa^teng auf einem $ottänber quetfd^t man aud^ in neuerer ä^it bie ©uttaperd^a 
auf äOSaljen unb bebient ftd^ baju meiflend ganj ö^ntid^er ä23al3en niie bie 
SBafd^töaljen. Die SBaljen »erben fe^r eng gcfleDt unb bann bie Hein ger* 
fd^nittenen Äautfd^ufobfötte jwifd^en bie SBaljen geworfen. SBefentlid^ er* 
leid^tert wirb bicf er ^rocef , toenn man bie fiautfd^uf abf ötte in einem gef d^Ioff enen 
@efä§ mit Senjin befeuchtet unb 24 biö 36©tunben lang ganj geKnbe erl^i^t; 
ba^ Äautf ^uf quiUt bann ju feinem brei* bi^ t)ierf ad^en SJoIumen auf unb lägt 
pd^ nad^^er auf enggeftenten SBaljen ju einem fe^r feinen ^utüer jermal^Ien. 

S)aö fo erhaltene Äautf^uf^)utoer lüirb at« äwf^l bei ber §erflettung neuer 
©ummitüaaren benu|t. 

üRan t)ertt)enbet e« namenttid^ jur ^erjteDung ber bittigeren Äautfd^uf* 
ttjaaren, wie 33ötte, SWatten, Käufer. So bient ^au^)tfäd^tid^ ate güttmateriat, 
§at aber ben mineralifd^en ©toffen gegenüber ben SJort^eit, bag e^ claftifd^er ifl. 
53ei feiner SSerwenbung mu§ barauf 3iüdffid^t genommen werben, baß mau ben 
©d^wefcljufal auf bie Ouantität reinen Äautfd^ufö etwa« üerminbert, ba ber in 
bcm ßautf^u!t)ult)er öor^anbene überfd^üffige ©d^wefel jur (Settung fpmmt. 

S3ei ber jweiten SSerwert^ungömet^obc fd^mitjt man bie jerfc^nittene 
Äautfd^ufmaffe in einem Reffet über offenem geuer. SWan cr^ätt baö Äautfd^uf 
hierbei ate eine t)cd^artige, öu§erft fiebrige ?Dfaf[e, bie in ber falten 3ctt ju 
einem feflen Älunnjen crftarrt, wäl^renb pe in ber warmen Sal^reöjcit jä^, 
beinahe ^albpfftg ip. 

Um ein mögüd^P gute« Scibrilat ju erjielen, mu§ ba« ©c^meljen bei 
nieberer S^em^jeratur ausgeführt werben. 

ÜRan benu^t bie erhaltene Äautfc^ufmaffe gemifd^t mit anberen ©toffen, 
wie Seinöl jc, jum ^erftetten öon wafferbid^ten ©eweben, ober mifd^t pe 
mit reinem ^autfd^uf unb benu^t pe jum (Summiren ber al« @in(age ju 
©d^täud^en jc. öerwenbeten Seinwanb. ®ie Ätebrigleit, bie fonP ein ^inbernig 
bei' ber SSerwenbung bilbct, l^at in biefem gatte ben SSoft^eit, bag pe Sinlage 
unb ©ummimaPe möglid^p innig miteinanber tjerbinbet. 

8. ^etier (®. SR.^^. 9910) fc^tiegt bie Äautf^ufabfätte jwifrfjen ©iebe 
ein, unter benen S33aPerbam^)f entwidfeU wirb unb über weirfien ein geuer angebrad^t 
ip. S)a« Äautfd^uf fott fd^metjen unb ber ©d^wefel pd^ öerpud^tigen. 3)ie 
abpiegenbe Äautfd^ufmaPe fott pd^ befonber« jur ^erftettung öon wafferbid^ten 
©topen^) eignen. SBir jweifeln, bag pc^ ber ©^wefel auf biefe SOJeife burd^ 



') S3ci ber Anfertigung iooffcrbic^lcr Stoffe ip gcrabc bie ificbrigfcil t)on grofecm 
S^lad^il^eil , ba bie Stoffe , toenn fie niij^t mit einem fc§r guten 2aä übersogen toer^ 
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Scvpd^tigung entfernen Iä|t; bei einer S:cni<)etatur, bei toetc^er eine SScrfltii^ti* 
gung bc8 ©d^wefete flattpnbet, tritt anä) eine DoDjlänbige ä^f^fe^^fl ^^ ^^^' 
fd§uW ein. 

3)ie Vuflbfung ber ^autfd^ulobfttde in ben geeigneten l^öfungdmitteln unb 
bie 9Biebergett)innung barauö burd^ SSerbattH)fen M Söfung^mittete niu§ ent^ 
fd^ieben aU biejentge äJtet^obc^ bie bad brau^barfle ^robuct liefert, bejeid^net 
werben. 

^inbemb im SBege ftel^en nnr biefer üRetl^obe bie gro|e SBiberjtanbö' 
f ä^igfeit be8 Äoutf c^ute gegen göfungömittcl unb bie Äoftft)ieügf cit be^ Serfa^rcn«. 

$on ben in Sorfd^Iog gebrad^ten ^uflöfungdntet^oben tooUtn n)ir einige 
ber wid^tigeren hirj befd^reiben. 

9?ett)ton tt)iC bie älbfäDe tjon Äoutfd^ufboburd^ entfd^toefetn, bag er pc 
2 bi« 14 Jage long in ©am^jl^in^) eintoeid^t *). 

©inb bie äbfäHe gehörig bnrd^genjeid^t, fo foDen pe in einer Slafe auf 
65 biö 71ö(J. cr^ifet unb ba8 Ajerbompfcnbe Sam^j^in lütebcr erfe|t werben. 
3tt)ed(mä|ig feftt man barauf ber SKaffe 15 biö 25^roc. Äet^er unb 25$roc. 
SBcingeip ju. 

S)a3 Sr^iftcn foC fo tauge fortgefeftt »erben, bi« bie «bfäHe t^ren notftr* 
Ii(^ett ä^^pöw^ toieber erlangt ^aben, woju meipenö eine biö jwei ' ©tunben 
erforberüc^ Pub. 3)er ä^föfe be« SBeingeipc« foD bie ^(ebrigfeit aufgeben. 
S)aö ?öfung3mittel fott burd^ 3)ePiDation in ber Slafe »ieber gewonnen »erben. 

SBir fönnen bei biefer SRet^obe nid^t red^t begreifen, »ie burd^ Sinlegcn 
in eam<)^in Sntfd^wepung be»irlt »erben foH, ha ^öc^Pen« ber ©d^wefel an^ 
bcm Äautfd^uf gelöp, aber nid^t Don i^m getrennt »erben fann. 

SSerf affer biefeö üe§ Pd^ mit $. Sij) mann 1874 in (£ngtanb ein Ser* 
fahren ber S5Jicbert)er»ert^ung tjon Äautfd^uIabfäDen ^)atentiren, bcffen Sc^- 
fd^rcibung »ir ^ier geben. 3)ie jerfd^nittenen Äautfd^ufabfätte »erben juerjl 
ge»afd^en, bann in einer fünf« bi^ }el^n))rocenttgen fauftifd^en ©obatöfung einige 
3cit gefod^t, barauf tJoWommen getrodfuet unb in einem Derfc^Ioffenen ©efög, 
baö mit einem 3)amj)fmantet Derfcl^en, er^iftt »erben fann, mitSenjin, Sierpentin 
ober anberen geeigneten ?öfung^mittetn bei 80 bi« 100<> ®. fo tauge bigerirt, 
biö eine tjoUPänbige Söfung Pattgefunben ^at 

2BiD man ein öon mineralifd^en Beimengungen mögtid^p freie« regenc^ 
rirteö Äautfd^uf ermatten, fo tagt man bie 9WaPe abpften unb trennt burc^ 
S)ecantation, eüent. gittration, bie pd^ am Soben abtagernben, in bem Äout* 
fd^uf enthalten ge»efenen mincratifd^en ©ubpanjen, Don ber ?öfung. ©ie 
le^tere »irb in einer ©epitßrbtafe, ent»eber mit birectem ober tnbirectem 3)auH)f 



ben, leidet aufammcnflcbcn unb bonn beim ^luScinanbcmcbmen bie Äautfd(|u!moiIe 
abtcifet. 

^) Unter bem 9lamen (S:am))bin fommt gutoeilen reineS £er))enttnöt in ben 
i&Qubcl, toel(]^cS tnxö) IRcctipcircn beS rollen DclS über Äalf unb (Jl^lorlal! öereinigt 
ip. SuhJetlen toirb au4 tim ßöjung öon fold^em öerciniötcm 2;cr<)cnlinöl in 3 fßol 
^lllol^ol t)on 0,820 f<)cctpj(]^cm ®ctoi(ftt fo bcaei(ftnct. 

2) 3Jlit ©(ftioefel'' ober Sd^iocfelMciöetbinbunöen toulconifirtc ?lBfäDc jott^n ber 
@iutt)ir!unö be§ ©am^l^inS länger niiberpe^en. 
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abbcfiillirt unb hnxij Swföfc ^on geeigneten ©ubflanjen bic etwa flattfinbenbe 
SSuIcanifotiott Dcr^inbett. 

©te^t man weniger auf ein öottjlänbig reine« ^robuct, fo lann man bie 
ganjc SWaffe, wie fie in beut 3)igerirtot)f ermatten wirb, bcr 3)efliHation unter* 
werfen. 3)ie äbbanqjfung be« Söfungömittete mug fo Dottjlänbig ate möglich 
gcfd^e^en, bamit bei ber f^Jöteren SSerwenbung ber 5öla|fe feine blaftgen ©teDen 
bei bcn ^ergcjtettten SBaaren auftreten. 3)ie SSerbam|)fung be« ?öfung^mittete 
mtt|, bei mögtid^ft nieberer S;emt)eratur bewerfpelligt werben. 

Sei bcr Verarbeitung euH)fie^ft e« fid^ immer, ©ummiabfälle uon mög* 
lid^jl gleichmäßiger Sefd^affen^ett gemeinfam ju tjerwenben. 3e feiner jcrHeinert 
bie Äautf(^ufabfäDe in ben 3)igerirto<)f fommen, bejio leidster unb raf(|ec pnbet 
eine Söfung jtatt unb ijl t9 ht^f^alb jwcdtmäfeig, ben tjor^er befd^riebenen Stuf« 
qucHungg* unb 3^9wetfd§ung«t)roceg mit biefem SJerfal^ren ju combiniren. 

SSerfaffer biefe« ifl gegenwärtig nodj bemüht, baö Verfahren ju uereinfad^en 
unb l^offt balb 9tä^ereö barüber mitt^eiten ju Wunen. 

6^ «. aSurg^arb, 2^. 3towla^ unb 31. S. ©atomonfoni) 
liegen fid^ fUr Sngtonb fotgenbeö Verfahren ^)atentiren: 3)ie 3lbfätte werben 
* mit ©aljfäure in ber 333ärme be^anbelt, um SBebjioffe unb bergleid^en ju ger* 
Poren unb ^int unb anbere 5!RctaDojQbe, bie ate 33eimifrf|ungen im ^autf^uf 
enthalten finb, ju löfen. Da« fo gereinigte ^autfd^uf wirb bann in Petroleum, 
©d^njcfeffo^Ienpoff, Seinöl, SSenjot unb bergt unter änwenbung tron SBäruie 
getöp unb bie Söfung abgebampft. 3ft Seinöl angcwanbt worben, fo erfolgt 
eine SSe^anblung mit älfali. 5)a« nad^ htm Scrbampfcn be« J?öfung«mittel« 
jurüdbleibenbe Äautfc^ul fptt öon 9?euem öulcanifirt werben. 

3lu« ber oben er^attenen ©äurelöfung werben ^int, 33(ei jc. afe ßarbo* 
natc gefällt. 3)er erhaltene 9tieberfd^tag wirb gefd^Iemmt unb barau« fohlen* 
faure« 3^"** "^^b fol^Ienfaure« SSleiojc^b in wieberöerwenbbarem 3"P^wbe 
erhalten. 

SReu an biefer 5!Ret§obe ijl nur bie SSe^anblung mit ©atjfäure, um leinene 
unb baumwollene ®ewebe ju j^rjlören unb bie SRetallojc^be burd^ äuflöfen au« 
bem Äautfc^uf ju entfernen. 

S)ie Se^anbtung ber ©ummiabfäHe mit ©c^wefelfäure unb ©aljfäure bei 
einem S)ampfbrudf uon 3V2 bi« 5 kg per Ouabratcentimeter in einem fpeciett 
baju conflruirten Slpparate üe§ fic^ äut^aniel S^apman SRitc^eP) 
patentircn. !Der bei biefem Serfal^ren in Serwenbung fommcnbe Slpparat ijl 
in gig. 93 (a. f. ®.) bargefteßt. 

Ä ijl ein ^ajlen, ber mit abnehmbaren ©edfeln^B tjerfe^cn ijl; Äajlen wie 
!De(feI finb mit SStei aufgefüttert, bamit fie Don ber ©äure nid^t angegriffen 
werben. 3luf bem S3oben bc« Äaflen« befinbet pd^ ein burd^töd^erte« SRo^r a, in 
wetd^em ebenfalls burd^föd^ertc Oucrro^rc münben. S)a« erftere enbigt in ein 
SSerticatrol^r b, welche« burd^ einen ®edfct austritt. 3)ic SRöl^re b ift mit ber 



1) Serielle b. bculjc^^. d^cm. ®cj. 1879, @. 1363; 6§em. Snbujtric 1879, 9lt.6, 
6. 206. 

2) 2). 91.. «p. «Rt. 18136, 22. ^oöember 1881. 
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äuftugrö^rc d burd^ ein ätt^H^^Mpi»* ^ ^'^^ (Summt Derbunbcn, toctd^cö abgc* 
nommcn werben fann, twenn man bieS)e(feIJ5 abnel^men lüitt. D iji ein Sto^r 
jur entfernung ber S)änH)fe, toeld^e« au^ jtoei I^eilen/unb g befte^t. ®cr 
Sl^eit/ift mit einem 2)e(IeIJ5 feft unb mit bem fepen ^^eit^f uermittelft eine« 



Sig. 93. 



betüegtic^en 3ttJtfd^enftü(fö h uerbunben. — SBenn man ba« ®tü(f h auf ben 
I^eil g \i)xthi, fann man ben Äaflen fortbewegen. @in ©d^ieber i, ber auö 
. einer a5lei|)tatte befielet, bient baju, ba^ entweid^en ber S)ämi)fe ju regulircn. 

Sei ber Suöfü^rung ber Operation wirb bie ©äure auf ben Soben beö 
©efcißeö A gebrad^t unb bie ©ummiabföDe werben barauf gelegt; afebann 
wirb, nad^bem bie Dedfel B barüber gebedft finb, 3)ampf mit einem S)ru(f öon 
31/3 biö 5 kg per Ouabratcentimeter burd^ bie 3iö^rea unb i^re älbjweigungen 
eingeleitet, welcher burd§ bie ?öc^er austritt unb bie ©äure er^ifet. S)iefe 93c* 
^nblung ber älbfätte bauert je nad^ ber SSefd^affen^eit ber (enteren eine bis 
5 ©tunben. 5!Ran erhält i\Cii) SSeenbigung be« ^rocejfe« eine bidtflüf jige SRajfc, 
Weld^e nad^ i^rer Entfernung auö bem ®efö§ A einem 3ieinigung^t)erfal^ren in 
einer SBafc^mafd^ine unterworfen wirb, um ha^ ®ummi t)on ben fremben 53e* 
fionbt^eiten unb ber ©äure ju trennen. 

S)aö fo wiebergewonnene Äautfc^uf wirb uollftänbig getrodtnet unb bann 
burc^ SOBal^en geleitet unb Weiter verarbeitet. 

©tärfe unb 5!Renge ber jur SSerwenbung fommenben ©äure rid^tet ftd^ 
banad^, ob in ben Slbfätten tjiel ober wenig Seimifc^ungen tjon gafern :c. ent* 
Ratten finb. ©ewö^nüd^ wenbet man ©d^wefelfäure ober ©atjfäure an. 9Äan 
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rennet auf 1000 kg Slbfättc 300 bi« 500 kg ©c^tDcfdfäurc Don 66o 33e., 
ober 400 bi« 750 kg ©atjfäurc. 

aSci Ournmiabfällcn mit fcjlcn, bidfen ©etoebcn unb gaben wirb jur 
Icid^tcren ä^t^Pörung biefe« ©etoebc« ein 3«ftt6 ^on gtuomafferftofffänrc öon 
V2 $toc. beö ®eh)id^tö ber angetoanbten ©c^iocfet* ober ©aljjöure enH)fol^fen; 
biefer ä^fofe iP ""«^ unferer Slnfid^t ganj übetflüffig. 

2)ttrci§ bie SBirfung ber ©ci^tüefel* ober ©atjfäurc werben bie tjegetabiü* 
fd^en gafern jerjtört, fo ha^ fie fid^ ju ^utoer jerreiben laffen, wöl^renb 3inf' 
o^b unb SSIeiweig, bie aö S^eimifc^ungen befanntüc^ l^äuifig in bem ®ummi 
entl^alten pnb, iri bie betreff enben ©ulfate bejugöweife S^Ioribe übergeführt 
werben. äJon ben ©öuren foll fid^ ber 33ittigfeit wegen bie ©d^wefelfäure 
tmp\t^m, wö^renb ©aljf äure ba enH)fol^len wirb, wo e« fic^ um bie ^erfleDung 
einc^ möglid^ft reinen @ummi^ ^anbelt. 

Um ©ummiabfäHe, welche in gorm t)on bi(fenÄlum|)en verarbeitet werben 
foHen, ju bel^anbeln, bringt mon in baö ®efä| Ä etwa 18 kg 33cnjin auf 
1000 kg SlbfäHc. 

^at man SSenjin in ha^ ®efä§ Ä gebrad^t, bann wirb ber ©d^ieber i 
beö äbjugrol^rc^ D fo lange gefd^Ioffen, bi« baö SScnjin öerflüd^tigt iji, worauf 
er wiebcr geöffnet wirb. 

Sei ©ummiabfällen, wetd^e 5 bi« 15 $roc. ©d^wefet enthalten, werben 
nur bie SScimifd^ungen entfernt unb ijt beö^alb bie wiebergewonnene ®ummi* 
maffe nod^ in Dulcanifirtem 3«ftöttbe. 

9?ad^ unferer Slnfld^t cm|)fie^It fid^ bicfe Sel^anblung ber abfülle nur in 
fold^cn gätten, wo bie ©ummiabfätte mit öcgetabilifc^en gafern, ©eweb«- 
fafcrn :c. gemifc^t wirb. 

SBcnn ba« fo gewonnene ©ummi nic^t entfd^wefelt wirb, fo bient eö me^r 
ober weniger afe güttmaterial, ijt aber bem gemahlenen infofern öorjujie^n, 
ate e« ein geringere« f<)ecififd^e« ©ewid^t ^at afe biefe«. t 

6in 9?a(^t^eit, ben aDe au« regenerirtem Äautfd^uf gefertigten ©ummi* 
waaren jeigen, ift ber unangenel^me ©erud^, ber f^wer ju entfernen ift unb 
fid^ bei ber Serwenbung be« Äautfd^uf« noe^ überträgt 3)aburd^ wirb bie 
Senuftung be« regenerirten Äautfd^uf« wefentlid^ beeinträchtigt. 

9?id^t unerwähnt foII bleiben, bag e« bi« jefet nod^ nic^t gelungen ijl, bie 
^artgummiabfätte aufjulöfen unb baburd^ wieber öortl^eil^aft nu^bar ju mad^en; 
biefelbcn wiberftel^en, fclbfl bei ganj langer Sinwirfung aßen bi« je^t befannten 
?öfung«mitteln. Um fle öerwenbbar ju machen, |)utoeriprt man fie ober fe^t 
fte in gefd^moljenem ä^P^^be ber Äautfd^uftnajfe ju. 



Untetfttd^ttttgen bet in bet ^autfd^ttf« unb &ntta^txi)a^ahntation 
tiorfommeuben dtol^ntatettalteu unb fettigen ^tobucte. 

@|)ecicne Unterfud§ung«met^oben für bie SOBert^beftimmung ber in ber 
^autfd^uf* unb ©utta|)erc^afabrifation tierwenbeten Stoffe, wie ber erzeugten 
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^robuctc finb hx9 jcftt in bcr c^cmifc^^tcd^ntfd^cn Literatur nod^ ntd^t befd^vicbcn 
worbcn. Scnp tüir c« ba^cr utttcntc^mcn, auf ®runb cinjciner Stfal^rungcn 
Utttcrfud^ungömct^obcn in SJorfc^tag ju bringen, fo ^offen toix, ba§ bicfc SSlt^ 
t^obcn, infofcm ftc nod^ lücfcn^aft fmb, balb bnr^ bic ^raji« ergänjt iDcrbcn. 

3n bcr Äautfd^uf:* unb Outtopcrd^oinbuftric l^ält man fld^ nod^ immer 
beim Sinfauf ber 9io^* unb fertigen ^robude an baö äu^fel^en ber SBaaren 
ober fülgt fid^ me^r ober weniger auf bic Steellität bcö SJerfäufer«. 

S35ie trägerifd^ fl^ bicfc beiben SRa^ftöbe bei bcr fad^lid^cn Scurtbeilung 
emjcifcn, brandet ^ier nid^t näl^cr auögcfUl^rt ju ttjerbcn. 9Wan \)ai bc^l^alb 
anij in ber legten 3cit angefangen, burd^ SScjümmung bc« fi)ccififd§cn ®mxifi^ 
ber fertigen Äautfc^uhwaarcn, iDcnigftenö einen fidleren Slnl^alt«t)unft in 33ejug 
auf bic Ouatität ju gewinnen. SBcnn biefe SBcrt^bcftimmung für fxäj aUein 
auc^ noc^ afö fc^r untjottfommen bejeid^net toerben mu§, fo bietet fie bod^ leidet 
JU gcttjinnenbc 3lnl^att3t)unfte, um bic Dualität annä^cmb beurt^eilen ju 
fönnen. 

3ft auf biefem S35egc bereite bcr erfte ©d^ritt getrau, fo ifl c^ l^cute bte 
?lufgabe ber d^emifd^en Icc^notogifr, fold^e SBcrtl^bcftimmungömct^oben aufju^* 
finben, bic bei leidster unb rafd^er 3lu«fül§rung eine ejacte SSeurtl^cilung ber 
Dualität geflatten. 

Um biefen Unterfud^ungen Don tjom^crcin einen t)raftifd^en SBcrtl^ ju t)cr== 
leiten unb S)ifferenjen ju Dermeiben, ijl e^ Don befonberer SBid^tigfeit, ha^ \iä) 
bie gad^genoffen über eine bejHmmte 5!Ret^obe einigen unb biefe aföbann jur 
Stormalmet^obc ergeben. 



A. Untetfttd^ung ht^ diofffant^iinU. 

S5ie fd^on bei ber S3efd§rei6ung be^ 9to^!autfc^ute l^crtjorgcl^oben tourbe, 
!ommt baffctbc mit einem toe^fclnben SBaffcrgc^alt unb l^öufig tjcrunrcinigt mit 
Steinen, Srbe unb anberen Seimifd^unge«, bie enttücber in betrügcrifd^er Sfb* 
ftd^t jugefett, ober bei ber ©cttjinnung jufäUig l^ineingefommen finb, im Raubet 
tjor. SReiften^ erlennt man bicfc med^anifd^ bcigcmifd^tcn SJcrunreinigungcn 
im ^autfd^uf beim 3ct:fci^neiben ber einzelnen ©tüdfe. älnberc Serunreinigungen 
ate bie eben crioäl^ntcn fommen im Äautfd^u! nid^t tjor, loä^renb bic ®utta* 
t)crc^a, tüic loir locitcr unten feigen locrbcn, nid^t feiten mit anberen ®ummi* 
^arjen tjcrfätfd^t im Raubet öorfommt. 3)ie d^emifc^-tec^nif d^e SBcrt^beftimmung 
be« Äautfd^ute lann fid§ nur auf bic SSeftimmung be« Safferge^alt^, ber med^a* 
nifd^ beigemengten ©ubftanjen unb bcö Slfd^cngc^altc^ erfhedfen, toäl^rcnb bei 
ber ®utta^)crd^a meiji biefen Unterfud^ungen auc^ eine Prüfung auf beigemifd^te 
^arje folgen mvL% 

©ie größte ©d§tt)ierigfcit bei bcr Unterfuc^ung ift bie Srlangung einer 
rid^tigen S)urd^fd§nittö|)robc. SBie eine fotd^e am jhjcdtmö^igjien ju nel^men 
ift, muß me^r ober weniger bem fubjcctitjcn ©rmeffen an^eim gegeben »erben. 

SBir glauben, ha^ [\ä) auf folgenbc SBeife too^I annä^ernb rid^tige S)urd^* 
fd^nitt^^)robcn erlangen laffcn: 
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1. SDuvd^ äbfd^neibctt ucrfd^icbcncr ©tüdc öon flautfc^uf ober ®utta» 
pcr^a t)om öugcrcn unb inneren Steile bcr SSIöcfe ober ©lüde. 

2. S)urd^ äln^toaljctt ber ©tüde unb Probeentnahme on tjerfd^iebenen 
©teKen folc^er on^geioaljten ©tüdfe. 

SSaffetteftintutung. 

Äoutfd^uf fotüte ©uttoperd^a Ifealten 'baö in i§ren $oren eingefd^Ioffene 
aBaffer mit ^artnädtigfeit jurütf wnb genügt ba^er ni^t blo^e^ Srotfnenlaffen 
bei 100 bi« 105o ©., um ba« SBaffcr barau« ju entfernen. 

Slm jtoedtmägigPen ttjaljt man bie ju unterfud^enbe $robe auf einer falten 
SBatje JU einer bünnen platte au^. Ungefähr 10 g biefer bünnen Äautfd^uf* 
ober ©uttaperd^aptatte toerben fofort nad^ bem ?luött)aljen abgewogen unb bann 
in einem Suftbabe auf einem U^rglaö i) bei 110 biö 1120S. fo lange getrodnet, 
biö ftd^ feine ®ett)id^t§abnal^me me^r jeigt. 

SJeftimutung bet med^anifd^en ^etuttteittigungen. 

®ie bem Äautfd^uf ober ber ®uttat)erd^a beigemifd^ten SJerunreinigungen 
pnb entWeber organifd^e ober anorganifc^e ©ubftanjen; il^re quatitatitje Se= 
fc^affen^eit ergiebt pd^ meijten« fd^on beim ^tx\6)ntxhtn unb ber Sefid^tigung 
ber ©tüdfe. ©inb bie SScimifd^ungen fo grober Sßatur, toie fie bei mand^en 
afrifanifc^en ©orten tjorfommen (inbcm j. 33. größere ©teine unb §oIjjtüdfd§en 
in ben Äautfd^uf* unb ®uttaperd§ablödten eingefd^Ioffen pnb), fo muß natürtid^ 
tjon einer anat^tifd^enSeflimmung folc^er Verunreinigungen ?lbftanb genommen 
werben unb bleibt in folc^en gäUen bie ßntfd^eibung ber SBertl^bejtimmung ber 
praftifc^en Seurt^eilung übertaffen. 

©inb bagegen bie med^anifd^en Seimifd^ungen d« ©anb jc. in ber Äaut* 
fd^uf* ober ®uttaperd^amaffe me^r ober weniger gleid^mäßig uertl^eilt, fo fann 
eine anal^tifd^e SSejtimmung tjorgcnommen Werben. 

5)ic anorganifd^en ©ubflanjen fbnnen leidet burd^ ©inöfd^erung einer ab^ 
gewogenen 5!Renge Äautfd^uf ober ®utta|)erd^a in einem ^(atintiegel bejlimmt 
werben. Um bie 2lfd^e möglic^ft frei t)on Äo^Ie ju erholten, fe|t man, wenn 
nad^ längerem ®Iül^en nod^ Äo^Ic jurüdfbleibt, öorpc^tig fleine 5!Kengen öon 
falpcterfaurem Slmmon ju. 



1) ^an bebient fiä) baju atpcdmöSig atocicr aufcinanber gejci^Iiftencr U^tglöjer, 
bie burift eine Älammcr juftimmen gel^altcn tocrben unb tor^er genau getoogcn 
worbcn finb. S)ic Ilcincn ju unlcrfu^cnbcn ^aui]ä^ulhläitö^m toctbcn ouf eines 
bcr Ul^rglälcr gelegt unb bicfcS offen in bcn 2;rodenjci^ranf gcjtcUt. ^aä) einiger 
Seil nimmt man ba§ Ul^rglaS mit bcr $robe forgfälttg l^crauS , t)cr {(^liefet c§ mit 
bem jJoeitcn ®IaJe unb bcr Älammcr, ftcüt ba§ ®an$e unter bcn ©jftccator, läfel er« 
faden unb toögt. Sobalb baS ©emtd^t mcl^rmalS conjtant bleibt, ift bcr ^crjuci^ 
beenbet. 
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Drgonifd^c unb anorflantfd^c ©ubflangcn fönnen jufammcn beftimmt toti-- 
bcn burc^ äuflöfung einer bejlimmtcn üRcnge (etwa 10 g) Äautf^uf bei gelinber 
SBärme in 2:ert)entittö(. S)cr mi) tängerem- 3)igeriren unlöigUd^ bleibcnbe 
3iü#anb wirb mit Ser<)entinöl öftere gewafd^cn, bi8 allcö Äaut|c^uf gctöfl ijl 
unb bann ba^ ScriJentinöI bur^ sääafd^en mit ©l^Ioroform ober Slet^cr entfernt 
S)er erhaltene 9tü(!flanb wirb bei mäßiger S35ärme getrodnet unb gewogen. 

Saäirb ber Siüdjianb eingeftfd^ert unb geglül^t, fo erhält man bie in bem 
Äautft^uf enthalten gewcfencn anorganifd^en ©ubfianjen ate Stfd^enrüijlanb. 

Um ®utta<)erd6a öon S3eimif (jungen ju trennen, em<)fiep e^ fxij, jlatt 
2er^)entinöl Sl^Ioroform ober ©c^wefeßo^tcnfloff ju öerwenben. 

aSJie fd^on oben erwähnt, werben ber ®utto<)erc^a namentüd^ tjon ben 
ei^inefen anbere ^flanjen^arje, bie Don geringem SBert^e fxnb, beigemif^t, öor* 
ne^mlic^ wirb ber eingetrodfnete ©aft eine^ 33aumeö (Getah Malabeoga), ber 
öott ^alembang inH)ortirt wirb, baju öerwenbet. 

3)ie Srfennnng unb Sntfernung fold^er $arge au8 ber ©uttoper^a, be^ 
fonber« wenn fie nid^t in ju groger 5!Kenge jugefefet finb, ift fe§r fd^wierig. 

9?ad^ Slbriani, ber eine mit ®eta^ öcrfälfd^te ©uttoperd^a unterfut^te, 
l^at biefctbe eine lofere ©tructur, eine me^r graue gorbe unb einen anbeten 
®erud^ ate bie et^te ®uttat)erd^a. 

3)ie ®eta^ fetbft wirb in warmem SBaffer weid^ unb fiebrig; mit fod^en* 
bem SBaffer giebt fie eine neutral reagirenbe Smulflon, weld^e burd^ SBeingetfl 
coagutirt wirb. SeimÄod^en mit SBeingeift wirb fie fiebrig, wobei ber ffieingeijl 
eine wei§e, wad^ö* unb l^arjartige üRaffe au^jiel^t. 33eim Söfen in S^Ioroform 
bleibt ein SRüdfflonb, ber aber wa^rf^einli^ audSRug beftc^t. Sei ITOOf^miljt 
bie ®ttaf), bei ^ö^erer Temperatur jerfe^t fie fid^. Sine Erennungömet^obc ber 
®eta^ t)on ber ®utta))erd^a ift bi^ jie|t nod^ nid^t befannt; man mug fid^ ba^er 
l^auptfäd^tid^ bei 93eurt^ettung auf bad äugere ^u^fe^en unb bie p^Qf\KaUf(^en 
Sigenfc^aften berfelben befd^ränfen. 

3)a3 SBiffenöwert^ejie über bie Unterfud^ung ber übrigen in ber Äautfc^u!* 
unb ®uttaperdf|afabrifation jur Serwenbung fommenben ©toffe ^aben wir bereite 
bei ber SScfpred^ung ber einjelnen Stoffe felbfl mitget^eilt. 



tttttctfttd^ttttg bet fettigen Äautfd^ttf* nub &ntta^ttii(i' 

waaten. 

®ie Unterfud^ung ber fertigen fiautf^ufwaaren befc^ränft flc^ meijleri« 
auf bie SSeftimmung be« fpedfifd^en ©ewid^t«. §ö^jt feiten wirb eine öott^ 
ftänbige 5lnal^fe auögefül^rt. 

Sei Seurt^eilung beö SBert^eö einer Äautfd^ufforte nad§ bem fpecipft^en 
©ewid^te ge^t man uon ber nic^t ganj rid^tigen 9?orau^fe|ung au^, bag je ge^ 
ringer ha^ fpccififd^c ®ewid^t ift, be^o Weniger SSeimif (jungen bem gdbrüat 
jugefe^t feien. 
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®anj reine SWifd^ungen öon Äautfd^uf mit 8 big 10 $roc ©d^tücfel 
^oben ein etwa« geringereg f^jecipfd^eg ®tmdjt ate SBaffer. 

S)ur(i^ ä^föfe ^0^ mineratifd^en ©ubfianjen lüirb ba« fpecipfd^c ©cttjic^t 
er^ö^ti). 

2)urd^ bie Sejiimmnng beg f^jedpfd^cn ©ctöic^t« i|l ein SRittel an bic 
$anb gegeben, wm annö^ernb bic Öuantitftt ber minerolifd^en Seimifd^ungcn 
jtt beftimmen; jebod^ geftattet biefe Unterfud^nngöntet^obe leinen ©c^tug, ob bie 
Qualität beö Äautfd^ufö nid^t burd^ Swföfe ^on fold^en ?3eimifd^ungen öer* 
fc^Ied^tert toorben ifl, bie ein ft)ecififd^e« ©etüid^t Don 1,0 ober loeniger ort 1,0 
^abcn, ober bie beim üRifd^en mit Äoutfd^nf unb SSuIcanifxren i^r SSotumen 
üergriigern. 

Site fold^e S3eimifd§ungen fmb; eingebidfte« Seinöl, Paraffin unb anbere 
au« gctten 2C. ^ergcjleHte ©urrogote ju bejeic^nen, bie, »ie fd^on oben erwähnt, 
in neuerer ^üt in er^ebtid^em 9Ra§c bei ber Äautfd^uffabrifation tj'ertoenbet 
»erben. SBenn f^on bie quatitatitjc 9tad^tt)eifuttg biefer ©toffe in ben Äaut^^ 
fd^uf* unb ©uttaperd^awaaren mit aufeerorbentlid^er ©d^wierigfcit ouöjufü^ren 
ip, fo pögt bie quantitatitje Sepimmung berfctben auf fap unübertüinblid^e 
§inbernipe. 

3laii unferer Slnpd^t genügt jur S3eurt^ei(ung ber Dualität eine« Äaut* 
fd^uffabrifate« bie gePPettung folgenber Il^atfod^en: 

1. @l)ecipfd^e« ©etoi^t. 

2. Scpimmung be« Slfd^enrüdtpanbeö (Unterfud^ung ber ?lfd^e auf il^re 
näheren 33epanbt^ei(e). 

3. SSer^atten be« Äautfd^ute gegen concentrirte Slßalien unb gegen 8ö* 
fung^mittel. 

4. SWed^anif^e ^rüptng be« Äautfd^ulö auf ba« 3«^ci6»"9^^^^ögen 
bei einer bepimmten SelaPung. 



Um eine forgfältige SSePimmung beö fpecipfd^en ©eioic^t« uorne^men ju 
fönncn, bcbient man pd^ am bepen eine« ^^Inometer«. 

S)ie JU unterfud^enbe ^autf d^ufprobe wirb mit bem SWePer in Heine ©tüdt* 
d^cn gefd^nitten unb in befannter SEBeife ba« f|)ecipfd^e ©ewid^t bepimmt 2). 



1) aOKt machen no(^ aufmcrffam auf bic ftül^cr milgctl^cilte ^^abcKc öon 3amc§ 
@^mc, bc|onbcr§ aber auf bic bort angefül^rte %^ai]aä^e, bafe baS ^atagummi 
beim SSuIconiprcn ein öcringereS f^ieciPfd^eS (Bmi6)i be!ommt unti fein SSoIumen ju- 
nimmt, toäl^renb bei anbeten Porten, namcntli^ folgen, bie öiel mineralifd^e S8ei? 
mif^ungen entl^alten, ba§ f|)ecift{(i^e ^eioid^t lu^ unb ba§ Volumen abnimmt. 

2) SBei JBcpimmung be§ f^iecipf^en ®miäji^ terföl^rt man am amecfmöSigften 
in folgenber SBeife: S)a§ ^^fnometer toitb guetp leer gehjogen, bann mit Sßojfer 
gefüllt, toiebcr gewogen, bann ein 2:^eil be§ Sßaffer« ou§ bem ^^fnomeler entfernt 
urtb bie genau obgemogenen i?autfci^u!pü(!(]^en l^inein gebraij^t, ©ierauf ba§ ?^fno^ 
meter bis jur Sülarle mit Söaffer gefüUt unb toieber getoogen. ^uS ber SBerminbe- 
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Iß8 Untcrfudiung ber ÄQutftJ^uf* unb ©uttapcrd^afabrifate. 

eine anbete Seflitnmungömet^obe be« fredfifc^cn ©ewtc^t«, toenn fle aud^ 
feine fo genauen 9icfuÜate liefert, eignet jld^ »egcn t^rer rafc^en unb leidsten 
«uöfü^rbarfeit für ben tc^nifd^en »etrieb. 

SSerfoffct biefe« bebient fic^ jur ?lu3fü^mng biefer üRct^obe einer «nga^l 
®ta«jtanbc^Iinber, »elc^e gltiffigfeiten öon öerfc^iebenen fi)ecifif(^en ©etoid^ten 
enthalten. ®ie mit Stummem öerfe^enen S^ünber bilben eine ©cala x>6n 
f<)ecifif(i^en Oetoic^ten, bie bei ben einjelnen S^Iinbern entwebcr um je 0,25 
ober um 0,05 uerf^iebcn ifi. SÜ3 glttfftgleit bient eine concentrirte «uflöfuttg 
t)on S^Iorcalcium in SBaffer, bie man jtt)e(fentft)red^enb biö ju bem gewtinfd^ten 
fpecipfd^en ©elüic^t üerbünnt. 

SSerfaffer ^at ft(^ folgenbe ©cata ^ergcjlellt: 

8))ectf. ®etot(^i 

1. e^Iinbcr enthielt reine« äBaffer = 1,000 

2; „ „ SBaffer mit e^Iorcotcium . . . = 1,025 

3. ; „ „ „ „ . . . = 1,050 

4. „ „ „ „ n . . . = 1,075 

5. „ „ „ n » . . . = 1,100 

6. „ „ „ „ „ . . . = 1,125 

"^^ » » t) r) n . . . = 1,150 

8. „ „ „ „ „ . . . = 1,175 

9. „ r> « n n . . . = 1,200 

unb fo fort, je nad^ 93ebtirfni|, 6i« gu 1,40 \ptc\l ®eU)id^t. 

(^ecififd^ f(^tt)erere ?öfuugcn ate 1,40 taffen pd^ mit S^Iorcatcium nid^ 
^erfießen unb eignet [\ij biefe SWet^obe ba^er nur für Äautfd^u!forten, bie fein 
^ö^ere« fpecififd^e« ®en)id^t at« 1,40 ^aben. 

Um ba« f^ecififd^e ©cwid^t ju ermitteln, bringt man Äautfd^ufjlüdtd^en in 
bie Derf^iebcnen glüffigfeiten unb beobad^tet, in weld^cm S^tinber pe nad^ 
einiger ^tit, wenn bie an ber Dberfläd^e §aftenben Suftbläöd^en entfernt pnb, 
o^ne unter ju finlen in ber glüffigfeit fd^mimmen. ®a« f|)ecipfd^e ©etoid^t 
ber glUffigfeit ijt bann gleid^jeitig baSjenige be« ^autfd^uf«. 

rung ober ^ermel^rung beS ®etot(^t3 erföl^rt man 'buxä) eine einfac^^e 9{e(^nung baS 
frcctfif(^c ©ctoic^t. 

^I§ SBeif^ucI bicnc folgenbe 9ied^nung. 

9le]^men toir an, ba§ ©ctoici^t bc§ leeren ^^fnomcterS fei 10 g, ba§ ©eioid^t 
bc§ mit Sßaifcr gefüllten fei 110 g, aBofjcr = 100 g, bdS ®ctoi(ftt ber abgemogencn 
JlPautf^ufmafle jei 5 g, ©etoid^t be§ $Q!nometer§ mit äBaffer unb JlPautfd^ufftüdtd^en 
gefüllt 111 g; alfo l&at eine ©ctoic^^tSaunal^me oon lg ftattgcfunbcn. 

^an t|etli baS erl^altene abfolute ©emici^t beS JIPautf(]^u!§ , alfo 5, burd^ ba§ 
®en)t(]^t beS bon bem fifautf^u! oerbr&ngten SBafferS. ^a nun auerfi 100 g SBaffer 
im ^^fnomeier toaten, hei ber atoeilen SBfigung aber 111 — 5 = 96 g SBaffer, fo 
^abcn 5 g ifautfd^u! 100 — 96 = 4 g SBaffer oerbrängt, baS f<)ecifll(iic ©etoici^t 

be§ ifaulfd^ufS ifi bemnod^ j = 1,250. 

Um möglid^fl genaue Diefultate ju crl^altcn, mufe man barauf adjitcn, bafe im 
^^fnomctcr feine Suftblofen aurücfblciben, toaS fel^r leicht burd^ bie an ber ©ubflonj 
abl^firitenbe ßuft gefd^ie^t unb Ui genaueren JBc^immungen bie 2^em|>eratur mit in 
9ied^nung jie^en. 



Digiti 



zedby Google 
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Seftimittttns ber Slfd^enteftanbt^eile. 

Um bic mincratifd^cn Sctmtfd^ungcn bc8 Äautfd^ute ju bcjHmtncn, äfd^ctt 
man 3 6t^ 4 g in einet ^(atinfd^ate Dorftd^tig ein. Um bie ^fd^e mögtic^fl 
toci^ nnb frei Don Äo^Ie gu ermatten, emj)fie^It c« fid^, Heine 5!Wengen falpeter* 
jaurcö ammon tjotpd^tig jujnfeften, nm bie Djc^botion ju befd^Ieunigen. 

Der in bem Äautfd^nf enthaltene ©c^wefet lüirb bei ber Sinäfd^ernng 
t^cittoeife tjerflüd^tigt nnb ju fd^tüefliger ©äure tjerbrannt; tl^eilweife fann er 
aud^ an üRetatte gebnnbcn al8 ©e^njefelmetaU ober, wenn Äall jugegen »ar, 
ate ©d^wefelcatcinm in ber afd^e loieber gefunben werben. 

SBie bie Sejlimmnng be« ©efammtge^alt« an ©d^toefel anögefü^rt wirb 
befd^reiben wir weiter nnten. 

S)ie erl^altene %fd^e wirb gewogen unb bann nad^ bem gewöhnlichen ana« 
l^tifd^en ®ang auf i^re näheren SSejianbt^eite quaütatiü unterfud^t 

Sine qnantitatioe ©cpimmung ber in ber ^fd^e uorfommenben eingelnen 
Seftanbtfteile wirb in belannter SBeife vorgenommen. SKeiflen« bejie^en bie 
mineralifd^en Seimifd^ungen auö S^i^^ojc^^, S^aßum, ©d^werfpatl^, Äreibe, 
Sifenoj^b. 

2Bir geben l^ier bie 9tefultate Don einigen Unterfud^ungen, bie ^afen* 
lieber oorgenommen l^at. Die Bß^I^« i^ifl^^ gWd^jeitig, wie bei ^ma^mt 
be^ ft)ecififd^en ©ewid^td aud^ ber äfd^engel^alt fleigt. 

^f^^ngebali ^pecif. (^miä^i 

0,66 .... 0,98] , ^ ^ ^^. 
2,83. . . . 0,99^^^' 9^*^ ^^^^'"• 
2,00 .... 1,05 SRö^ren gewö§nfid§er «rt. 
19,00 .... 1,20 graufd^war^ geringe ©orte. 

25',00 \ . . . l,'20j a^öwft^^on. leidet riftbar aber etaflif^. 

34,30 .... 1,26 grau, fe^r f^led^t. 

38,60 .... 1,52 rot^, nad^ furjer ^tit jerbred^Iid^, fe^r fd^Ied^t. 



S)ie älfd^ beflanb au« Sifenojr^b, ä^w^ojc^^ ^"^ treibe; in ben rotl^en 
SRö^ren ^errfd^te ba« ßifenojf^b Dor. 



Sine genaue SejHmmung be« ©d^wefefe in bem Dutcanifirtcn Äautfc^ul 
ifl eine aufeerorbenttid^ fc^were Aufgabe ber anat^tifd^cn S^emie, unb jwar 
^au^)tfä(^li(^ beö^alb , weil fic^ ber ©c^wefel in gorm t)on ©d^wefetmetallen, 
fc^wefelfauren ©aljen jc. in bem Äautfd^u! Oorpnbct. 
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yiai) unfctctt änftd^tcn Dcrfä^rt man babci am gtoecfmäfeigpcti in folgen* 
bcr aaScifc: 

1 Vi9 1,6 g fein jerftefncrten ^antfc^nl« Werben mit ber fec^«fa(^en SWenge 
^atpttn unb ber fed^gfad^en SKenge lo^tcnf onrem 9?atronloli gcmifd^t, in einem 
^orjeHantiegel t)orfi(i^tig gefd^motjen. I)er in bcm Äautf c^ul cntl^aftenc ©d^wef el 
lüirb babei oj^birt unb ge^t in ©d^toefelfäure über, bic fld^ mit einer 93afl^ 
Dereinigt, ginbet mon, ba§ nad^ 10 SWtnuten langem ©c^meljen bie SKaffc 
no(^ fc^warj unb unojijbirt erfc^eint, fo fügt man in Keinen Ouantitätcn neue * 
SWengen ©alpeter ^inju. Die ©d^melje wirb in SBaffer gelöjl fittrirt, mit 
©aljfäure angefäuert unb bie ©d^wefelfäure mit S^Iorbarium in befanntcr 
äBeife gefällt^). 

SBaren feine fc^wefelfauren ©atje, wie ®^j)8 ober ©d^tt)erf|)at^, afe Sei^ 
mifd^ungen im Äautfc^uf enthalten, fo f ann auö ber gefunbenen SWengc fd^toefct 
faurem 33ar^t bie in bem Äautfd^ul entgolten getoefene üRenge ©d^toefel be*' 
red^net loerben. 

©inb fd^wefelfaure ©atjc in ber Slfd^e entsaften, fo muffen biefe juerfl 
bcjiimmt unb in Slbgug gcbrad^t toerben. 

3ur Sejiimmung ber in ber Slfd^e enthaltenen ©(^toefetmetaHe unb 
fd^ttjefelfauren ©alje öerfäl^rt man am beften in folgenber SBeife: 

5 big 10 g fein jerfc^nittcneö reine« flautfc^uf toerben in ber 8^ biö 
10 fachen SWenge loaff erfreien iEert)entinöte ober fc^wefelfreien Äautfd^ulölö 
6 bi« 8 Jage lang bei 60 bi« 70» C bigerirt, bi« fid^ ba« Äautfd^uf t)oa* 
jlänbig gelbfl ^at; bann burd^ Filtration uon bem untöölid^en Sittdftanb getrennt, 
festerer me^rmate mit S:ert)entinöt, fd^üe^tid^ mit ©c^wefeßol^tenfloff jur dnU 
fernung etwaigen me(^anif(^ auögefd^iebenen ©d^wefel« gewafd^en. 

2)er SRüdtftanb enthält alle mincralif d^en unb etttwi nid^t W^fid^en orgonifd^cit 
SSeimifd^ungen; bie uorl^anbenen ©c^wefeimetalle unb f d^wcfclf auren ©atje fönnen 
bann burd^ ©d^meljen mit fo^Ienfaurem 9?atronIaü unb ©a^)eter in löölid^e 
fd^ioefetfaure ©at3e tibergcfül^rt unb bie ©(^toefelfäure in befannter SBeife bc* 
jlimmt loerben. 

SBitt man nod^ eine Sirennung ber ©d^wefelmetatte tjon ben fd^toefetfauren 
©aljen ^aben, fo wirb biefe in befannter SBeife au^gefü^rt 

Der burd^ 3luf[öfen mit S:er|)entinöl er^Itene Siüdfftanb fann auf orga* 
nifd^e unb anorganif(^e ©ubfianjen, j. 33. ©törfe, gemahlener Äorf, Seber* 
abfätte 2c. qualitativ, etoent. aud§ quantitativ ge^)rüft Werben. 

S)a« ©d^wefelantimon, wetd^e«, wie fd^on frül^er erwäl^nt, l^öufig jum 
SJutcanifiren unb gärbcn ber Äautfdfjufwaaren Verwenbet wirb, bleibt beim 
@inäf d^ern be« ^autf d^uf« aU fd^warje« ©d^wefelantimon jurüdt unb fann barin 
nad^ «uflöfen in ©aljföure unter ä^f^fc ^o^ ^t^«^ ©at^eterfäure unb gäDen 
mit ©^wefetwafferftoff al9 ©d^wefelontimon nad^gcwiefen unb benimmt werben. 

^) 2Bia ^an eine möglid^ft genaue SBcftimmung l^abcn, ]o mu6 bcr ^licbcrf^Ioö 
Don f(iitDcfeI|autcm S3ar^ noä)maU mit lol^lcnfourcm 9lQtron umöefd6moIjcn unb 
tütcbcr öcföKl tocrben, um ben 9licberj(j^lQg öon milgerif|encm |alpetcr|aurem SSor^t 
ju befreien; ober mon sie^l ben geglül^tcn 9ltcberJ(^Iag noc^mols mit ©ala|öure au8 
unb mögt il^n erft bann. 
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Slntmoniaffaljc, bic jutoetlcn bcm Äautf(3^u! bcfonbcrö bei ber ^erjtcttung 
öon poröfen fd^tüammarttgcn Ocgenpönbcn jugcfc|t tücrbcti, föniicn bei biefcm 
®ong ber Untcrfud^ung leidet übcrfc^cit tocrbcn, ha ftc fld^ beim ©nöfd^ern toer* 
flüd^tigen. S^rc äntüefen^cit lüeifl man am bepeii naij butd^ Olü^cn einer 
Keinen SKengc be^ fein jerlleinertcn Äautfd^ufö mit 5Ratron!ol!. 

Sei ©egentoart toon Slmmoniaffaljen Derflüd^tigt fid^ Slmmoniof, ba^ burd^ 
feinen ©erud^ unb feine übrigen ßigenfd^aften leidet nad^jntoeifen ijt. S)ie 
Sejiinimung be« Slmmonia!« fannnad^ berSSarrentra^)^)*2Biirfd^enüRct^obe 
in bcfanntcr SEBcife gefd^e^en. 

SSon aOSid^tigfeit für bie Senrt^cilung ber Dualität be« Sautfd^u!« unb 
ber ©utta^jerd^a tt)irb nod^ baö SSer^alten bcrfelben gegen concentrirte 
Söfungen toon Sllfalien unb gegen ?öfung3mittel fein. 

enthält ba3 Sautfd^uf ober bie ®utta<)erd^a afe Seimifd^ungen gette, 
^arjc, Paraffin ic, bie na^eju ein gleid^e« f^jecipf^c« ©etoxijt toie Sautfd^uf 
unb @utta))erd^a ^ben unb fld^ bcöl^alb burd^ SBejiimmung beö fpecififd^en ®e* 
toiäfU be« Sautf^u!« nid^t nad^toeifen laffen, fo gelingt e^ (fobalb bie i?ette 
ober ^arje in erheblichem ÜKa^e jugcfefet fmb) biefelben quaütatiD nat^juiocifen, 
tt)enn man baö fein jerfleinerte fiautfd^uf einige ©tunben lang bei 60bi3 70<^S. 
mit SEer^jentinöI ober ©d^toefeßo^Ienftoff, bem 5 "ißroc. SOSeingeift jugefclt loorben 
finb, bigcrirt. 

S)ie bei ber SSuIcanifation nid^t Deränbcrten i?ettc^ ^arje unb Paraffin 
(inb leichter IMxij afe Äantfc^u! unb gc^en be^^atb t^eiltoeife in Söfung. 

93eim 2lbbattH)fen beö Söfungömittete bleiben biefelben, Dermifd^t mit einer 
fleinen ÜRenge in Söfung gegangenen Äautfd^ufö ober ©utta^jerd^a, jurüdt. 

93e^anbelt man ben burd^ SSerbam^jfen beö Söfung^mittete au3 ber ?öfung 
getDonnenen 9tüdtflanb mit einer Söfung t)on 3le^natron ober 3le|fali/ fo 
toerben gette unb ^arje in ß^Iid^e ©eifen übergeführt unb fönnen auf biefe 
SQSeifc Don bcmfiautfd^uf unb Paraffin, bie ftd^ nid^t öetf eifen, getrennt werben. 

S)ie nähere Unterfc^eibung ber gette ift fd^loicriger unb ^t aud^ in bcm 
tootßegenbcn galle fein Sntercffe. 

^arafptt unb anberc Äo^Ienttjajferjioffe fönnen t)on bem Äautfd^uf ober 
ber ®utta))erd^a in bem gucrfl erlftaltcnen älbbampfungörürfflanb burd^ i^re 
größere ?ö3lid^fcit in Senjin unb ©d^toefelfo^IcnPoff nad^gettjiefen werben. 

gür mand^c fiautfd^uf»» unb ©uttapcrd^attiaaren, namentlid^ für 9tiemen, 
toirb bieSeflimmung be^SQSibcrPanbeg gegen ba^S^'^^^^fe^'^ ww^ ^^^ 
3cr br e d^en t)on SEBid^tigfeit für bie Seurt^eilung ber Dualität fdn. 

©^jedette Sl^jparatc, um ben aSJiberjianb beim Siegen be« fiautfd^ufö unb 
ber ®utta<)erd^a gegen ^txhxtijtn ju bcflimmen, ftnb noc^ nid^t conftruirt 
tüorben. 

aSietteid^t liege [xij bajfelbe, ä^nlid^ toie bei bem ?eber in ber SQSeife er* 
reid^cn, bag man am 9tanbe eine« ©d^ttjungrabe« t)erfd^iebene Äautfd^uf* ober 
®utta^)crd^ajiüd(e fo anbringt, ba§ fotc^c bei jcber Umbre^ung bejfetben ^in* 
unb ^ergebogen werben. 

Seobad^tet man nun baö SScr^aÜen ber einjcincn ©tüdte bi« jum ßeit* 
punfte bcö ßerbrcd^en« unter gleid^jeitiger S3erüdf(td^tigung ber Umbrel^ungö* 
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gefd^mmbiglett bed @(^n)ungrabed, fo fann man barau^ ©d^Iüffe. auf ben 
SQäibcrjianb gegen ba« ^txbxtijtn jte^en. 

Um t)crgleid^bare 9tefultate ju erl^altcn, mn§ bei biefer ^rüfungömctl^obe 
berürffld^ttgt tocrben, bog bie gu prüfenben ©tüdc fo an baö @d§tt)ungtab if 
fePigt werben, ba§ ber 93iegung«tt)in!el gteid^ ifl. 

S)ie Prüfung auf bie gefttgf eit be« 3^^^^^^"^ 9^** i" bieten ^äUm einen 
Sln^altöpuntt jur Seurt^eilung ber Dualität. 3tt mobificirter ®epalt toerben 

gig. 94. 



fid^ ^ierju fotd^e Äp^jarate t)cm)enben laffen, toic fie bei ber Prüfung bc« 
Jeberö 2C. ebenfalls in 9Sertt)enbimg lommcn. 

Daö biefer Prüfung ju ©runbe tiegenbe ^rinci^) fann am befien hwcij 
obige äeid^nung gig. 94 öeranfd^aulid^t toerben; biefelbe jieflt einen Slpparot jut 
Prüfung beö Seberö gegen ^ttxüim bar. 

Sei ber Sottftruction eine« fott^en ?l^)parateÖ wäre fpeciell barauf 9lüdfi(|t 
}u nel^men, bag ber ©todT etmad l^öl^er n)iirbe, bamit bad fe^r bel^nbare ^aut^ 
fd^uf nieit genug au^einanber gebogen nierben !ann. 

Die JU prüfcnben Äautfd^ufflürfe werben am befien mittete eine« 8u«* 
fd^Iageifend genau audgefd^nitten unb i^nen bie t^orm toon Ä, ^ig. 94, gegeben. 

Sei öergleic^enben "SPrüfungen mu§ mon barauf ad^ten, ba§ bie ®i(fe bct 
groben fiet« bie gleid^e ifl. SRan \^amt bad ßautfd^uffiiidt A in bie beiben 
klammern K S)ie obere Älammer K ifl burc^ bie ä^gP^nge Z, toeld^e burc^ 
eine entf^jred^enbe Deffnung be« S^räger« T gel^t, mit bem ^ebel H öcrbttuben. 
S)er tauge Hebelarm, an bem bie 3Q3agfd^aIe ^ängt, t)erirätt fld^ ju bem türjeten 
wie 100 : 1. ÜKan belajiet bie aSJagfcftalc S fo ange, biö baö Äautfd^uf rciBt. 
I)ie aufgelegten ©ewid^te mit 100 multiplicirt geben bie Äraft an, bie jum 
3crreigcn not^wcnbig war. 

3ur Seurt^eilung ber ®arc, b. 1^. ber rid^tigen SSutcanifation beö Äout* 
fd^uf« fann nad^ unferer anficht ber ®rab ber Deformation, bie ba« Äautfc^uf* 
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jiütf butd^ 3"fö^'"^^^P^^ff^^ ^^^^ Deinen mi^ SQSicberauf^cbung be« S)rudf« 
ober bcr SelaPung erhält bieticn. 

S)icfc ^rtifung^mct^obc tft natnciitfid^ für fotd^e ©cgenjiänbe toic^tig^ 
iDetc^e l^efttgen ^xnd, tote gebern für (Stfenba^ntüaggond unb bergt, ctudjul^alten 
^abe«. ®ut toulcantftrte^ Äoutfd^u! erifä^rt jioar beim äwfötnmenpreRen eine 
Som^)rcffu)n^ ge§t aber bei ?luf§ebung be« S)ruclö, o^ne merftic^e äbweid^ung 
Quf fein frühere« SSoIumen jurüdf. 

aSSir toertoeifctt hierbei auf bie ©. 79 bei 93ef^)red§ung ber Sigenfd^aften 
be^ t)ulcanifirtcn ^autfc^u!^ mitget^eUte j^abeHe. 



yttntahxlit&Uhttti^nnni txntt ^itii^inmmitoaattn^ahtxf. 

Sei ber ?luffleBung einer 9icntabilitöt«bered^ttung für eine ©ummitDaaren* 
fabri! lann man natürlid^ nur t)on einer bcfHmmten Dualität mittleren 9to^* 
gummiiS audge^en. 

®a bei einer fold^cn auf Teilung, tt)ic bie nat^folgenbe, bie ^rei^unter* 
f triebe bcr tocrf(^icbenen 9io^gummif orten, fotoic bie Sinjelprcife ber fertigen 
SBaaren feinen bcfonberen äu^brurf finben, fo bejt|en bicfc ^af)Un nur einen 
aUgemeinen SQSert^. 

I)ie 3ö^Ictt würben un« Don bem ©irector einer großen ©ummittiaaren:* 
fabrif mit bem Semerlen jur Verfügung gcPcttt, baj fie auf t^atföd^tic^en 
SJer^öItnijfen berufen. 

$ür eine iä^rlid^e ^robuction toon 50 000 kg ^autfc^ufioaaren mit einem 
f^jccififdien ©etti^t be« 9to^materiate t)on 0,995 ftnb fotgenbe ßinrid^tungen 
nöt^ig: 

aRar! 

2 Saf c^toaljtoerfc 3 000 

1 Äalanber 12 500 

8 SKifc^^ unb 2ro(fentt)aIjen 20 000 

5 SSulcanifirfeffel öerfd^icbener S)imenfionen 6 000 

5 „ „ „ ...... 8000 

1 ©preaber (©preitcr) 2 000 

1 ©^taud^mafd^ine 2 000 

SSerfd^icbene !l)orne für bie ju fertigenben ©d^töud^e . . 1 500 

SSerfd^iebene gormcn unb anbere Utenfitten 10 000 

3 S)am<)ffcjfcl ä 80 ^ferbefraft 30 000 

1 S)ampfmafd^ine ä 100 ^fcrbcfraft 30 000 



©umma . . .125 000 
^ierju fmb ju red^ncn: 

©eböubc 100 000 

93ctrieböca^)itat 175 000 

©umma . . . 400 000 

Jp { i n 3 e r H n ö » Äautfc^uf. 13 
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194 3leniabtltiät§bete(j^nung einet SBe^gummttoaatenfaBrtt 

& fleHen fld^: 

»io^matcriat 50 000 kg ä SWarf 6,50 325 ^ 

«rbettrtol^tt unb SSuIcamjkni für 50 000 kg k ÜKar! 1 . . 50^ 

Sof^Un 12< 

Sa<)italjiiifen k 5 ^roc 20 i 

®enctaI*®efd^äft«un!opett, 15 $roc. be« aa^re ^mn^Iagg . 93] 

@umma . . . 500 ^ 
3)er Durc^fc^nittÄeriö« bcr fctttgcit Soarc beträgt: 

50 000 kg k SWari 12,50 . . . SWarf 625 000 
«bjügli^ obige . . . . . . ^ 500 750 

»leibt »ieingettjiiin: üRorf 124 250. 
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3u (Seite 194. 



.4u§ mit (lompioxx, ca. 20 m lang, 7 m Breit (jtoeipötfig). 
xm, mit ben SBofd^tDalgen k. 
MI4tDQl}en, !0^ij4tDal3en, j^olonber. 
canSmiJPon. 
"Qm^)flcitung8rö5rcn nod^ ben aOBoIjen (^rcjfcn unb S5uL- 
niprfelfcln) tc. ©cbfiube jtocipdig, ca. 15 m long nnb 
^m breit. 

fir? unb ^referaum, jtoeiptfig, 20 m lang, 7 m breit, 
jukonifirfeffel. 

oroSe S)om))fbuIconifir|)rejfe. 
leine S)am^)f^)rejfe. 
^td^neibeo^)^)arat. 
»rel^bon!. 

J^laud^mafd^ine. 
&]^au§, 25 m long, 5 m Breit. 
"tif4 S«tn 3lnfertigen ber ©d^läud^e. 
um, 6qm groj. 
. 6fS SoBorotorium, 5qm grofe. 
*cl i^^ SScrorBeitung ber öulconiftrten Äoutf(^u!aBfätte (toegen 
— — Scwergeffi^rli^feit in entj^)re4enber Entfernung üon ben 
len ©eBäuben), ©röfee 7 qm. 
"■luS mit löO^ferbigem ©ompffeffel , 60^- Bis SOpferbiger 
]c t^ttioWin^; ifoBlenroum 20 m lang, 5 m Breit. 

in für ni^t feuergefäl^rlid^e 9loB|)robucte unb fertige äBoore, 

long, 6 m Breit. 
^t)ulconifir!e|Tel mit 93ebad^ung, 25 m long, 2 m Breit. 
;nb ^(ifxmtn jum ^erouSfal^ren be§ SBogenS Beim $ul^ 
inifiren ber ©(j^läu^e. 
l^eilung: 9{aum 3um ®ummiren, &xti^en unb Xrodnen 

ber Seintoonbeinlogen. 
l^eilung: ^ogojin für feuergefölgrlid^e ®egenflänbe, toie 

SBenjin unb bergleid^en. 
mgeleife. 



{)en. 



itngen. 



Stoeiter ©totf. 



I 5um 3ufttmmen!leBen unb ^Infertigen, SBemolen u. ber 

tf^uftooaren. 

^roum 5um SBerfertigen ber te(]^ni|(^en ©egenftänbe (Suft- 

i, SBuffer k.). 
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Die ßettufoübfabrifation. 195 



^te ß^enttloibfatrifattott* 

3)ic, SeHutoibfabrifatiott iji afe einer ber jüngjictt ^totiit ber c^cmifd^en 
Ztäfmlo^xe ju betrad^tcn. 

^arfeö fleHte juerjl Dor etwa 17 Oa^rcn eine SWifd^ung toon ©d^icg* 
baumwotte mit Äamp^cr bar, loetc^e nnter bcnt SRamen „I^Ionit" ober aud^ 
„^arfcftt" in ben ^anbel gebrad^t »urbe. S)a« fo l^crgcpedtc i?abri!at toar 
nic^t tran^^jarent. ©ein erjle« patent batirt an« bcnt 3a^rc 1865; wir geben 
untcnjie^enb eine Ucbcrfeftung beffctbcn i). 

^arfe« errid^tete aud^ eine gabrif jur ^crjiettung be« Settutoib« in 
gonbon nnb war anfangt mit großen Slnfträgen für S3irming^am zc. t)crfc^en ; 
htxä) t9 jcigtc fi^ balb, ba^ ba« gabrifat ju treuer würbe, ©pätcr fanb bie 
äWaffe no(^ weniger ?lbnc^mer, wa^rfd^cinlid^ weil bie gencrgefä^rlid^feit beö 
*$robucte« balb befannt witrbe. $ar!e« führte bie gabrif nod^ einige ^dt 
fort, gab fie aber nad^l^er auf, weil [xij baö gabrifat nid^t me^r lo^nenb oer* 
»crt^en lie^. 

$i)att, eirf'^^mcrifancr, griff bie 3bce Don ^arfe« wieber auf unb t9 
gelang i^m, namentlich baburd^, ba^ er ein nad^ einer f^jecieflen SWet^obe nitrirteö 
?a^)ier an bie ©teile ber gcwö^nlid^en ©djicgbaumwotte fe|te — eine SWaffe 
^erjuPellen, bie wegen i^rer ^)rad^tt)olIcn garbe befonbere ?lufmerffam!eit erregte 
unb bie fld^ befonbcr« jur Anfertigung Don ©d^mudgcgenjtänben eignete. 

Die gabrifation beS Settuloib« würbe bi« jum 3a^re 1876 faft au^ft^Iieg* 
üd^ in ?lmerifa betrieben; erft um biefe ^txi würbe eine Sedutoibfabrif in 
©tain b. ©t. I)eni3 errid^tct. 9n neuerer ^txt fmb nod^ fold^c in SKann^eim, 
in ^annotoer k. in« Seben getreten. 

®ie ganje Settutoibfabrifation wirb bi« jeftt nod^ mc^r ober weniger gc* 
^eim gehalten unb finbcn fld^ ba^er in ber Literatur nur f^)ärüd^e ejracte SD?it* 
t^eilungen. 

835ir muffen un« bei 93efpred^ung biefe« Qnbufiricjweige« barauf bef darauf en, 
nur bie ®runb<)rinci^)ien ber gabrifation ^ier nä^cr gu erörtern. 

3)a« wid^tigjie ÜKaterial bei ber Selluloibfabrüation iji bie „9?itroccttuIofc" 
unb jwar ^auptf ä(^tid^ : „Dinitroceaulofe" Cß Hg (N 02)3.05. 

3ur ^erjtcdung ber DinitroceHuIofe Derwenbet man cntwcber ^a^)ier, 
Baumwolle, Seinen ober $anf, bie in einer ÜKifd^ung toon ©al^jeterfäure unb 



1) 3)arflcttun0 öonat^lonit unb^orfcpt no4 Dorfes' potent ouS bem So^rc 1865. 

S)a§ SSerftt^ren bcMt in ber ^luflöfung öon ^^roj^Itn in ?lmlin, 9litrobcnsol 
unb ßiSefftg. 5Bei bct §crftcttunö öon ^orfcflt mit bicjen ßöfunöSmittcIn unb 
^^ros^lin jc^t mon, je nod^bem gi^öSere ober gcrinöere giejibtiität öon bem ^robuct 
öetlanßt toirb, Od ju, om bcftcn SBoumtooIIfamenöl ober SRicinuSöI. %u\ 100 %^U, 
^^roj^Hn nimmt man ahJcdfmöSiö 150 bi§ 200 %f)U. Od. S)a ^littobcnjol unb 
Anilin für ®utta|)cr4a unb Staui]6)VLt, fotoie für eine JRcil&c §orse unb ©urnmi- 
arten tUn fo gute ßöjunöSmittcI finb, toic für ^^roj^lin, \o fönnen btefc 6toffe in 
Scrbinbung mit ^^toj^lin aur ^erftcttung öon ^arfcfit öertocnbet »erben. @o qxM 
eine «Berbinbung öon 100 %f)ln. ®utta|)cr*o gelöft in SBenjin mit 100 3:^In. ^^ro-- 
jt)Un dne SKaffc, todd^e fid^ tortrejflid^ qI§ Sfolirmoteriol für Xdeöro^)^enbrä^tc exqmi. 

13* 
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196 S)tc ecHuloibfabrilation. 

©(^tDffetfäure Don geetgntter Soncentration rntb in fpectell bojn l^ergertc^teten 
U^pQxattn nitrirt »erben. 

/Slaäj SWittl^eilnngeni) öerfäl^rt man bei ber ^erftellung in ©t S)eniö in 
folgenber SBeife: 

ate 9{o^materiat btent ein feinet ^ccfitt, ä^nti^ bem ©eibenpopier^ 
»elc^e^ onf 34 cm breiten 9tolIen, bie ettoa 24 kg n>iegen^ anfgemidtett ifl. 
Son biefen 9tonen »irb bad Rapier langfam abgerollt unb bnr^ eine ©öure« 
mifd^nng, »eld^e ond 5 2:^In. ©(^n>efetf Snre Don 66oiBe. nnb 2 2:^bL ©atpeter^ 
fänre, bie auf einer S:eni<)eratnr Don 35o S. genauen »erben^ bejte^t, langfam 
^inbnrd^gejogen. 

S)a^ ©änrebab l^at eine getoiffe Sänge, fo bag ba^ $a))ier einige 3^it 
barin Dertt)ei(t 9?a(l^ etma 15 äßinnten (Eimoirhmg ifl bad Rapier in 9Htro^ 
ceüutofe übergeführt, toirb bann ^eraudgenonraten unb in f[iegenbem 2Baf[er %t^ 
»afc^en. hierauf »irb bad Rapier in eine %vt ^oüänber gebracht unb }u 
einem gleichmäßige« S3rti germa^Ien, unb, toenn nöt^ig, bur^ 3«f^ ^^n 
übermanganfaurem Aaß gebtei^t 3iai^ bem 8leicl^))roceg »irb bad \i6f 
bitbenbe iD?angan^9))ero^b bnrd^ äBafc^en mit fc^mefliger @äure unb le^tere 
»ieber burd^ SBafd^en in reinem SBaffer entfernt ätöbann fommt bie SWaffe 
in eine Sientrifugalfc^teubermafd^ine. ^aij gel^örigem 9udf(^kubem enthält fte 
noc^ nngefäl^r 40 ^roc SEßaf[er unb ifl bann geeignet in (^eHuIoib übergeführt 
ju toerben. ÜKan läßt ju bicfcm ^md bie ÜRajfe burd^ geeignete SQäaljenmü^Icn 
ge^en unb fe^t fpäter eine getoiffe Quantität ^am))l^er, eoent. au^ bie nöt^igen 
färbenben ©ubfianjen }u. Stac^bem bie SDiajfe ca. 10^ bi^ 12^mat burc^ bie 

Siß. 95. 3iö. 96. 



SKü^Ieuttjatjen gegangen iji, wirb fic auf einer ^^braufif^cn treffe in einer 
eifernen gorm (jtoifc^en 10 bi« 12 Sogen glte6<)a<)ier, »el^e« 10* biö 
12*mal erneuert »erben muß) jtar! ge^jreßt. 

5Kan erhält ba« Scttutoib atebann in gorm Don 3 mm birfen Stättem. 
i)tcfc Slätter »erben auf bronjencn 3a^n»aljcn jerquctfc^t unb bann mit 
25 bi« 35 ^roc «Ifo^ol bcfcud^tet unb 12 ©tunben liegen gelajfcn. hierauf 

1) euöinecrinö 1881, S. 597, 
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toirb bic 9Raffc jttjifd^m aßaljm, bie ouf 50® S. er^t^t ft«b, ju platten gctoaljt. 
3)iefc Rotten »erben tit einer ^^braultfd^cn treffe in einer gorm, bie burc^ 
Sirculation öon 2)anH)f ober feigem SBaffer erwärmt ttjirb, nod^mate ftarf 
aejjrefet. 

Da« erhaltene ^robuct l^at ein f^jecififd^eö ©etüid^t Don 1,5 unb nimmt 
eine fd^öne 'ißolitur an. Sei 70<> toirb eö »eid^ unb nimmt bie feinpen Sonturen 
ber gorm an; bei 130« S. jcrfe^t eö fic^ unb ftögt ÜDämpfc Don fatpctriger 

gig. 98. 

4 



Sig. 97. 



©äure auö; bei 195» S. ttjirb bie B^x^tl^mQ flürmifd^; in freier ?uft er^i|t, 
fängt e« geuer unb öcrbrcnnt mit fd^öner glamme, eine Keine ÜKcnge äfd^e 
jurtirflaffenb. 93i« ju 180« er^i^t unb mit bem Jammer gefd^Iagen, cj^jtobirt 
e« jiemlid^ ^eftig. 

SS. Sriboulct unb 8. ?f. be Scfanjele liefen fld^ folgcnbe« Serfa^ren 
patentiren (f. S). 3t.*^. 5Wr. 6828). Die SRo^matcrialicn, Rapier, ^oljfloff, 
Scttulofc, Seinen 2C werben bei 100<> S. gctrorfnct, gemahlen unb nitrirt. Die 
iRitrirung ge^t in 20 cm ^o^en ©ta^gefä^en ober ®efägen aud @teingut ober 
ematflirtem Sifenblcd^ (f. gig. 95 unb gig. 96), bie auf einem Unterfaft B, 
burd^ ben ä93af[er fliegt, um ben Soben bed ^e^älterd Ä til^( ju galten, 
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198 2)ie |)erj'lellung öon ßeüuloib* 

üor \\ij. 3luf bem Schalter Ä jic^t etit gläfcrner Sluffafe V, um bcn arbeitet 
gegen bie [xdj entwidclnbcn 2)äuH)fc ju fd^ü^en. Der in bcr S)ecfe bcfinblit^e 

irid^ter T tann burcft einen ©d^ieber, bic 
^^ö- ^^' feitüd^ angebrad^te Deffnung C burd^ eine 

ÄIa^)pc jefc^Ioffen werben. 

I)ie gemahlenen trorfenen ©toffc werben 
juerft mit einem ©äuregemifd^ be^anbelt, 
metd^eö im jweiten Sel^ätter fc^o'n einmal be* 
nnfet tnurbe. 

Um bie jn nitrirenben ©toffe mit ber ©äure 

JU mifd^en, ftedtt ber ?lrbeiter feine älrme burd^ 

bie gegenüberliegenbe Deffnung in bie baran 

befefligten ©ummiärmel w, loeld^e ben arm 

bis jum ^anbgelenf umf daliegen. Stad^bem fo bie 5Waf[e ca. 15S!Kinuten lang 

mit einer 5lrt Äelle gut gerührt tt)orben, wirb fte herausgenommen unb in eine 

"ißreffe (iJig. 97 a.t).®.X bic au3 emaittirtem®u|eifen. befielt, unb bereu Soben 

unb SBanbungen fein burd^Iöd^ert pnb, abgepreßt. S)ie erhaltene fud^enförmige 

SKaffe fommt hierauf in einen jmeiten Se^ätter unb wirb ^ier in gleicher SBeife 

mit einem ©emifd^ au« 3 S^tn. ©d^wefelföure öon 1,834 fpecififd^em ©ewi^t 

unb 2 S^In. concentrirter ©at^jeterföure be^anbelt unb bann nod^mate abgepreßt. 

S)ie ^ier abflie^enbe ©Sure wirb, wie fc^on erwähnt, öon SReuem jur SRitrirung 

frifd^er Settulofe uerwenbet. Um fie ju terftärfen, fann fte mit concentrirter 

©d^wefetfäure ober wafferfreiem 9?atriumfulfat üermifd^t werben. 

Sie ausgepreßte StitroceUutofe wirb juerji in ben in gig. 98 (a. ö. ©.) 
abgebilbeten ®efä§en mit SBaffer gewafd^en, bann in ^bljernen Sottid^en, bie 
mit bo^)^)eItem ©oben (gig. 99) unb mit ungleidft großen 9täbem öetfe^en 
ftnb, auf .einer fc^iefen @6ene nad^ unb nad^ hinauf gef droben werben, weiter 
gcwafctjen, wäfjrenb baS 2Bafd^waf[er ton einem Se^ätter in ben anbeten 
fließt. S)er le^te 9teft ber ©äure Wirb burd^ eine Derbünntc ©oba* obet 
Slmmoniaflöfung entfernt unb jule^t aud^ biefc burd^ SRad^wafd^en mit reinem 
SBaffer weggefpült. • 

S)ic für bie Se^anblung ber Seßutofe nid^t me^r terwenbbaren ©äutcn 
lönnen Derfd^iebenartig toerwert^et werben. 

S)aS erl^altenc ^^rojc^lin wirb bis jur weiteren Senugung unter Sä&ltt 
aufbewahrt. 

S)ie JU ber gabritation beS ^^ro^IeinS i)^not^wenbigen Sl^))3arate fmb: 

1. Sin SWa^lgang ober ^oßänber jum äf^^^^i^ern bcS ^^ro^te unb 
Äamp^erS. 

2. ©n 5lp^)arat (gig. 100). 3)ie redfjtedfige quabtatifd^e ober runbe 
Preßform liegt ^orijontal, um eine vorläufige ^reffung ju üermeiben, welche 
ein gepwerben ber SKifd^ung beS Äam^)^erS unb ^t)ro^'^te jur golge ^akn 
würbe. ÜDie ^ref[e, weldfje entWeber eine ©d^raubenpreffe ober eine ^^brau^ 
lifd^e treffe fein !ann, ift öottftänbig ton einem aWantel umgeben, ber mit einet 



1) 5p^ro£t)Iein ift ibentijd^ mit ©eHuIoib. 
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^refje für ßeHuIoib. 109 

a^ürc toerfe^cn tft. S)tc ©tangc bcr ?Jreffc tritt mittel« einer ©to^jfbüd^fe ou3 
bem SWontel. S)er SWantel befi^t eine fcitttd^c Deffnung, an ber eine Äü^l* 
fd^tange angefd^raubt tfl, bie jur (S^onbenfation ber fic^ enttotdtelnben !^öm))fe 
bient. 

Sig. 100. 



3. Die treffe iß ferner mit einer Sammer Derbnnben öon nngefä^r 
2cbm 3n^att/ metd^e }ur Sonbenfation ber au« bem Sam^^er fotüie au« ben 
anberen ©ubjianjen [xij enttoÜelnben I)ämpfe bient. 

gig. 101 (a.f.©.) jeigt bicfe Äammer im ©d^nitt; fie ijl mit au«tt)e(^fet* 
baren Sro^jfbled^en terfe^en^ über toeld^e SBaffer rinnt. 
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200 ^etftellung unbur(!^fi(j^tiger ©egenftänbe au§ ßeHuloib. 

4. Sine ^rcffe, in bcrcn ^o^Icn SBänbcn I)anH)f civculircn fatin unb 
in totlijtt bic Dorl^crigc ^rcffung Dottcnbct toirb. 

5. 5IRc^reice f<)ecicnc gormcn öon bcpimmtet Ocjiott 

6. Sine Suft^)umj)e^ um in bcr Äammcr ein SSacuum ju crjcugen. 

7. Sin äl^j^jarat Don c^Unbrifd^er ©ePolt ober Äugelform öon ungefähr 
3 cbm 3n^oIt, ber mit einem SRantcI umgeben iß unb in bem Dampf ober 

3i«. 101. 



^ei^e ?uft circutiren !ann. SSon innen mn^ berfelbe burd^ SircuIation«ro§rc 
far Dampf ober ^eige^ SEBaffer ebenfalls ^eijbar feip. 

8. Sin S)eftißation3ap^)arat mit Sonbenfator. 

3ur ^erj^eflung burd^fd^einenber unb burd^fid^tiger D6j[ecte tt)irb ba« 
^^rojr^Iin in ben entf^jred^enben Söfungömitteln gclöft, bie Söfung filtrirt unb 
fpäter abbeftiHirt, toobei wan ba« ^tjrojr^Un in ©eftalt einer fnetbaren SWaffe 
er^ätt, bic jtd^ formen lä^t. 

gür bie ^erfleßung toon unburd^fit^tigcn Oegcnjiänbcn f ott bem ^^rojr^lin 
Äamp^er jugefe^t loerben. 100 Zf^U. ^^roj^Iin werben in nod^ feud^tem 3"*^ 
ftanbe mit 42 bi3 50 S^In. Äam^jl^er innig gemifd^t, mit einem fe^r toibct*' 
ftanb^f öligen ®ett)ebe umgeben unb bann in einem ^aarpregbeutel jttjifd^en bie 
'^reßplatten ber SBarmpreffe gcbrad^t. Die ^reffung bauert eine ©tunbe. 
9?ad^ einigen ©tunben fönnen bie in ben ^regtüd^ern fte^enben Äud^en in eine 
gezeigte S^Iinberpreffc gebrad^t werben, hierauf follen jle in oben befd^riebencm 
3l^)parat, ber burd^ eine Luftpumpe luftleer gemad^t werben !ann unb auf beffen 
Soben fid^ S^Iorcatcium bepnbet, Dollftönbig gctrodfnet werben. Die erhaltenen 
bünnen platten werben in befannter SBeife weiter »erarbeitet. 
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Uebetfül^rung be§ ^^toj^IinS in ßettuloib. 201 

®te atid^tcntjünbbarlcit bcö ^^vojr^ün« foH burd^ SBafd^cn bcjfelbcit in 
ficfclfaurcm Statron nnb bann in p^o«<)§otfaurcm ämntonia! ober 9?atton, 
burd^ 3«fö| ton borfanrcm Slciojc^b ober ben fd^mcljbaren glußmittcln, »etd^e 
man in ber ^orjcHan* ober ©ta^malerci aniocnbet^ crreid^t »erben. 

9?ad^ anberen SKitt^eilungen ^) öerfö^rt man jur Ucberfü^rung beö ^^r* 
o^'^tin^ in SeHuloib in folgenber SQSeife: 

®a« ^^rojc^Iin wirb in einem ^oBänber jn 93rei gemahlen; nad^bem an9 
bem Srei bann ha^ SBaffer abgclanfen ifl, toirb berfelbe in einem bnrc^töd^erten 
®efäg bnrd^ flarfc« ^reffen entttJäffert. S)a3 ^^rbjrtilin mü§ nod^ fo tiel 
gend^tigleit beP|cn, ba^ bei ber SBeiteröcrarbeitnng feine Sntjünbung jiatt* 
pnbet. 3)a« SRifc^en mit Äam^)^er fott burd^ SSerma^Ien, ß^P^feen ober 
aBaljcn in SEBaffer gefd^e^en, bamit feine ©ntjünbnng ftattfinbet. SBir galten 
biefe SSorfidfjt für überflüfjig, ba ba« ^^ro^Iin meijien« nod^ feud^t genng x% 
um ftd^ nid^t entjünben ju fönnen. ÜRan toertt)enbet etwa 1 2^L Äamp^er 
auf 2 2§le. ^^ro^fin, fott aber aud^ mit anberen ÜRengen gute Stefnltate er* 
jicien. 3Rit bem Äampl^er toerben and^ bie garben unb Seimifd^ungen jugef e|t, 
toeld^e erforberlid^ flnb, um bem gabrifat bie geioünfd^tc garbe ober gejiigfeit 
ju t)erlei^en. (2)a« ÜRifd^en atter biefer ©ubPanjen wirb waH^^^wIid^, wie 
wir früher befd^rieben ^ben, auf fpecieß baju conflmirten SBaljenmü^Icn Dor* 
genommen.) herauf wirb bie ÜKaffe, um ha^ nod^ barin enthaltene SEBaffer ju 
^entfernen unb ha9 ^^rojc^Iin unb ben Äam^j^er in innigere Serü^rung ju 
bringen unb baburd^ bie löfenbe SBirfung be^ ^ampi^tt^ auf ba« 'iß^rojrtilin ju 
beförbern, ftarf ge^)rc§t. 

3)ie fo gctrodfncte unb ge^jre^te SKaffe fommt in eine geeignete gorm. 
3n ber oberen Deffnung be« ©efä^eö ober ber gorm flftt ein Stempel, ber 
bur4 ©inbringen beö ©efägc« unter eine ^^braulifd^e treffe auf bie SKaffe 
^crjibgebrüdEt wirb. SBö^renb fld^ nun bie ÜKaffe unter biefem 3)rudf befinbet, 
wirb fle burd^ 3)ampf ober burd^ Sirculation öon l^eigem SEBaffer auf 65 bi« 
75<> S. erwärmt. 2)ie Umwanblung fott, fobalb bie rid^tigc Temperatur er* 
rcid^t ifl, rafd^ öor fid^ ge^en unb ba« ^robuct ein gteid^mö^ig fepe« fein. 

®. aWagnu« in Serlin (S). 91.-'^. 8273) fie§ ftc^ folgenbe« «erfahren 
Patentiren: 

3n einer SKifd^ung öon 100®ew.*S:§ln.aet^cr toom SSolumgewid^t 0,728 
unb 25 ©ew.^S^In. Äamp^er löfl man 50 ©ew.^S^Ie. Sottobiumwotte. 

Die äuflöfung ber SBotte in ber Äampl^crlöfung erfolgt fe^r fd^nett unb 
wirb burd^ 9til^ren nod^ bebeutenb befd^Ieunigt. Xnxij biefe« ^erfa^ren ent* 
jie^t au« ber Sottobiumwotte eine burd^fd^einenbe, gattertartige fiebrige 3Raffe, 
weld^e, um eine DoIIftänbige Sluflöfung ber SBotte hnxd) ben 3let^er unb eine 
innige SSerbinbung mit bem Äamp^er ^erbeijufü^ren, unter jwei übereinanber 
liegenben äßaljen fo lange gewaljt wirb, bi« ba« äßaterial plaßifd^e @igen« 
ft^aften jeigt. 



1) SScr^anblmiöen b. ». j. SBcf. b. ©chjfl. in ^rcufeen 1878. Snbuftricblötter 
1878, gir. 17, @. 147; 9lt. 43, 6. 392. S)cutjd^e Snbuftrieacitunö 1878, ©. 127, 
293 unb 457. (Jl&cm. Sentralbl. 1878. Söagner^S Sal^reSber. 1878. 
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202 aSukanifiten be§ 6eMoib§. 

S3ci farbigen SKajfen lönitcn bic Sarbjloffc bem älct^cr, ober tüä^rcnb bc« 
SBatjen« bem ^Rohmaterial bcigemifd^t werben. Diefe au^getoatjtcn jä^cn 
Patten fefeen 5Kagnu^ & So. fo lange ber ?[tmof^)§ärc au«, bi« biefclben 
^art Uttb potirbar werben. 

Diefeö SSerfa^ren bürfte jebod^ nur bei Patten ober ©toben öon nld^t 
jn groger @tär!e tertoenbbar fein, baStücfe Don 10 mm ©tärfe ettoa lOJ^age 
jur Härtung brand^en. Um k'oxptx Don größerem ©urd^meffer, j. S3. Sittarb* 
bätte, Äcgelfugeln :c. ^er juftctten, rotten bie Patentinhaber bie bünn^n, getoatjten 
jä§en platten jnfammen. 9?a4 tf)eiltt)eifem SSerbunpen be« äet^er« toerben 
biefclben auf einer Ärei^rafpel gröblid^ ^)ulöerifirt. Um bie nod^ toor^anbenen 
9tefte be« Söfungömittet« gänjtid^ ju entfernen, trocinet man ba« Settuloib bei 
etwa 1060 (5. auf einem SBärmetift^. S)aö auf bicfe SBeife öottfommen auö* 
getroinete Settuloib tt)irb in ertüörmte ÜKetattformen ge^jregt unb burdfy SScr:* 
fcftrauben ber le^teren einer anbauemben ^ref[ung au^gefefet. 3" biefemätoed 
ftettt man bie gefüHten gönnen auf ein ©tanbfieb in einen fogenarmten SJut 
canifirf effel , welcher ju einem Drittel mit SBaffer gefüttt ift. ^aijbtm ber 
Reffet burd^ einen mit einem ©id^erfjeit^öentil Derfel^enen S)e(fel luftbid^t Der* 
fd^Ioffen iß, toirb berfelbe in einem ^oäjcCf^axaU erwärmt. Durd^ Seobad^tung 
eine« im I)edfcl angebrad^ten S^ermometer« wirb bie Sem^eratur controUrt. 

SEBenn bie erpen SÖSajferbämpfe pdf) entwidtetn, fo mug bie im Äeffel üor* 
^anbene 8uft burc^ Deffnen beö SSentife ober burd^ einen für biefen ^roed an* 
gcbrad^ten ^a^n entfernt werben, ©obalb ha^ SBaffer bcn ©iebe^junft erreid^t 
^at, wirb bie SÖSörme fo geweigert, bag in IV2 bi« ^bdfjften« V/^ ©tunbeu 
120 bi« 122<>S. erreid^t Werben. Sine größere §i|e ober längere« SSerWeilen 
an ber äugerpen SQSörmegrenjc fü^rt ein öottpönbige« ä^^P^ren ber SRaffe ^erbei. 

Da« erfaltete, toon ber gorm befreite Settutoib ip ein burd^fc^cinenbe«^ 
fe§r fePe«, kornartige« SWaterial, weld^e« pd^ feiten, fd^neiben, auf ber3)re^banf 
bearbeiten unb mit S;ri^)^clwaffer poliren lögt. 

$. ^arfe« in Sirming^am lieg fid^ am 29. Dctobcr 1879 ein SJer^* 
fal^ren jur ^erPettung öon Settuloib i)atentiren (S). ^.^'^. 10211), ha» 
folgenbermagen ausgeführt wirb. 

Stitrocettulofe (gleid^oiel ob au« Rapier, Saumwotte, Seinen, gewebten 
ober gepljten gafern ^ergepettt) wirb mit einer äußöfung üon SSierfad^S^lor* 
f o^lenPoff unb Äanqjl^er attein ober mit anberert getöpen ©toffcn, wie ®ummi* 
^arje, Dele, garbpoffc u. f. W., üerfe^t. ®in anbere« Söfung«mittel, bef[cn pd^ 
•ißarfe« bebient, ip 3^cif^*®^tt)efelfo^tenPoff unb Äam^j^cr. 3)ie Söfung 
ber Stitrocettulofe gefd^ie^t öorjug«weife unter SUiwenbung ton $ifec. 

@in gute« Söfung«mtttel für Stitrocettulofe ip ^ntp^er, weld^cv bi« ju 
feinem ©d^melj^)un!te er^i|t wirb; bei biefer Sem^jeratur lijp pd^ bie Siitro^^ 
cettulofe ebenfo fd^nett, wie pe bem gefd^moljenen ^am^^r jugefü^rt wirb. 
Die SSerbinbung ge^t noc^ fdfjnettcr oor pd^, wenn ba« ®efäg, in Wetd^em bie 
Söfung Pattpnbet, unter Drudt gefegt wirb. Der SKaPe fönnen nod^ anbere 
©toffe beigemifd^t werben unb fott pd^ bie fo ^ergepettte ©ubpanj formen unb 
waljen laffen. Um ben ©d^metj^)unft be« Sam^j^er« ju erniebrigen, fejt man 
bemfelben Körper, wie Dcte, ^arafpn, Ser^jentin, Senjol ic. ju. 
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51(3 tocitcrc gute Söfungömittd für 9?itrocettuIofc bcnu^t $ar!c« 

1. eine SJcrbinbung, lüeldjc man erhält burc^ Uebeileitcn ton fd^tücfliger 
Säure über grauulirten Äan^j^er; 

2. eine äuflöfung toon SanH)^er in SenjoL 

ßbenfo fott eine ?öfung t)on Äamp^er in Zixptntxn unter 3)ru(f bie 9?itro* 
cettutofe raf^ auflöfen. 

$arf e« ^at gefunben (roaö übrigen« nid^t neu iji), ba§ mitiüfo^ol ober 
Stetiger bef))rengte ober befeud^tete ©d^iegbaunttooUe in ber $i^ em)eid^t unb 
fi(^ in gormen preffen tä^t. 

9n einem »eiteren patent befd^reibt ^arf e« ba« SJerfa^ren jur $cr» 
fieKung öon ©egenjiänben, bie eine glänjenbe, jarte garbc l^aben foflen, fotoie 
bie ^erjieHung öon 2ad an« 9?itrocettuIofe. 

3ni erfteren gaHe wirb hit 9?itrocefluIofe t)or ber Äuflöfung gefärbt. 3nt 
festeren gatte ift ein mel^r flüfpgeö Söfung^mittet erforberfid^. 

3)ic Söfungen fönnen entioeber allein Dertoenbet werben, ober man Der* 
mifd^t pe mit anberen Stoffen, tt)ie ®ummi, ©arjen, Pigment :c. 

tlud^ ©d^ettai öermifd^t ^ar!e« mit ber pfftgen Söfung ber 9titro* 
ccHutofe. S)iefe3 iji nur in fofem möglich, wenn bie ?öfung«mittel, bie er jum 
«uflöfen ber^JJitroceßuIofe toertoenbet, gteid^f aß« Söfungömittel für©(^ettadC fmb. 

3n einjelnen gSBen benu|t er Söfungcn in einem ber toorertt)äl^ntett 
?öfung«mittel mit SRicinuööI unb mit metadifd^en Sronjen ober Pigmenten 
jum SSerladfen t)on glafd^en.. 

£ie ^erfleQung toon tünftlid^em (Slfenbein an9 (S^eKuIoib gefd^ie^t in 
folgenber SEBeifei): 

100 scheite @(fenbeinjiaub, 
100 „ ^Sß^rojc^Iin, 
50 „ Äamp^er 

toerben jufammengcmifd^t. 

S)a« ^^rojrtjün toirb juerji in einem ©ottänber ju einer breiartigen SWaffc 
gemalzten, bann entmäffert unb in ben angegebenen SSerl^ältniffen mit Stfenbein* 
ftaub unb Äam^j^er gcmifd^t. S)ie nodf) feud^te SWifd^ung wirb burd^ jtarle« 
^reffen jtoifc^n toafferauffaugenben Äiffen i^rer geud^tigfeit beraubt. Die er* 
^altene 9Raf[c tüirb atebann mit 50 2^In. äet^^tnitrit in einem gefd^Ioffcnen 
®efä§ gteid^mä^ig übergojfen unb mehrere ©tunbcn ber @intoir!ung übcriaffen. 

3n einem ge^eijten ßtjlinber wirb barauf bie 5!Waffe gel^örig ge^)re6t unb 
bann jttjifd^en Reißen SBaljen au^gctüaljt S)a3 fo erhaltene gabrifat ^at ba3 
änfe^en toie reine« (äifcnbein, ijt frei Don ©trid^en ober glerfen, wirb öon 
geud^tigfcit nid^t angegriffen unb tö^t pd^ unter Drucf in beliebige formen ^)ref[en. 



1) a©aöncr'§ 3a§rc§bcri(i^t 1878, e, 1163. 
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204 gigcnfd^aftcn be§ geauloibs. 



@igettff^afteti \>t» (itUnlo'ii>&. 

3e ttad^ bcr Slrt bcr S)ttrPclIuttg ht& ScHutoib« jcigt baffcttc in feiner 
Bufammenfe^ung unb in feinen ©igenfc^aften Scrfc^ieben^eiten, nnb toeid^en 
be^^alb bic eingaben über feine ©igenfd^aften »efentlid^ öon einanber ab. 

aSSä^renb e« nad^ ber einen ä[ngabe fc^on bei 70^ S. toeic^ nnb ptaflifd^ 
löirb, gefc^iel^t bie^ nad^ anbcrcn eingaben erfl bei 125 bi« 130^ S. 9?a4 
angäbe beö ©ncn gerfe^t e« flc^ fc^on bei 130<>, »ä^renb Slnbere 160 biö 
170^ S. ate ^tx^tt^uni^itm^txatnt angeben, ßbcnfo öariirenb finb and^ bie 
angaben über ha9 f^jecipfc^e Oetoid^t. 

@ö jeigt nnr geringe a35iberpanb«fä^ig!cit gegen d^cmift^e 9ieagenticn; 
t)on concentrirter ©alpeterfänre tt)irb t9 jlarf angegriffen nnb attmWig öott* 
jlänbig aufgelöfl. ®er Sintoirfnng t)on ©aljfäure toiberjiel^t e« jiemlid^ gut. 
©oncentrirter ©d^lwcfelfänre »iberftel^t e« anfangt , tovth aber f^jöter bei @in^ 
»irfung t)on aSSärme ebcnfattö jerfefet. 

»on «ct^er unb äKo^ot, 2»if(^ungen t)on «ct^er unb %ltoi)ol, 2»et§^t 
ätl^er unb ©alpetrigfäure* Setter, ß^Iorfol^tenfloff, SRet^^talfol^ol :c tt)irb e« 
leicht angegriffen unb ba^ barin enthaltene ^^rojr^ün, foiöie bcr ^anHJ^er auf»» 
gelöP; e« giebt bicfe« Scrl^atten be« SeHuIoibö gegen ?öfung3niittet un« ein 
SWittel an bie §anb, ha^ SeKutoib auf feine Seimifcftungen <)rüfen gu fönnen. 

3)ie anfangt fc^r getabcltegeuergefä^rüc^feit be« SeHutoibö unb ber haxan^ 
l^ergeflettten Oegenftänbe ifl bei ben geringeren ©orten burd^ ä^f^fe ^^n mine^ 
ralifd^en ©ubftanjen, SQäaffergta«, bebeutcnb öerminbert »orben^ »ä^renb pe 
aber für bie feineren ©orten nod^ nic^t in bem SKaße befeitigt »orbcn ju 
fein fd^eint. 

SBie tt)ir auf ©eite 197 mitt^citten, foK bie ®ntjünbung«tenH)eratur beö 
* SeHuIoibg an offener ?uft bei 195® liegen. Sei biefer S^emperatur jerfcfet t9 
Pd^ Pürmifc^ unter Sntwidfclung fal^jetrigcr ©äure. Sluf 180« S. crl^ifet unb 
mit bem Jammer gefc^Iagen, e^))Iobirt ed. 

S^arafteripifd^ für bad Settuloib ip ber Äam^j^ergeruc^, ber für mand&e 
S'cnu^ung, namentlich für bie ^erpettung öon S:oitcttegegenpänbcn, Äragen 
unb SWanfd^ettcn fe^r pörenb ip. 3n tt)ie weit bcr Oeruc^ burc^ geeignete 3«* 
fä^e befeitigt unb öerbedft »erben fann, bleibt noc^ eine ju löfcnbe aufgäbe ber 
Jed^nif. 

3)a3 ausfeilen bc3 ©cttuloib« im ungefärbten BttP^tt^c ip ^cKem §orn 
glei^. / 

SReuteaujri) glaubte anfangt, ba§ baö SeHuloib beim 9teiben elcftrifd^ 
mürbe; nac^ ÜRittl^eilungen t)on Stouet^) übereinftimmcnb mit einer SSerid^* 
tigung in ben 3nbuprieblättern wirb ba« SeKuloib beim 9teiben nid^t cleftrifd^. 



1) SBerl^anblunöen bc§ fß. j. SBef. b. ©ctoerbfteifeeS in ^reufeen 1878. 

2) Bullet, de la soc. int. de Rouen 1877; S)inöl. pol % 9Bb. 224; 3nbu^ 
Priebl. 1878, m. 13, ©. 127. 
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§ctjiclluttg bct ßelluloibgcgcnftöttbe. 205 

3tt)ci ©igcttfd^aften, bic natnenttiti^ eine öort^cit^aftc Scrtocnbung bcö 
dcHuIoibö ju ©c^mudfadbctt ixm^lii)tn, finb: 

1. bic gä^igfeit fiij U\i)t mit öcrfc^icbencn gclöflen gürbpoffcn ober 
mit fcften garbftoffcn färben ju taffen, woburd^ c« gelingt Imitationen x>m 
$albcbelftcinen^ j. 33. Wlalaifit, ©oraKen, ©(i^itbfrot, 33crnftcin, ^erjufteHcn; 

2. bieSeidfttigfeit mit ber c3 bie feinjlen formen an^füHt, unb anWldaU^ 
anlagen^ anf bic eö in ttjcid^em ä^P^^bc ge^jrcgt loirb, ccmcntartig ^tp 
^aftet. SKan bcnuftt e« bc^^alb in ncnercr ä^it tnit gro|em ©Ortzeit jn bcn 
mannigfac^pcn unb jicrtid^flcn Sintagarbeiten mit SKctattcn i). 



• Sie ^etftellttng bet G^ellttloibgegenftänbe. 

3)ic ^crpcHung ber SeHuIoibgegenflänbe l^at grogc Sle^nfid^feit mit ber 
3)arpeHnng ber $artgummitt)aarcn. SSSie le^tcre^ fo »erben eine 3tei^c öon 
Settntoibgegenfiänben au3 platten burd^ ©t^neiben, pöbeln n. f. tt). l^crgcjieHt, 
toä^renb anbcre ©cgenflänbc burc^ ^reffen in geeigneter gorm unb ©r^igen, 
tt)ie bie ^artgummiwaaren gcmad^t »erben. 

®ie Verarbeitung ber platten ju ©egenjiänben ge^t nod^ leidster afe bei 
ber ^artgummifabrifation, bo ba« Settutoib jetbji bei nur 70« S. fid^ leidet 
biegen unb formen tä|t. 

3)ie ^erjlcHung ber platten gefd^ie^t enttoebcr bur(^ ?lu«tt)aljen ber Scllu* 
loibmaffe jtoifd^en feigen SEBatjen, ober e« »erben biefetben aug ^lödfen gefägt. 
3)ie S3tödte fönuen mit bcm balancier auf htm SSSärmtifc^ in beliebige gormen 
gebrad^t »erben. 

3)a3 eefluloib »irb mit feinem SSimjiein^juIöer, ©^mirget^)ult)er unb 
anberen Äör^jem, bie mit ©eife gu einem S^eig gefnetct »erben, <)oürt. 

S)a3 Setlutoib nimmt einen ©lang »ie fo leidet fein anberc« iÜlaterial 
an. 93eim ©d^neiben, ©ägen unb aßen SJcrrid^tungen, bei benen eine raf(^e 
93e»egung ber ftä^terncn S35erljeuge erforbertid^ ift unb in gotge bejfen parfeö 
©rl^iften eintreten fonn, lägt man geit»eife SEBajf ertro()fen auf bic ju bearbeitenbc 
©teile fallen. 

aSeim ^reffen ober 9lu3jlo|ett em()fie^tt c« fld^ ba« ßcHuIoib t)or§cr ge*= 
linbe gu er»ärmen, unb bamit einem ^txxd^m nnh 3c^brec^en öorgubeugen. 

3um (Sr»ärmen be« eeHuloib« bebient man fid^ am bcftcn be« SSSafferö 
ober be« ©I^ccrin«. 

3um äuffteben t)on ^ap()e, ^olj, ?eber k. t)cr»enbet man eine 3D?affc, 
beflel^enb aud: 

1 Xf)l ©^cKadE, 
1 „ Äam()^er unb 
3 6iö 4 S^tn. neungiggräbigem ?lt!o^oI. 

1) SRan legt jucrft bie ©olb^^, 6ilbcr-' xc, ^inloöen in bie für boS ®lüdC ^t- 
fertigte ^ol^Iform, bonn tüeifeeS ober öeförbteS ©eKuloib barouf unb ptt^i bo§ ®ansc 
unter ^rl^i^cn burd^ ben gormftem|)cl ein. ®ie 9JlctQnför|)erd^en ^reffen fid^ babei 
feft on ba§ 6:eHuIoib on unb l&aftcn, wie burd^ einen fcften iHtt öerbunbcn. 
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206 ©cgcttftättbe au§ ©cKuIoib. 

3ttt3«fawimcnfittung ht9 Settutoib^ eignet fid^ am beflen eine Äuflöfung 
ton Settuloib in 90 gräbigem atfol^oL 

®^)röbe gciöorbcnc« Settuloib fann hnxij Sintaud^en in Äam^)^erf<)iritu« 
naäj unb nai) emeic^t toerben. 

perlen, Srod^cn , Änö^jfe k. tc, »erben bnr(^ ^reffen t)on Settutoibmaffe 
in ge^eijten formen bargejleHt. 3lm beflen K§t man bie ©egenjlänbe, menn 
fle au« ber gorm fommen, eine ^txt tang on bcr 8uft liegen, 6i3 ber Äam^j^er^ 
genni^ Vergangen ifl. 

3)ur(i^ gär6en ber Settutoibmaffe gelingt e«, wie f(i^on früher ermähnt, 
Elfenbein, Sernpein, ©c^ilblrot, Lapis laznle, ©orallen :c täufc^enb ä^nlid^ 
nad^jua^men. 3n ben legten 3a^ren ^at man öielfac^ au« Setluloib, afe ®r* 
fog für Seinwanb: Ärogen, SKanfd^etten, ©embeneinfäge gefertigt. ^ÜDiefe 
Oegenflänbe »erben ^ergepetlt, inbem man ein @tü(f Seinroanb jmifd^en jtoei 
toeigen bünnen Settuloib()latten ^jrcßt. S)er SJort^cil, ben biefe ärtifcl l^aben 
foflen, ifl ber, ba§ pe bei groger ®auerl^aftigfeit leitet burd^ SSSafc^cn mit einer 
Surfte gereinigt unb mit bem $anbtu(^ gctrocfnet »erben fönnen. 

Diefe Sachen flnb anfang« blenbenb weig »ie ?eintt)anb unb ^aben ein 
fd^öne« geiöcbcartige« Slu«fel^cn. S35ir ^aben felbft groben mit bicfem Slrtitel 
angcjlettt unb fanbcn, ba§ beim S^ragen unb öfteren SBafd^en mit einer S3im«* 
ftein^)ult)er ent^altenben ©cife ba« gettjebcartige Äuöfd^en \idj öerliert. "Anä^ 
ijl bcr merflid^ ^ertoortretenbe Äanqj^ergemc^ ein §inberni§ für i§re 3Jer* 
breitung. 

S35cld^c Sejtanbt^eile bem eetluloib bei ber ^crjietlung biefer ©cgenjiänbc 
gugefefet »erben, um i^m eine biegfame, elaflifd^e, fautfd^ufä§nli(^e SScfd^affen* 
i^eit ju geben, ifl ni(^t befannt, bod^ öermut^cn »ir, ha^ 3"f^6^ öon trodnen* 
ben Delcn (»ie Seinöl) ober Paraffin k. baju benugt »erben. 

^ni) Ärtüel bcr ?ebcr»aarcninbuflrie »erben mit SeHuloib imitirt. 

ÜDa« Settuloib fott ferner fe^r geeignet fein, ha9 §orn, auf »el(^c« bie 
JJcud^tigfcit bcr ätmof^j^äre fe§r einwirft, bei ber ^erflcttung t)on ÜWapsben 
ju erfeften. SQSäl^renb bie 3««tt^inc ^^r ?änge eine« öotnmagflabc«, ber au« 
einem trorfnen gel^cijtcn 9iaum an bie feud^te Suft gebrad^t »erbe, V2 bi« Vi mm 
auf ha9 SDecimeter betrage, verlängere fxäj \>a9 SicIIuloiLb bei htm größten im 
^jraftifd^en Seben öorfommcnben Unterfc^iebe nur um etwa Vs ™ni» 

9?ad^ bem ()ol^tec^nifc^en 9fotijbtatt l^at man ncuerbing« mit Srfolg t)er=* 
fud^t, ben ^otjbilbpodt, »cld^cr bi«^cr auf galt)ano()laflifd^cm SBcgc t)ert)iet 
fältigt »urbe, nunmehr mit ^ülfe be« ScHuloib« ju öcrtjielfältigcn. — 3)a« 
Settuloib bringt Vermöge feiner leidsten SJertl^eilbarfcit in bie feinftcn 95er« 
tiefungen ber gorm ein, unb erl^ält man baburd^ ein getreue« 33ilb bc« ^olj* 
fd^nitte«, »cld^c« fogar feiner ijl at« ba« auf galüano^jlapifd^cm aBcge ^cr* 
gcflcHte, »eil bie trenncnbe unb mand^e feine Sinie au«füttcnbe ®ra<)^itfd^id^te 
»egfättt. 

S)a« SSerf a^ren ijt fotgenbe« : 

®ie Silbflä(^e bc« $oljf(^nitte« »irb juüor mit einem Scment bejtrid^en, 
»eld^er erhärtet unb bann ol^ne SSefd^äbigung bc« Silbe« leidet abgenommen 
»erben fann. ®ie Scmentfd|id|te vertritt aljo ^ier bie ©teüc ber Outta^jcr^a, 
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b. 1^. pc bietet ein tteue« ücrfe^rtc« S3Hb be« $otjfli(^e3. 3)ie Sementform 
ttJtrb bann mit einer ertocid^ten platte öon SeHutoib unter eine l^^braulifc^e 
treffe Qthxaift S)a3 leicht fid^ anf(i^miegenbe SeHutoib legt fld^ bann nad^ 
5 bi« 6 SRinuten bauembem ^reffen an bie feinflen S^cite ber gorm an. 

Die ganje SWani^juIation crforbert V2 ©tnnbe. 3)ic SeMoibfd^id^te 
bietet gegen ba« auf gatt)ano^)IaPif(i^em SEBege l^ergejlellte SSilb no(i^ mand^e 
vetteren SJort^eife. S« fott ben 3)ru(f ber @(^nen^)reffe länger aushalten unb 
fönnen üon bemfctten me^r afe 100000 Sjrem^jlare abgejogen toerben. Sin 
Weiterer großer ißort^eil liegt in ber 93iegfam!eit be« SeUuIoib«. 

93e!anntli(i^ Werben bie meipen Sage^bföttcr gegentwärtig auf ÜRafd^inen 
gebrutft, bie bi« ju 20000 (Sj:em^)Iaren fij unb fertig Ucfern, S3ei biefen 
SWaf deinen wirb ber ©d^riftfaß, Patt baß er fonP ^ai^ auffiegt, auf SBaljen 
gcfd^raubt, jwifd^cn benen ba« ißccfkx ^inburd^ge^t. 3)icfe ginric^tung er* 
f(^tt)erte aber biöl^er bie Slnwenbung ber 3fitwttg^brudfmaf(^inen ju bem ®rudf 
iHuPrirter 33tättcr^ ba bei htm Umlegen ber platten auf bie SQäaljen bie platten 
fo befc^öbigt würben, ha^ fc^ab^afte Silber entpanbcn. 

2Bir wollen l^ier nod^ lurj einige Som))optionen befd^reiben, bie man an 
©teile t)on SeUuIoib für mand^e ^totät öerwenbet. 

a©.§^atti)(in^ari8), ber ©rpnber bc« SeHuloiH Mt eine <)Iapifc^c 
SDJaPe avi^ SWcerfd^aumabföHen, 9titrocelIulofe unb Äam^j^er ^er. i)\t fein 
gepulverten ÜReerfd^aumabfäUe werben mit einer bidtpüfpgen SKaffe au« 5 ®ew.* 
SE^tn. SHtrocellutofe, ca. 3 hx9 5 (Sew.^S^ln. Äam^jl^er unb ber jur Sluflöfung 
ber 9iitrocelluIofe nbt^igen iÜlenge Slet^er (ca. 3 S^le.) unb «Ifo^ol (ca. 1 ST^t.) 
gehörig gemifd^t. 100 ST^le. SWcerfd^aum werben auf 1 S:§1. ber in ber 
glüfpgfeit entl^altenen 9?itroceKulofe gered^net. 9?a(^ gehöriger 5IHif(^ung läßt 
man bie 2öfung«mittet öerbunpen unb er^iftt bie fd^licßtid^ ge^julöerte SKaffe in 
formen auf 100 bi« 120^ S. 

3)a« Ser^atten ber SeHulofe gegen gewiffe ©ubPanjen, wie Söfungen toon 
Äupferoj^bammonia!, concentrirte 3i"^t^t<>^iblöfung k. ^at man benu^t, um 
auö ber Sellulofe eine 3D?aPe l^erjupellen, bie in Dielen göHen alö Srfa^ für 
ScHutoib ober Hartgummi bienen fott. 

3)urd^ geeignete Se^anblung mit ß^w^^orib ober ä^ntic^ wirfcnben 
©toffen wirb bie DberPäd^e ber Settutofcfafer in ein fiebrige« Oummi t)erwan« 
belt, wetd^e« nad^ bem S^rodtnen nid^t me^r aufquillt 2). 

©erartig aufgcweid^te ober t^eilwcife gelöpe Seßulofe fann entwebcr für 
pd^ attein ober gemifd|t mit anberen ©ubpanjen ingormen ge()reßt unb gewiffc 
©egenpänbe barau« ^ergepettt werben. 

2Bie hn bem Scttuloib burc^ ben Äam^j^er ober anbere 8öfung«mittel, 
pttb ^ier burd^ bie oberpäd^lid^e ?öfung unb nad^^crige Irodfnung bie gafern 
mit einanber uerflcbt unb erfd^eint bie getrodfnete SKaffc al« ein l^ornartige« 
fcPe« ®anje, weld^e« für SQäaffer unburd^bringlid^ geworben ip. 

1) äBagner'S 3Q]^re§bcrid^tc 1878, ©. 1162 u. 1879, ©. 1144. 

2) SBcfonntlid^ beruht auf bicjem f8txi)a\Un ber ©clluloic bie ^erftcllunö bc§ 
$er9oment|)a|)tcr§. fiurjc Sintotrfung ber €d^tt)cfel(äure tiertoanbelt bie gafer in ein 
flebrißeS ®ummi, bo§ ebenfalls mä) bem ^rodfncn ntd^t mel^r oufquiKt. 
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SJcrfd^icbcnc patente flnb in bcr Ic^tctt ^At namentUd^ in Ämcrüa für 
bic ^crflcUung fold^cr Sompoptioncn ertl^cilt »orbcn; mcijlcnö flnb aber btc 
^atcntbcfc^retbuttflctt fc^r unllar gegolten, um abpd^tüd^ irre ju führen, ©o 
bejcid^net man mit ben SWamen: „Vulcanised fibre" 2C :c ^robucte, bie 
bnrd^ Se^anblung öon SeHuIofe ober "^opm mit 3wi^<^^^ö) gemifd^t mit 
anberen (Subfianjen bargeßellt »erben ^ unb bie )ur Anfertigung einer Steige 
Don ©egenftänben, »cl^e fonjl nur au« Scber ober Äautf^u! ^ergefleflt »erben, 
benu^t »erben tarnt. 



ttttterfttfi^ttttg t>t» G^ellttloibi^« 

ÜDie qualitative Untcrfuti^ung bcö Settuloibö auf bie 93cimif(i^ungcn unter*^ 
liegt nai) unfercr Änfld^t ifeincr großen ©d^»ierig!eit, bagegcn ift eine quanti* 
tätige Untcrfud^ung f(^»cr au^jufül^ren. SQSir »ollen l^icr einige Slnbeutungen 
geben, »ie man bei bem (Saug einer Änal^fe öerfal^ren fann. 

ÜDie Trennung t)on mincralif(^en Scimifc^ungen fann hnxi) Sc^anblung 
beö fein gcraöpeltcn ober jerf(i^nittcnen Scttuloib« mit Setter, S^toroform 
ober einem anbcrn ber befanntcn pc^tigcn 2öfung«mittct bei mäßiger SSSärmc 
gefc^e^en. 

3)ie mincrafifti^cn ©cimifd^ungen, »ie iDiagnePa tc, ^)]^oö^)^orfaure^ 
Ämmonia!, borfaure« 93(ciojt|b, bleiben gurütf; inSöfung ge^t bie9?itroceHuIofe^ 
bcr ÄanH)bcr, fette Dele ober Paraffin. 

3)ie Unterfud^ung unb SejKmmung be« Siüdflanbe« t)on mineratifd^en 
Scftanbt^eiten fann nac^ bem ge»ö^nfid^en ®ang ber Änal^fe erfolgen, ©»aö 
fd^»ieriger ijl bie Unterfud^ung beö in äct^er unb anbcre ?öfung3mittct übcr=* 
gegangenen %f^ül9. 

2)ie Sepimmung unb Unterfud^ung bcr 9?itrocettutofe fann burd^ Uebcr^ 
fül^mng in ge»ö^nli(i|e Sellutofe burd^ aScI^anblung mit rebucirenb »irfcnben 
©ubjlanjcn gefc^e^en. 

Se^anbelt man bie SWtrocelluIofe bei 100<> miit conccntrirtcr ?öfung t)on 
Sifcnc^Iorür unb feftt ©aljfäure gu, fo ent»idfdt fid^ ©tidfo^bga« unb ba« 
au^gcfc^iebene ©fenojr^b^^brat töjt fld^ in bcr ©aljfäure unb bie flmcturtofe 
©cUuIoje bleibt gurüdf. 

3)cr d^emifc^e Vorgang, ber babci flattfinbet, ifl fotgcnbcr: 

2C6H7 02(O.N02)3^ + ISFeClj + 18 HCl 

Xrintttocelluloje 6ifcn* 6aljiäurc 

^lorür 

= 2C6H10O5 + 6N0 + 6H2O + OFegClß 

ßeHuIoje ©tirfog^b Soffer ^ifen^Iorib. 

©leid^e 9tebuction erieibet nad^ ^abo» bic ©d^iegbaumtooBc burd^ Sc* 
^anblung mit einer »cingcifligen Söfung t)on ^aliumfulf^^brat: 
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SCeHyOaCONOg), + 9KHS + 3HgO * 

Xrinilrocelluloje Äalium* SBaffer 

= ÖCßHioOs + 6N0 + 9KN0g + 

©elluloje ©tirfoj^b Äalium-- 
nitrat 

S)ic auf btcfe SBcif« auögcfd^icbenc Scttulofe mug gut SScflimmung forg* 
föttig mit ^tfol^ol auggctüafcften, 6ci 100« S. gctrodnct unb gctüogcn koerbcn. 

S)ic 8cftimmung bcö ©tidfjioffö in bem Scttuloib läßt ftd^ toa^rfc^cin* 
Uij itt bcr SBeifc au«fü^rcn, wicSEBalterSrum beu ©tief ftöff in bcr ©c^ieg^ 
baumtDoKc bcjlimi^tc. 3)crfettc bxaä^it in eine mit Oucdfilbet gefüUtc ®la3* 
rö^rc eine gckoogcnc SKcngc ©c^icIbaumkooHc unb lieg bann baö 20fQ(i^c an 
®ctt)id^t ber ©c^ießbaumtoottc conccntrirtc ©d^twcfclfäurc gu. 

S)urc^ ßinmirfung ber ©c^rocfclfäurc tt)irb ©alpctcrfäurc frei; (entere 
loirft auf ha9 Oucdtfilber; c« bittet fid^ ®ti(fojt)bgaö unb ein I^cil be^ Oucdt* 
filbcrö wirb o^birt. 

9?ac^bcm bie @intt)irfung einige ©tunben gcbauert ^at^ lieft man bie 
ÜRenge be« gebiftcten ©ticfojt)bgafc« an ber calibrirten Ola^rö^re ab; tagt 
bann eine Söfung öon fd^roefelfaurem Sifcnoji)bul ^injutreten, mid)t ba^ 
©tidfjioffo^bgaö abforbirt unb bered^net au« bem t)erfc^n)unbenen SJoIumen baö 
©tidtojr^bga«. 

Äam^j^er^ bcr in ben meifien gäUen jugefegt ifl, läßt flc^ leicht burd^ ben 
®eru(i^ erfennen. 

S)ie quantitative Seflimmung be« Äam^)^er« iji »eit fc^toieriger. Sine 
geeignete iDiet^obe jur Sejtimmung ift nn^ au« ber Literatur nid^t befannt. 
@ine annäi^ernbe 8ejtimmung läßt flc^ toa^rfc^einliti^ baburd^ erjielen, baß man 
ba« feinge))utterte SeQuIoib fo lange mit äBaf[er fod^t bi« ber Samp^ergeruci^ 
t)erf(i^tt)unben iji, ba ^i) ber Äam<)l§er beim ©reiften mit ben 35Jafferbäm<)fen 
t)erflü(i^tigt. 

S)ie bem SeHutoib bei ber iJabrifation jugefefeten fetten Dele, gette tc. 
laffen fxij erfennen, inbem man bie burd^ Äod^en mit SEBaffer toom Äampl^er 
befreiten SRücfflänbe mit Äatilauge öerfeift. 3)ie JJettfäuren »erben babur^ in 
Iö«üc^e ©eifen übergeführt unb fönnen bann in befannter SBeife abgefc^ieben 
werben. 

S)ie bem SeUuIoib gugefeftten garbfloffe finbcn \ii), wenn fle mineralif d^cn 
Urf^jrung« finb, in bem in Slet^er unW«li(^en 5t^eil. 3)ie bem SeHutoib ju* 
gefegten gelöftcn garb^offe muffen entweber bur^ d^emifd^e SReactionen ober 
burc^ ()^^fifatifc^e Sigenfd^aften erlannt werben. Sluf eine nähere Sejd^reibung 
berfelbcn fönnen wir un« nid^t einlaffen. 

SBir glauben ^ier einige SSinfe gegeben gu ^aben, wie man bei ber Unter* 
fud^ung unb Slnal^fe »erfahren fann unb bie wid^tigen ilKomente l§ert)or=* 
gehoben gu ^aben, bie beachtet werben muffen. 

^raftif(^en SJerfud^en bleibt e« überlaf[en, biefe SJorfd^Iägc gu ()rüfen unb 
bie näheren SSer^äItnif[e fejtgufteßen. 
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3)u^ übcrtttö|igc ^reffung ober Uebcrl^iftuitg ober fonjlige Unt)orji(i^tij^ 
feiten bei ber gabrüatioit be^ Selluloibö, bcif^)tet3tt)eife bei SeriDenbuitg einer 
ju jtarl nitrirten Seflutofe, lann leiti^t in Settntoibfabrifen geuerögefa^r unb 
ß^-^jtofion entfielen. 2)ie ate Söfungömittet manifmal jur SScrttjenbung fönt* 
nicnben ©ubfianjen tüie Setter unb 5öfo^ot cr^ö^en bie ©efol^r nod^ tticfenttid^; 
namentlid) ift auf bie gro|e Feuergefahr unb bie e^^)tofit)en Sigenf(i^aften be^ 
leidet p^tigen ?lct^erbonH)fcö SRürfftc^t ju nel^men. 

auf ®runb be« §. 120, Slbfafe 3 ber (Setwerbeorbnung ifl t)on bem ^o^ 
iijei^jröfibium für Serlin unb S^arlottenburg öerorbnct loorben, ba^ bei ber 
Einlage üon SettuIoXbfobrifen folgenbe fünfte berüdffid^tigt »erben. 

1. S)ic I)arftcnung üon ScKuIoib mug in einem t)on allen anbcrcn ®e* 
bäuben abgetrennt liegenben tttafftt)en, in feinem Innern burd^ Sranbmauern 
in tier S^^eile get^eilten, leidet beberften Slaume, weld^er mit einem unter SSer^ 
f(^Iu§ ju l^altcnben ^anm umgeben ift, Dorgenommen »erben. 

3)ie in gäffern in ^inreid^enb naf[em 3wP<^wbe anfommenbe ©oHobium* 
motte ift im freien innerhalb beö 3^^^«^^ aufjubcioa^ren unb ju jopfen. 

2. S)ie Sem^jeratur in ber S^rorfenanfiatt barf in jebem ber t)ier burd^ 
Sranbmauern öon cinanber getrennten 9iäume 30« S. nid^t überfteigen. @ic 
mu§ burti^ bie im 3nnern angebrachten, öon Äugen fic^tbaren 5t^ermometer 
vermöge ber an i^ncn ongebrad^tcn üKarfcn leidet erfeunbor fein unb im %düt 
fie ha^ angegebene SKojcimum ju überjleigen bro^t, vermöge be3 über ber Slnflatt 
angebrachten ?uftfc^act)te« fofort big auf baffelbe l^erabgebrüdt »erben fönnen. 

3. 3)ie in jebem ber üier 9täume aufjttjteHcnbe Srodentoorrid^tung befielt 
au3 einem eifemen, mit 3)omj)f ju ^eijenben ategijler m9 ben beiben in (SnU 
fernungen toon 0,20 bi^ 0,10 m über benfelbcn angebrachten ^aarfieben unb 
au« in Sntfernungcn toon je 0,15 m über ben ^aarficbcn bcfefiigten ^öljemen 
Würben. 

$!Ke^r ate 1 kg SoKobiumrtJoße barf auf einmal auf einer ^ürbe niC^t 
getrodnet »erben. 

4. 3)ieerforberIid^en5IKateriaüen: ?let^er (imüRajimum üon 2 8aIIon3), 
ÄanH)^er unb Sllfo^ot müf[en im freien innerl^alb be3 gebadeten ^anm^ fo 
aufbe»a^rt »erben, ba§ Unberufene fii^ nid^t nähern fönnen; namcntli^ mug 
ber ®(i|»efelät^er toor bem 6influ| ber ©onne gcfd^üftt fein. 3)ie SoHonö 
muffen fo ftd^er aufgepellt »erben, bag fie nid^t umjiürjen ober jerbred^en 
fönnen. 

5. S)er jur SJJifd^ung erforberlid^c ©d^»efelät^er ift mittete ©auge^eber« 
au« bem ißaHon ju entnehmen, bamit le^terer an feiner ©teüe unüerrüdtbav 
bleiben fann. 

aaSä^renb be« äRifd^en« ber SKaterialien ift für bcfonber« ftarfen Slbjug 
ber entfte^enben 2)äm<)fe ju forgen. S)ie Slrbciten be« B^p^tn^, be« S^rodtnen« 
unb be« äWifi^en« finb nur juoerlöffigen, gut inftruirten Seuten ju übertragen. 

6. ©ömmtlid^e Siäume, in benen ha^ Selluloib ge»aljt, gej)re|t, ge* 
tvodfnet, aufbewahrt unb verarbeitet »irb, fmb ftet« auf ba« äu«reid^enbfie ju 
öcntiüren unb »enn erforberlid^, bie Slbfü^rung ber S)äm<)fe unb bie B^fü^rung 
frifc^er $?uft mit befonber« »irffamcn Ventilatoren ju erj»ingcn. 
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7. 3tt fömmtü(i^ctt 9iä«mcn, too mit SoHobiumwoDc^ ©c^iwef datier, 
Äam^)l^cr unb ScUuIoib umgegangen toirb, barf nur bei Sogc3li(i^t gearbeitet 
werben; eine fünftüt^c S3e(eud^tung barf in irrten mifi pattpnben. 3)ett ärbci« 
tcrn x% baö Siaud^en unb ba« SWitbringen leicht entjünbtiti^er ©toffc ju t)er^ 
bieten unb ifl bic Befolgung beö SJerbot« toirffam ju controliren. 

8. S)ie SJonät^e t)on SeHuIoib jinb entfernt toon 5lrbeitöräumcn an 
bcfonberö feuerfl^crer ©teHe aufjubema^rcn. S)ie bei bcr Verarbeitung bc3 
SeKuIoibö entpe^enben «bfätte flnb attabenbti^ beim 5lrbeit«fd^Iu§ t)or (gintritt 
ber 3)un!el^eit ju entfernen unb unfd^äbli(i^ ju matten. 3)ie ßriöärmung unb 
^reffung bicfer Abfälle belauf« weiterer Verarbeitung bleibt auögefc^toffcn. a)a^ 
äWajimum bcr ^robuction an Selluloib ip ouf 8 kg täglid^ fepgefe^t 

(cf. Smtfi(i^e SIKitt^cilungcn an^ bcn 3a^re3berid^ten ber mit Seauffld^ti^ 
gung ber gabrifen befd^äftigtcnlSeamten. 1880. Scrlin bei Äort(am<)f; 
I. 33b., ®. 19; II. Sb., ©. 123). 

Sie f^abtitation ber mafferbifi^ten ^ttotit. 

S)ic öerfc^iebcncn ÜKctl^oben bcr ^crftettung wafferbid^ter ©cwebe laffen 
fid^ in fotgenbe ^aitfU unb Untcrabt^eitungen bringen: 

1. SKet^oben, bei we^en burd^ auftragen t)on Äautfc^u!, ®utta* 
}f^txija, girni^ ober 2ad k. ein waffer* unb tuftbid^tcr Ueberjug auf bem ®e* 
webe erzeugt wirb. 

2)icfc ßau^jtabt^cilung fann wicbcr in fotgenbe Untcrabt^cilungen gcbrad^t 
werben: 

a) Verfahren, bei welchen burd^ 51 uf tragen t)on Äautfd^uf ober ®utta:= 
pnä)a entWeber in gelöftem äupcmbe ober burd^ Slufwaljen ein Ueberjug 
crjcugt wirb. S)icfe ÜRet^obe ^abcn wir fd^on bei ber Äautfc^ufinbujlrie be« 
\\>xoijtn unb öcrwcifen wir auf baö ©citc 132 bi« 138 ©efagtc; 

b) burd^ Ueberjie^en ber ©toffc mit 9Kifd^ungcn öon Äautfd^uf, 
®uttaj)crd^a, ^ed^, Äotop^onium, ?cinöl, girni| unb girnigladf, Del k.; 

c) burd^ Ucbcrjie^en ber ©toffc mit girnißladf, eingcfod^tem Dc(, 
aufgclöjlcn ^arjen 2c» ^icrl^er gehören anä^ bic im Raubet unter bem 9?omen 
333ac^«tud^, Deltud^ jc. öorfommenben ©toffc unb werben wir bic Sefc^reibung 
JU bereu ^crjtcttung bei a3cf<)rcd^ung bcr sub c) genannten ©toffc einfügen. 

2. iWet^obcn, bei bcncu burc^ 3m<)rägniren mit gctten, Paraffin, 
S§ecr, SKetatto^bfaljIöfungen unb Vcrbunftcn bicfer ?öfungcn, ober gr* 
jcugung t)on 5Ricbcrfd^tägcn burd^ c^cmif^c 9teaction bic35Jaf[cr* 
bid^tiglcit bc« ©toffc« errci^t wirb. üKan fann i^ierbci wieber fotgenbe Unter* 
abt^eitungen unterfd^eiben : 

a) Srjcugung einer gett*, Paraffin* ober S^^cerfd^id^tc 
auf ber gafer, bic bic ^oren t)crjio<)ft unb bic Slb^äfion jum SBaffer tocr* 
minbert; 

b) Sintaud^cnbcr®cwcbcin SKctatto^-^bfatjtöfungcn, ©fcno^b, 
fd^wcfctfaurc S^^oncrbe, Sltaun unb Srgeugung eine« untöötid^en 
5Rieberfd^tage« burd^ gäßung mit t^ierifd^cm ober öegctabitifd^em Seim, 

U* 
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©urnmi K. ober burd^ B^^\^i^^i leicht jcrfcfeti^er ©aljc (j. 93. 
effigfaurc 5t§oncrbc) bei mäßiger 33Järme. 

c) Srjcugung öon untöötic^en ©cifen hnxäj 3iiH)rä9nircn bet 
©toffe mit SWctottojc^bfaljIöfungctt unb Umfefecn mit gctöftcn ©cifen. 

S« liegt fetb{it)crpättbli(i^ außerhalb be^ 33erei(i|e« bicfc« S3u(i§e3, bic gal^t 
rcid^en in ber c^emifcj^^'tet^nifc^ett Literatur jerjireut fi^ pnbenben 9iecepte 
fummarifd^ dafftpcirt nod^ bem obigen ©d^ema ^ier aufjujäl^ten. 33Jir be* 
fd^ränfen unö öielme^r barauf, burd^ ?lu3tt)al§I einer Steige un« gnt bünfenbcr 
befferer SWet^oben bie öerfd^icbenen SJcrfa^ren jn befd^reiben. 

1« ^erfteOung tion mafferbid^ten Stoffen burd^ ttebetjiel^en mit 
2aäf ^tntig^ @utta)ierd^a^ ^autfd^uf :c« 

SSon aHen ©toffen eignet pd^ ba« Äontfd^ut wie mir bereit« früher l^eröor* 
^oben, am bepen. SBegcn feine« ^ol^cn greife« jebod^ ^at man e« in tefeter 
3eit bnrd^ eine 9iei^e anberer ©nbjianjen ganj ober t^eitoeife erfefet. ^on 
©nbponjen, bie ote Srfaft für bo« Äautfd^nf bienen Ibnnen, ermähnen »ir 
folgenbe: 

Üeinöt, 

Ser^jentitt, 
Seim K. 

ÜKit biefen ©topen ttjcrbcn entWeber in SSerbinbung mit Äantfd^uf ober 
ol^nc biefe« burd^ Slnpöfen in geeigneten Söfungömittetn breiartige SDtojfen l^cr*» 
gepeöt, bie mittel« ber ^anb ober geeigneter ilKaf deinen anf ben Stoff aufgc* 
tragen werben. 

9Q3ir ^aben fd^on bei ber SSef^jrec^ung ber fautfd^nfirten ©tope bie 93c* 
fd^rcibnng einer ilKafd^ine jnm einprägen ber 3KoPe gegeben nnb öertocifen wir 
auf ba« ©eite 134 ©efagte. 

SBie bei ber ^erPettung ber foutfd^ufirten ©ewebe mu| bie SRifd^ung 
aud^ ^ier in bünncn ©d^id^ten aufgetragen werben, wenn bie ©tope nid^t an 
93rüd|igfeit leiben fotten. 

SEBir t^eilen ^ier einige ilKeti^oben ber ^erPeHung toon waflerbid^ten ©topen 
mit ©uttaperd^a unb Äautfd^ufcompoptionen mit. 

Sine fotc^e SKifc^ung jur ^erPeDung öon waRerbid^ten 3c«gcn ju SBagen* 
bedten 2c. i) wirb in folgenber 35Jeife jufammengefeftt. S« werben: 

106,5 g Sautfd^uf, 
175,0 „ fein gepebte ©ägcfpäne, 
10,0 „ ©d^wefelpuloer, 
25,0 „ gelöfd^ter ÄaH, 
125,0 „ f^wefelfaure S^^onerbe, 
125,0 „ eifenöitriol, 
10,0 „ 9SJerg, 

1) Journal of applied Chemistry vol. 5, p. 118. 
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in einem einuärmtcn St)littbcr ju einem ganj gteic^mägigeu S^eig jufammen* 
gcmifi^t, bcr in bünne Andren geformt hjirb. !Diefc löcrben in Reine ©tttdfc 
jerfc^nitten unb in ber bopjjetten ©ewic^t^menge Ser^jcntinöl, 93enjin, Petroleum 
unb ©(^wefelfo^Ienfloff gelöji, »oju bei fünf* ober fed^ömatigem Umrühren 
ca. 24 ©tunben nötl^ig fmb. 

®iefc ?öfung tüirb mit 5!Rejfern ober SBatjen auf bie »aj|crbid^t ju 
mad^enben 3^wg^ aufgetragen. 

Um bem ^tn^t ®lanj ju geben, tagt man eö SBaljen mit ^appüberjug 
^jajfiren, bann mxh e« über eine ^o^te eifcrnc S^rommel gewidfelt, bie, um ba« 
Sln^aften ju ücr^inbern, mit 3ßwg überwogen ift, unb auf biefer in einem ge* 
jd^loffenen S^Knber eine ©tunbe lang einem Eantpfjlrom tion oier Sltmofp^ären 
auögefeftt '^nxi) baö ©rj^i^en im S)ampfjlrom wirb ha^ Äautf^uf mU 
canifirt ^), 

$. ^irjeP) tic§ fld^ folgenbcö SSerfa^ren jur ^erflettung eine« tt)af[er* 
unb ga^bid^ten ©toffe« (fogen. ®aötud^) ^)atentiren. 

ättJifd^en jtoei ©tüdte eine« nid^t ju groben bid^ten ©foffe«, j. 33. ©^irting, 
ber nit^t ap^jretirt ifi ober üor^er burd^ SEBafc^en t)on ber Slp^jretur befreit 
toirb, legt man ein entf^jred^enb große«, glatte« ©tüdf üon fogcnanntem Outta« 
<)erd^a^)apier unb fü^rt ba« ®anje jtt)ifc^en Reißen SQ5a(jcn ^inburd^. Snfotge 
beffen Derbinben fi^ bie beiben äußeren ©^irtinglagen auf ba« Snnigfie mit ber 
inneren Outtaperd^atage ju einem für ®a« unb 333ajfer unburc^bringüc^en 
©toffe, ber babur^ nod^ bic^ter unb tDiber|lanb«fä§iger mirb, baß man i^n auf 
beiben ©eitcn mit einem bünnen, fetten 2ad, j. 93. fettem So<)attadf, überjiel^t. 
aWan f oH fo einen genügenb bicgfamen, gefd^meibigen ©toff, ber ga«* unb »affer- 
bid^t ifl unb jahrelang, felbjl unter ben ©inflüffen ber S3}itterung unb äußeren 
2)em))eratur bid^t bleibt, gewinnen. S)erfelbe läßt fic^ in StoUen t)on ber Sänge 
unb a3reite be« bei feiner $er jieHuug jur SSerwenbung f ommenben ©§irting« 
anfertigen unb fann ju attcn benienigen ^xotitn ücrwenbet toerben, ju »eld^en 
toaflerbid^te ©toffe in Slnkoenbung (ommen. gemer eignet [xäj berfelbe jur 
^erjlellung ga«bic^ter $!Kembranen ju ©rudtregulatoren für com^jrimirteS ®a«, 
JU ben Seuteln ober ©ädten für trodtene @a«u^ren, fotoie jur 3tnfertigung üon 
trodtnen @a«be§ältern. 

3um Ueberjie^en ber ©toffe mit Sautfd)u!compofttion Derwenbet man 
l^äufig Söfungen be« Äautf^uf« in eingef ödstem Seinöl, §arj, Ztxpmim, 
Äreibe k. 



1) ^uf ft^nlid^c aßeijc, toie bie torficl^enbe UeberaugSmaffe, toirb ein toaffer^ unb 
bampfbidfjter Äitt l^eröeftellt. ^ä toerben nämlid^ für bicfcn 3wedC 2125 g Äaut* 
fd^ul in 33enjin ^eVi^i unb in bieje ßö[unö folgenbe ©ubftansen gut eingerül^rt: 
1500 g 8äflej|)öne 500 g ^laun; 
200 „ ©(!itt)efcl|)ulöer 500 g gelöfdjiter Äol!, 
300 „ Snenniöe ober ©lötte 500 g SBcrg. . 

(S)eut[(!ic Snbuftriejeitunß 1870; 2)in8l. ^ol. 3. 198, 6. 264.) 

^) $. ^ii^ael, 3nbufiricbl. 1878, 5Hr. 80, 6. 273; 6^iem. 3nb. 1878, 9lr. 6, 
@. 168; 59er. b. beutfd^. d^em. ®e|. 1878, @. 1001; ^eutjd^e ^nbuflrie^Seitung 
1878, S. 219. 
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2)aö Scinbt tt)irb ju bicfcm ^md in einem geeigneten Äeffel 12 bi« 
16 ©tunben flarf er^ifet. änfang« ge^t man jebod^ mä^renb einiger ©tunbcn 
jwedtmälig nic^t über 150 bi« 160^ (E., bann Derjlärft man ba« geuer bi« 
bo3 Del jn jlcben beginnt unb 3ci^f^wngö()robncte auftreten. 33ci biefer lern* 
^jeratur wirb ba« Det fo lange eingcfoc^t, bi^ eine ^erou^genommene ^robe \xi) 
in lange jä^e gäben jie^en lägt. S)a3 in gereinigtem iEer^jentinöl gelöjie 
Äantfc^uf tt)irb mit bem eingebirften ?einöl unter änhjenbung öon SQäärme ju 
einer gleid^mägigen SKaffe gemifd^t; bic Ouantität Äautfd^u!, bie man bem Del 
jufefet, fann fe^r t)ariiren. 3e nad^bem ber Ueberjug me^r ober weniger 
elajiifd^ fein foH, feftt man größere ober Heinere iUlengen Äautfd^uf ju. ^nm 
gärben ber 2Kaf[e wirb Äienru| üerwenbet. ©oll ba« ßintrodnen beö Dete 
nod^ befd^leunigt werben, fo feftt man bemfelben wä^renb be8 Äod^en^ 1 bi^ 
2 ^roc. Sleijuder ober borfaureö SKanganojr^bul gu. 

'üflai) ©mit^i) ^\^xitt fld^ folgenbe eonH)ofition: 

41/2 ?iter gefod^te^ ?einöl werben mit 2 $funb Äolo^)^onium unb 2 ^funb 
üorl^er in 9iaj)§ta gelöftem Äautfd^u! jufammengcmifc^t. ©ott bic 9Äaffc 
raf^ trodnen, fo fefet man eine gewijfe Quantität Sleiglätte ober ä^nlid^ 
Wirfenbe ©toffe ju. S)ic wafferbid^t ju mad^enben ©toffc werben mit biefer 
iDiaffe überjogen. 

SJon ben 5öiet§oben, bie auf bem SBafferbid^tmac^en öon ©toffen mit 
Seinöl 2c. berufen, wollen wir folgenbe anführen. 

Slarf in Sojlon gibt nad^jlebenbe« 9tece<)t jur 8e^anblung ber^flanjen* 
öle, Wctd^e jum S35af[erbid^tmad^en t)on Stoffen beftimmt flnb. 

100 Xifit, Seinöl j. SJ. werben in einem Äef[el mit 5 biö 10 X^ln. 
©d^wefel gemifd^t unb ha^ ®anje wä^rcnb 5 bi« 6 ©tunben auf 293^ S. 
erbifet. Unter bem Sinflug be« ©d^wefeö ge^t ba« Del in eine elajtifd^e, 
fautfd^ufä^nlid^c SKajfc über. 

3u 27 ?iter ber fo erhaltenen ÜRajfe fltgt man 41/2 biö 27 giter 93enjin, 
worauf man ha^ ©emenge einige äugenblidte bei mäßiger 3Bärme flehen lägt. 
?ltebann becantirt man ba« 93enjin ab unb fügt ber iDiaffe 2 bi^ 5 ^roc. 
S^cr^jcntinöl ober Sampbin ju. 

2)ie fo erhaltene 2Kajfc wirb bann in fd^on befd^riebencr SBeifc mit ber 
©trei(^mafd^ine auf bie @ewebe aufgetragen. 

333ir geben ^ier jwei iDfetboben, bie fid^ auf bie SSerwenbung öon Auf* 
löfungen t)on SWetaHoj^bfeifen in ?einöl grünben. 

$uff on erjeugt ouf ber gafer eine unlöölic^e iDietaüo^r^bfeife unb bebient 
fid^ öornebmlid^ bc§ ßifeno^b« wegen feinet bittigen greife«. 

1 kg Äali* ober ©d^micrfeife wirb in ber nöt^igen iDiengc l^eigeu ffiaf[er3 
aufgelöfl, bann eine Sluflöfung t)on fd^wefctfaurem Sifenojc^b ebcnfatt« warm 
beigemifd^t. 2)urd^ SBe^feljerfefeung bilbet fid^ fc^wefelfaure« Äali unb unlö«* 
lid^e Sifenojt)bfeife, bie fid^ beim ©te^en nieberfd^lägt. S)ie überfie^enbe 
glüffigfeit wirb öon ber unlö^lid^cn ©eife burd^ ©ccantation getrennt unb 



Engl. Abridgments India rubber and Guttapercha. 
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tcfetcrc mc^rmate mit feigem SBaffer ou^gcwafd^cn, bt^ alle« fi^tücfdfourc 
Äali barau« entfernt ip. 

3Ran bringt atebann bie Sifenojt)bfeife auf feine« Xni), <)regt fic au« 
unb trodnet fie fc^UegUc^. 

S)icfc Seife wirb in 1 bi« 2 kg Scinöt aufgelöft, in toe^em Dörfer 
100 g Äautfc^uf getöft worben finb. SKit ber erhaltenen 3)lifd^ung werben bie 
wafferbit^t ju mad^enben Stoffe auf gewö^ntid^e SQäcife überjogen. 

©erartige (Stoffe foHcn eine größere 2Bcid^^eit befiften ate fold)e mit £^eer 
getränfte. 

D. ©an ber in 33euet bei 93onn (®. "Si.-f, 9tr. 22 r>. 6. Suti 1877) 
töft ^arjfeife in feigem SBaffer, fäüt mit S§(orcatcium, tüäfdftt ben 9tieber* 
fd^tag au« unb trodnet i^n. 70 S^te. bejfelben werben mit 30 S^In. ^arj, 
Xtxpmtin unb Seinöl gemifd^t, erforbertit^enfall« nod^ mit 8 bi« 10 *^roc. 
Sleiwei^ öcrfegt. ®ie fo erhaltene teigartige SWaffc wirb mittel« einer SSürflc 
auf ba« ®ewebe aufgetragen. 

@. §. Scharf 1) in S)re«ben benufet gum Ucbcrjie^en toon ©eweben bie 
bei ber Steinigung be« Leinöl« unb ber 9tübi5{raffination ftc^ au«f(i^eibenbe 
©ubjlanj (5irnigj«t). S)iefelbc bejie^t au« gummi- unb eiweigartigen Äörpern 
genüft^t mit Del. 3 Zf^U. Scinölabfatt werben mit 1 £^t. SRübölabf att gemifd^t 
unb aömätig er^ifet, bi« bie anfang« fqru^jbidte 9Dtaffe bünnflüfftg geworben ifi. 

3ji bie« erreid^t, fo tä^t man bie äJiaffe auf 30« S. abfüllen unb fe^t 
berfelben unter jlarfem Umrühren V20 Senjin ju. S)ie fo erjeugte 3)lajfc foH 
an ©e^nbarfeit beut Äautfc^uf nic^t nad^pe^en unb e« bei ber ^erftetlung 
t)on wafferbid^ten S^^fl^« \%^^ übertreffen, ba bie bamit be^anbelten Stoffe 
nid^t brüd^ig werben. ©oUen bie ©toffe eine beftimmte iJarbe erhalten, fo 
wirb bie 3)?affe üorl^er mit bem Sarbjloff innig gemif(^t; bie Beimengung be« 
garbpoffe« barf bie 9Kaffe nid^t öerbidfen. @^c bie ©toffe be^anbelt werben 
fotten, werben fie burd^ Äoc^en mit Sauge öon ben jur äppretur üerwenbeten 
©toffen, wie getten, ©tärfefleifier befreit, bann wieber forgfäöig getrodfnet 
unb gemangelt. 

S)a« äluftragen ber wafferbid^ten ilKaffc auf ha^ 3^"Ö ^^^^ mittel« einer 
5IRafd^ine bewirft, welche mit garb* unb 3)rudfwalje, ä^nlic^ wie bie Äattun*= 
brudt* unb Slp^jreturmafc^ine unb mit einem breiten Jfaljmeffer jur Sefeitigung 
ber auf ber Dberfläd^e be« ä^wge« ju fiarf aufliegenben äWaffe üerfe^en ift. 
Son ber 5IRafc^ine weg wirb ba« ^tn^ auf ^oljra^men aufgef^jannt, bi« 
baffclbe beim angreifen feine garbe me^r abgibt, fid^ aber noc^ ölig anfil^lt. 
6« mug bann jum gweiten SWale unter toerfiärftem ®rudt burd^ bie SBaljen 
ge^en, bann nod^mal« jum Krodtnen aufgefangen ober ber 8uft buri^ aufhängen 
. au«gefe|t werben. ©oHen bie ^tu^t einen tiefen @lanj §aben, fo tritt fd^lie^* 
lid^ nod^ eine ^Jai^watfung auf einer Sppreturmafd^ine ein. 

Sin ©erfahren jum S35affcrbid^tma(^en 2) öon gewebten gabrifaten, ?eber, 
$a^)ier k. liegen fld^ ^uleujc unb ©reifug in^ari« (engl. patent 9?r. 438, 



1) 5)eutf(!ie Snbuftriejeitung 1878, ©. 277. 

2) Ci^emifer Seilung 1880, ©. 175, 
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1879). 2)ie SRifc^ung befielt au« 1 kg gelbem ober weigern 933a(^g bcjlcr 
Ouatität, 60 g engl, givnig, 40 g Surguttber^)ed^, 80 g ©rbnugöl, 50 g 
Sifenfulfat unb 20 g jt^^miancffenj (!). S)aö ^c^ »itb in eiitcm Äeffel ge* 
fd^moljen, cbcnfo ba« gelbe S33ac^ö, bcm babci ba« Sifcnfulfat jugefcftt tovth. 
Dann toerben fämmtliti^e ©ubpanjcn in ben obigen SScrJ^ttltniffcn gcmifc^t^ gut 
umgerüi^rt unb bie iUlaffe bei gelinber $i^e erl^alten, 6i8 biefclbe flüfftg unb 
^omogen geworben ifl. 3n biefe SRifci^ung wirb hü9 toa^txViifi )u ntac^enbe 
©etoebe eingetaucht unb bann }tDifd^en er^i^ten S93al}en t)on einem Ucberf(i^u| 
bcr äRifd^ung befreit. 93ei ?eber wirb bie ÜRift^ung mit einer Sürjle auf bie 
innere Seite bcffelbcn gebraut, toä^renb ba« 8eber auf einer er^i^ten platte liegt 

^erftellung tion fßaä^Huä^f Xa^ftt uub £inoIetttttte^)iifi^ett. 

3)ie ^erfteUung be« SBac^^uc^e« gef(i^ie^t burc^ Ueberjiel^en eined ©etoebe« 
entwcber t)jon Saumwolle ober bergleic^en mit mehreren <Bi)xiiim öon Seinöl, 
ha9 t)or§er mit Slciojr^b cinge!o(i^t unb bcm bie gewöhnliche garbc jugefcfet 
ifi. 2)ic ?einölfc^i(i^te wirb fci^licßlici^ mit einem burci^fid^tigen 5irni| übcr^ 
jogen. 2)ie jum Ueberjie^en öerwenbeten SWifc^ungen enthalten fein fBad^^, 
obgleid^ e« bcr 9?amc anjubeuten fci^cint. S)ie wid^tigflcn ©orten werben in 
folgcnbcr SEBcife bargeflellt: 

gu6te^)^)i(i^e. SDtan öerwcnbct hierfür ein fe^r bi(^ ©ewebe mit 
gleid^mälig birfcn %ähm unb egaler ©tärfe. 

Um bie ^oren ju öcrflopfen, wirb jucrfl eine ©d^id^te t)oh ?eim unb 
Äleifler aufgetragen, hierauf wirb baö Zni) auf ein länglid^ bicrcdige« 
^oljgejictl gefpannt unb burci^ geeignete SSorric^tung gleid^mägig fefl gcf^)attttt 
Shtn bringt man Zuij unb ©ejiett auf eine geeignete Unterlage unb trägt eine 
bünnc ©d^icfttc be« mit Slcioj^ ju einer jä^en ilKaffe eingcfoc^ten ?ein8te auf. 
Um bie SKaffe auf bem Z\xi) gleichmäßig ju öert^eilen, bebient man fic^ eine« 
©treid^mefferg unb ifl befonbere Sorgfalt barauf ju berwenben, ba| bie 3Kaffc 
gleichmäßig unb an leiner ©teile }u bid aufgetragen wirb. Sitebann lägt man 
in S^rodtcnräumen ober in freier ?uft ba« ©cwebe trocfnen. 

9?aci^ bem Srodnen reibt man ben Ueberjug mit 93im«flcin forgfältig ab 
unb überjic^t bann öon 9?euem mit ber Scinölmifc^nng. 3)a« Abreiben unb 
auftragen wirb fo oft wicber^olt, bi« bie aufgetragene ©c^tc bie ^inreic^enbc 
©tärfe ^at. SWeiflenö genügen 6 U9 7 ©d^i^tcn. 

3)a3 Srocfnen in freier ?uft crforbert für iebc ©d^id^t bei fd^önem aSBcttcr 
3 biö 4 Eagc; ba§ Srodfnen im Srodtenraumc foß jld^ nic^t bewährt ^aben 
(wa^rfd^einlic^ wegen falfd^er ßinrid^tung ber S^rodfenanlage). 3p baö Sud^ 
t)ollfiänbig trodtcn, fo werben bie S)effinö barauf gcbmdtt. 5!Kan bebient ftd^ 
baju in $olj au^gefd^nittener ©rndtplatten, bie in 9ielicf ha^ gewünfd^te Eefftn 
graüirt enthalten. 

3)ic in ßolj eingratoirtc ^däjnvLn^ Wirb aöbann in folgenbcr SBeife auf 
ba« Xnij gebrudtt. 

Der ^oljblodf Wirb auf ba« mit Dctfarbc bcjtrid^ene garbfiffen gebrüdft 
unb barauf auf bie Seinwanb unter ^nwenbung einer fleinen $teffe aufge))re|t. 
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!J)ic 3ei^nungcn ttjctbcn auf bcr Seinwanb Don bcm 3)ru(fcr in ()affcnber 3Bcifc 
aufgcbtudt; fottcn mehrfarbige ^txäjnm^tn ^crgefteKt werben, fo ifl ein Uebcr* 
brutfett mit ben öcrfc^iebenett platten unb garben erforbcrli^. 

^aä^ bem?lufbrutfett bcr Figuren lägt mon trotfnen unb überjicl^t nati^^er 
mit einem burc^pd^tigen girni^, ber mciften« au« ler^jentin, Seinöt unb 
©ummilatf befielt. S)ic teid^te 8rt ber Reinigung ^at biefen Xt\>pxi)en eine 
jiemlid^ bebeutenbc SSerwenbung für ©pcifegimmer, S^oilettejimmcr 2C. gefid^ert. 

3n neuerer ^di jinb fie jcboti^ l^ier unb bort toerbrängt toorben burd^ 
jogenannte SittoIeumte<)()i(^e , bie au3 einem (Sewebe, ba« mit einer ilKifd^ung 
t)on gefoc^tem ?einöt mit Äorf^jufoer beflrid^cn ijt, l^ergefleUt »erben. Da« 
eingefod^te Seinöt »irb mit Äorf^jutoer auf SBaljcn innig gefnetet unb bie er* 
^altene SWaffe ä^nlid^ »ie beim Sattq)tuti!on auf ba« ©ettjebe aufgetragen. 

%n ©tette bc« Seinölfimig W^t fi(^ nad^ unferer Slnftd^t mit «ort^eil ber 
früher erwähnte Delfautf(]^uf t)ertt)enben. 

9?ad^ Sluftragen ber Seinölforfmaffe tt)irb ber Xtp^^xAj ganj in berfelben SSäeife, 
töie t)orge^enb befd^rieben tourbe, bebrudft unb juleftt mit einem §imi§ öerfe^en. 

®ie 8inoIeumte()^)id^e finb aud^ an ©teile t)on Sam^)tuüfon empfol^Ien 
töorbcn, i^aben aber biefem gegenüber ben 9?ad^t^eil, ba§ fte »eit brüchiger jinb. 

kluger ben oben angeführten SKifd^ungen pnb nodft ja^Ireidfte Som^joptio* 
nen cnH)fo^ten toorben, bie aüe ben 9?amen Sinoleum führen. SQäir geben ^ier 
nod^ bie Sefd^reibung toon jtoei SJerfal^ren; ba« eine lieg fid^ grieberi! 
SBatton in Smitfen^am (S>. 9t.*^. 12908) jur ^erfleUung t)on Sinoleum* 
tc^pid^en k. H)atentiren. S)er ojc^birte Delfitt toirb jwifd^en einer Sage ©ewebe 
utib einer Sage ^a^jier eingctoaljt 3^ biefem ^totdt wirb fowo^t ba« ®ewebe, 
toie aud^ ba« enbtofe ^a^)ier jwifd^en jwci aBatjcn geführt, bie jufammen 
rotiren. 3n ben mutbenförmigen 9taum jwifc^en ^a^)ier unb ©ewebe, bort, 
tt)o beibe an ber ©reifjlette ber SEBaljen jufammenfommen, wirb \>a9 fittenbc 
5!RateriaI gebracht, ba« au« ojc^birtemDet, garbe, ®ummi, §arj unb Ser^jentin 
(tefetere« um bie äRifc^ung ju crweid^en) bejte^t. ÜDie SOSatjcn werben ge^eijt, 
unb wenn bie au« obigen Stoffen jufammcngefeftte SKaffc fle in S^afetform 
oerlägt, toerbam^jft ba« Xer^jentin unb ber Äitt erhärtet. 

S)er Äitt jur Bereinigung be« ©ewebe« mit bem ^apm befielet au«: 

Äitti) 40Z^U. 

Dtfer . ^ . 55 „ 

5IRcnnige * 3 „ 

©arj 2 „ 

Paraffin 2 „ 

Um bie SKajfe bitbfamer ju mad^en gibt man einen Ier()entinjufa6; 
bur^ bie SBärme ber SSJaljen öerbampft ba« Serpentin unb bie 5IRaffe erhärtet. 

S)er übrige 5tl§eil bcr^atentbefc^reibung iji fo unflar gehalten, bag wir e« 
Utttertaffen, ^ier SBcitere« barüber mitjut^eiten. 



1) Unter Äitt ifl l^icr eine SRifiä^ung »on 896 Sl^ln. ox^btrtem Cd, 394 S§(n. 
^axi, 107 tlljin. 9leu|ceWnber (Summi öcrfkanben, 



Digiti 



zedby Google 



218 f)crftettung Don Sinolcumteppidöcn unb SBaci^Stud^. 

S. ©d^toamtrug^) m®aalfetb überjie^t jur ^erfleUimg be9 f ogenanntett 
?inolcttm^ ober Äorftc^)})!^^ fhaff cui9cft)amitc^ ?cinm mit girni|, ftcbt feinet 
^orfme^I auf unb toieber^olt nad^ bem Zxoinm biefed Serfa^ren^ btö bte ge^ 
iDünfc^tc ÜDidEc erregt x% ^nx ^crftcttuug bc« gcnamitett girutffc^ wirb 1 kg 
gefcj^moljened ^olo))^omum mit 0,5 kg Seind(ftnti| gemifd^t, boun 3,5 kg t)er^ 
bünnte %mmoniaffIüfftgf eit jugefe^t, oufgefod^t unb fc^(iegli(^ no(^ imSer^ättni^ 
t)on 10 ju 8 bi(f eingef ödster Seini^lfimi^ {ugefe^t. 

S)ic ^crpcttung ber Za^Attppxä^t gefd^ie^t ganj in bcrfelbcn SBcifc butci^ 
Ucberjic^cn bcr geeigneten ©toffe mit bem Seinölbleioj^bteig; bamit aber bie 
Stoffe größere SBeic^^eit erhalten, loirb ba« ©runbiren anjiatt mit ?eint unb 
Äteijier, mit ?einfamenfc^teim vorgenommen. Stad^ bem Ueberjie^en mit bem 
?einöt wirb ben Ztppiijtn manchmal nur ein einfad^er garbenanflrid^ gegeben, 
fe^r oft aber imitirt man burc^ 33emalen bie öerfd^iebenen ^otjarten, ©d^en :c 
3um bemalen bebient man ftc^ i^äufig ftatt ber (angfam trodnenben Delfarben, 
ber mit Seimtoaffer angemad&ten Sfffaterfarbcn. Die bemalten Xe|)t)ic^c werben 
mit einem ^irni^ überjogen. 

Um ben S)e(fen ein fd^nere^ Hu^fe^en }u geben, toirb ^äufig bie dtM^ 
feite mit einer bünnen Sc^id^te grün ober rot^ gefärbter ©d^eer^aare überjogen. 
S)aö Znij wirb auf ber 9t.üdffcite mit einem fiebrigen ®toff bejlrid^en unb bie 
gefärbten ^are burd^ ein feine« ©ieb ober mit ber $anb barauf gebracht 

2;a^)eten werben ganj in berfetten SBeife ^ergefteöt wie bie S^eppit^e, man 
überjie^t bie geeignete ?einwonb ebenfo wie oben befd^rieben. Sei ber SJer^ 
wenbung ip barauf 9tüdtfid^t ju nei^men, ba§ man feud^ten ©teilen, bie bamit 
beHeibet werben f ollen, oor^er einen älnfhid^ t)on 3l«<)^alt ober bergt gibt. 
$aben bie SBad^^tud^tapeten nad^ tängcreräcit i^ren ®tanj oerloren, fo fönnen 
fie nad^ vorhergegangenem Sieinigen mit ©eifenwaffer wieber mit einem girnig 
überfirid^en werben. 

3)ie gabrif ation be« gewöi^nlid^en S35ad^«tud^e« unterfd^cibet ftd^ nur wenig 
Don berjenigen ber S^e<)<)id^e unb S^afelbedfen. 

9tad^bem bie ©toffe auf einen SRal^men aufgeft)onnt pnb, werben fie mit 
Äleifter ouf ber einen ©eite grunbirt Oft ba« @cwe6e unb ber Steiger 
trodtcii, fo wirb mit Simfiein abgerieben, um eine möglid|fl gleichmäßige gtö^e 
JU erl^atten. S)ann wirb 8einöI:»a3teiojt)bmifd^uttg, ber gewö^nlid^ 20 bi« 
25 ^roc. treibe jugefefet wirb, in früher befd^ricbcner SEBeife me^rmate auf* 
getragen. 

©oH fd^warje« SOSat^ötud^ ^ergeflcHt werben, fo wirb bie lefete ©d^id^tc 
mit Äienruß gemif^t. yiaäf bem SCrodfnen erhalten ba« 2:ud^, bie JEafetbedtcn 
unb bie S:e^)()id^e nod^ einen ctaftifd^en girnipberjug. 

3m ®etai( werben bie oerfd^iebenen $!Ket^obett ber Se^)<)id^*, Xifi^bedfen* 
unb SBa(^«tu(^fabrifatiott außerorbcnttid^ toariiren; wir ^aben un« ^ier nur 
barauf bcfd^ränft, bie ©mnbjüge ber iJabrifation borjuficHen. 

1) 3). 91.-'^. 5fir. 11464. 
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9» etil oben, 

bei betten but(^ 3tnt)rägniren mit ^f^tten, ^ataffin, Xl^eet, 

SOtetalloj^bfaljIöfungen unb SJetbunften biefet Söfungen 

ober grjeugung t)on 9lieberf(^lägen inxi) (i^emif(i^eUmfe^ung 

bie 2QBafferbi(i^tigfeit be§ @toffe§ exxtxi)t wirb. 

a. Srjcugung einer gett*, Paraffin* ober jT^ecrfd^id^te auf ber gafer. 

©ne ber einfad^ften unb »o^t anij ber biBigPen SKet^oben jnm SBaffcr* 
bid^tmat^en oon ©toffcn ifl baö Sränfen berfelben in gett*, "^Joraffitt* ober 
S^ccrtöfnngen. 

gür bie ^erfteDung öon toafferbit^ten Äteibung«jtoffen , ©firmen jc. 
werben ©tcarin*, ^oraffin* unb SSSaDrot^töfungen benufet, wä^renb für bie 
gröberen ©toffe, SBagenbetfen, ärftbebat^ungcn, ©ad^pappen, 2^^eer, entweber 
$otj* ober ©teinfol^tentl^cer öerwcnbct wirb. S)aö SEBafferbid^tmad^en mit biefcn 
©toffen ijl auf jwei Urfad^cn jurüdtjufü^ren. 

©ne^t^cite bleibt nad^ bem SSerbunftcn be^ ?öfungömittete ha^ ©tearin 
ober "^Jaraffin afö eine feine ©d^id^te auf ber gafer jurüdt unb fttttt gteid^jeitig 
bie ))or^ahbenen $oren tl^eitweife au9; anbemtl^eUd toirb burd^ Slblagerung 
bief er ©toffe auf ber gaf er baö Slnf augungööermögen unb bie 9lb^äfton jwifc^en 
SBaffer unb ©etoebe ))oQftänbig aufgehoben. 

S)ie ju imi)rägnirenben ©ewebe loerben in eine 10 biö löproccntige ?ö* 
jung öon Paraffin in SSenjin einige SWinuten lang getaud^t, bann auf einen 
^a^pd geroHt unb baö 8öfung«mittet öcrbunften getajfen. 

Um fold^e ©toffe, loie 9tegenmäntet tc, bie für SDamenHeiber öerwenbet 
werben, waff erbiet ju mad^en, mu| ein mögtid^ft l^oc^f^metjbarcö "^Jaraffin 
ober ©tearin unb ein reine« SSenjin ate 8öfung«mittet benu^ werben, bamit 
nac^ bem SScrbunjlen bc« ?öfung«mittcfe fein unangenehmer ®erud^ jurüdtbleibt. 
S)amit für feinere ©toffe bie SBeid^^eit, ber ®riff, bie %axbt tc. burc^ eine ju 
bidtc 9lbtagecung öon Paraffin ober ©tearin auf ber gafer ni^t beeinträi^tigt 
werben, öerwenbet man nur mögtid^jt bünne ?öfungen (6 bi8 8^)roc.) jum3m* 
Iprögniren unb trägt ©orge, ba§ beim ^erau^f ommcn ber ©toffe au« ber Söfung 
ha9 überfd^üffige Paraffin ober ©tearin burc^ Slbjtreic^en unb getinbe« ^reffen 
entfernt wirb. 

3luf bicfe SBeife imprögnirte ©toffe taffen nur bei nö^erer Unterfud^ung 
crfennen, ba§ pe imprägnirt ^nh-, fctbp bie feinpcn garbennüancen bleiben 
intact. ®egen ba« Sic^t gehalten fe^cn bcrartige ©toffe au« afö wenn bie 
3wif(^enräume jwif^en ben gafcrn frei wären, meinen« ftnb fie ieboc^ burd^ 
ein bünne« "^Jaraffin^äutd^en gcfd^toffen. ©ei öfterem Siegen unb ättf^mmen* 
falten be« ©toffe« werben bie ä^^ifd^enräume burd^ ba« SSre^en be« ^arafpn* 
^öut(^cn« geöffnet. 3)er ©toff öerücrt baburd^ an SEBaPerbic^tigfcit, bleibt aber 
immer nod^ bid^t genug, um al« ©c^u^mittel gegen ben Siegen bieuen }u tonnen, 
namentli^ wenn ba« ©ewebe nid^t }u weitmafd^ig ip. 

@« t)erPc^t pd^ t)on fclbp , ha^ man jur §crpcßung t)on maffevbicf)ten 
©toffen möglid^p biegte ®cwebc t)crwcnbet. gür bie §erPeDung fotc^er ®c* 
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220 |)crjiettun9 bon tüQJferbtci^ten ®etoe6en K. 

totht, bic gcwafd^cn werben foHcn, j. S3. Settiüöf^c, empfiehlt fid^ bicfc« 35er* 
fahren ni^t, ba bie Stoffe bur^ öftere« SEBaft^en i^re SEBafferbtc^tigf eit t^citmcife 
einbttgen. 

3)o6 ©erfahren flcDt fl(^ fel^r billtg; bcfonber« wenn burt^ eine geeignete 
Sorrid^tung ba« SSenjin (ober anbere 8öfung«mitte0 »iebergeioonnen »irb. 
aSBir geben ^ier bie ©fijje eine« 3mi)rögnir(H)<)arate« mit einer SSorrid^tung 

3t0. 102. 



}ur äBiebergetDtnnung be« Söfung«mitte(« nnb glauben tt)ir, ba^ ber älpparat 
fe^r jwetfentjprec^enb fein mug. 

Ä (5ig. 102) jleDt ein ®efä§ öon 1 m Sänge unb einer Sreite, bie au«* 
reitet, um bie ©toffe i^rer ganjen SSrcite nat^ burd^paffiren ju laffen, bar. 
B ifl ein au« 8ted^ ^erge^eDter Se^ältcr, beffen Soben / au« einer burc^ 
Dam<)f ^eijboren Patte bejie^t, unb bejfen SSebeiung e bic gornt eine« Dad^e« 
^at. lieber ber girft be« S)a(^c« tauft eine Stinne k ^in, an9 weither forttoä^renb 
!alte« S33affer ju beiben ©eiten be« 3)a(^e« l^erunterfliegt. 

3)a« 3)ad^ fetbjl ijl mit einer Seinwanbbetfe überbetft, um ba« rafd^e Ab* 
fliegen be«SQ5affer« ju öerminbern; te^tere« fammett ft^ in ben beiben Siinnen i. 

Da« fld^ im inneren be« Äajten« B öerbid^tenbe SSenjin fammelt fi(^ in 
ben beiben Siinnen ä. 

Die SSebienung ift folgenbe: 

dn ben Äaflen A loirb bie Stearin* ober ^araffintöfung gebraut. 2luf 
^a«pe( a, ber mit. einer $emm))orri(^tung t)erfe^en, i{l ba« }u im))rägntrenbe 
Znif b aufgewiielt; tjon hieran« gelangt e« übet bie ©atje c mij ber SBaljc Ci 
(tt)c^c herausgenommen »erben fann), unter bcrfetbcn burc^ na^ bcrSSaljc cj. 
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auf bicfcm aScgc pofftrt c« btc ?öfung im Soften A, foiüie jtoct ©treid^* 
mcffcr d^ toclt^c bic übcrflüfftge ©iibjlanj obftreid^en. ©obann tritt c« in bcn 
ä[))parat J? ein, gc^t ^icr über bcn SBännetif ^ /, wobei ba« Söfungömittet 
))erbanq)ft unb tritt bei c% tt)ieber aud, um fc^liepd^ auf ben $a^))el ^ ouf^ 
gerollt gu werben. 

S)ie beiben 3l))parate A unb ^ müf[en mi^glid^fl gefc^Ioffen fein, um ein 
SSerbunfien bcö SSenjinö ju öer^inbern. getner ijl ju bead^ten, bag bie §i^e 
nid^t über co. 40 biö 50<> gcjleigcrt werbe. Sei bcm äufwinben auf bcn 
^adpel g l^at ber Slrbciter möglid^ft (angfam }u SBcrle ju gc^en, bamit bod 
£ud^ gehörig mit ber gctt* ober ^oraffinlöfung iunjrägnirt ifi unb troden ou3 
bcm Äajien B austritt. 

Sicnau^) in Sübetf ließ ftd^ fotgcnbe« etwa« obgeönberte« SJerfa^ren 
jum SQBafferbid^tmod^cn toon ^flonjcnfafcm patcntiren (3). 9t.*^. 8774 f.). 
S)anad^ »erben 20 S^^Ic. eine« mögtid^ft gcrudflofen Petroleum« mit Vi ^^' 
gctt)öt)nüd)cm Oel, 1/4 2^^t- ^cHflcm Äotop^onium unb Vs 2:^1 ^aroffin tocr*' 
fcftt, unb fo lange bei 75^ er^i^t, bi8 fid^ attcö gclöjl ^at. hierauf fügt man 
60 biö SOJ^Ic. SBaffer ju unb ermißt wieber fo lange, bi« bie trübe glüfftgfeit 
faft Mar geworben ijl. ©obatb bie ÜRifd^ung nun auf 6O0 ß. erfaltct ijl, gibt 
man bic '^flanjenfafem ein unb tagt fie fo lange barin, bi« fid^ fein auf f (Räumen 
me^r an ber Dbcrflä^e jcigt. Oarnc, ©cwebe unb '^Mt jc. werben tangfam 
^inburd^gejogcn, bi« \i^% Sluffd^äumen ebenfan« aufhört. S)ie ©toffe werben 
atebann auögefd^tcubert (bic ablaufcnbc 8rü^e fann wieber bcnufet werben) unb 
hierauf in reine« SBajfcr geworfen. 9?a(^ 1 bi« 2 ©tunben fd^Icubert man 
nod^mafe au« unb wiebcr^olt bief e ÜRanipuIation fo lange, bi« feine Iränfung«*= 
maffc mc^r auf ber Dbcrflä^c ber gajcr öor^anben ijl. ©d^fiep^ werben 
bie ©toffe getrodtnet. 

9?eu an biefem SJerfa^rcn ijl eigcntlid^ nid^t«; bie SSerwenbung einer 3luf« 
löfung t)on ffoto^)^onium unb SEBad^« in ^etrotcumbcnjin ijl fd^on uratt, unb 
©ten^oufe fd^on öor 15 bi« 20 Sauren potcntirt worben, 

©tatt bie ©cwcbe in Söfungen öon Paraffin ju taud^cn, ^at ©ten^oufe 
öorgefd^tagcn, bic auf einer ^ci|en 5!Ketan^)Iatte auf gcf^)annten ©toffe mit fejlem 
Paraffin ju übcrftreid^cn. 

Sluf einem Sifd^, ber mit S)am<)f auf 100® S. erl^ifet ift, breitet man bie 
©toffe au« unb reibt mit fejlem ^arafpn atte ©teilen be« ©cwebe« regetmä|ig 
ein, worauf man mit einem warmen ßifen ober mit ^ilfe ^o^er, burd^ SDampf 
gel^etjter S^tinbcr \i<x^ Paraffin öert^eiü. 

3ut §erjlettung oon fd^wcreren ©toffcn, bie ju 3cttbcdtcn, S35agenbed(en 2c. 
bicnen, wirb jlott Paraffin* ober ©tearinlöfnng S^cer, bcm nötJ^igcnfall« noc^ 
0<»tj ober Kolophonium jugefcfet wirb, öcrwcnbct. Sei ber SJerwenbung bc« 
I^ccr« jum SSSaffcrbid^tmad^cn fommen bie in bemfclbcn entl^altenen fd^wcren 
So^Ienwaffcr'ftoffc jur ©citung. 

S)ie ©rjiciung eine« braud^baren SRefuttatc« na(^ biefem SJcrfa^rcn ^ängt 
wcfentlid^ t)on ber Dualität bc« 2^^ccr« ab. 



1) 5)cuti(%e§ äBoflenflctoerbc 1880, 6. 1390.- 
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3jt betfclbc ju bitfflüfftg ober tjor bct SScrwenbung nxijt cntfprcd^cnb 
t)crbünnt, fo brcd^cn bie ©toffc, weil bie gafer bcrfelbcn behn 3mptägmten mit 
einer ju biden ©d^id^tc Si^eer umfüllt wirb, toergleid^bar bcm Srcd^cn be« 
S)od^tc8 einer ©tearinferje. ©at ber 2^^eer ju öiet fiebrige Sejtanbt^eite, fo 
trorfnctt bomit ittH)rägnirte ©toffe nur fe^r langfam, unb be^olten oft bauemb 
bie @igenf(^aft, bei geringer Srtoämtung wieber jufannnen ju fleben. 

SDie atnwenbung be« %i}m9 empfiel^It |l^ ^oü^)tfäd^ti^ für ©cgenfiänbe, 
bie mit ©cewaffer in Serü^rung fommcn, wie ©c^iffötaue, ©egel k. ?ln^er 
ber ©genfd^aft wafferbi^t ju mad^en, beflfet ber S^^^cr aud^ antifcptifc^e a33ir== 
langen, weld^e öer^inbern, ha^ bie bomit im^)rägnirtcn ©toffe leicht ber gäwtnig 
nntcrtiegen. 

3Jlan nnterfci^eibct im $anbcl öier tocrfd^iebene ©orten 2^eer: 

1. ^otgt^ecr, 

2. 3:orf!o^Ientl^eer, 

3. S3roun!o^Ientl^eer nnb 

4. ©tein!ol^Ient^ecr. 

Sfiö wcfentlid^jte ^robwcte, bie barin toorfommcn, fmb: 35enjin, Sen^töl, 
^^otogen nnb ©olarbl, ©d^micrölc, Paraffin 2c. ju nennen. 

3um 3mprägniren toerwenbet man tjorjngöweife ©tein^ nnb 93raun* 
fo^Icnt^eer. 

S)ie mit S^eer ju imprägnirenben ©toffe werben entweber bnrc^ benfetben 
gejogen ober eö wirb erfterer mit einem ^infcl aufgetragen. 

b. SUletl^oben, wctd^e auf bem ©ntaud^en ber ©ewcbe in iUletaDojc^bfatjcn, 
bcifpiel^weifc: ©ifeno^^bfolje, fd^wefetfaure I^onerbe, Sllaun k. unb ©rjeugung 
eine« untö^Iid^cn 5Ricberfd^Iag^, burd^ gättung mit üegetabiüfd^cm ober tl^ieri* 
f^em Seim, ®ummi 2C. ober auf ber ^n\ti^nn^ lei^t jerfcfelid^er ©aljc (efftg* 
faure I^onerbe 2C.) berufen. 

Sine JRei^e t)on SDtetaDo^^bfaljIöfungen werben ebenfaK^ jum SBafferbid^t^^ 
mad^en oon ©ewcben benufet. SJorne^mlid^ ftnb bie«: Sllaun, fc^wefelfaure 
J^oncrbe, efftgfaure 3:^oncrbe, effigfaureö Stcio^b, fd^wefetfoure« unb efpg* 
fäure« äiw*'^^^ Sifent)itrioI, ÄuJ)fcrt)itriot 2c. 

S)urd^ Umfefecn mit ^alffaljen, älf aüen 2c. ober ä^x\t\itn burd^ ^i^e 
erjcugt man auf ber gSfcr unlö^tid^e 9?ieberfd^Iäge toon 3RetaHo^*^ben ober un* 
Iö«Iid^en SUletaHojc^bfaljen ; tefttere foDen baju bicnen, bie ^orcn auöjufüllen 
unb baburd^ bie ©toffe wafferbid^t mad^cn. 

auf biefe SBeife wirb nur in ben feltcnften gäJIen eine gcnügenbe SBaffer* 
bid^tigfeit erjielt; mciftcn« wibcrftel^t ber ©toff nur furje ^di bem SBaffcr. 

Um auf biefe SBcife ein braud^barc« Stefultat ju erjicien, mug man 
meiftcn« nod^ anbere ©toffe, wie ?eim, ©ummitadt, ©d^cHadt, ©onberac, Äolo:^ 
<)^onium 2C. jufe^en. S)ie SBirfung ber aKctaHojc^bfalje ijl in hm gaDe me^r 
eine conferoircnbe, aU eifte waffcrbid^tmad^enbe. 

333ir wotten ^icr einige ©erfahren mitt^eiten. 

»erfahren ton ge^ting. 5IRan löft 80 %^U. «taun, fefet 16 J^Ic. 
effigfaurc« 93tci ju, Iä|t abp^cn unb trennt bie glüffiglcit bur^ ®ecantation 
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t)on bem SWicberfd^tagc (f^tocfclfauvcm 33tcioart)b). 3n bicfcr Söfung läßt man 
btc ©toffc einige ^Ai hijm unb bringt jte bann in eine ?öfung, bie an9 

32 J^tn. ?eim, 
16 „ gift^Ieim, 
8 „ ©ummiarabicum 
bcfte^t. 

9?a(^ einem SSerfa^ren t)on 3lt)icn^*gIor^; S3a^oI & ?anrenö fott 
man anf folgenbe Slrt ein öoUpönbig etaftif^cö, »eid^cö, wafferbid^teö ©ciuebc 
erhalten, weld^e« auc^ bei öfterm SBafd^en feine 333affcrbi(^ttgfeit betjält. 

3n ein größere« ©efäß »erben ungefähr 1000 L. SSSaffer, 100 kg !rt)* 
ftaflifirter 5llaun, 40 kg fo^Ienfaurer Äalf ober Äreibe, 1,5 kg ©nmmi, toorl^er 
in Sltto^ol gelöfi, gebraut. S)ie 2Rifd^ung toirb abfifecn gelaffen nnb bie Rare 
gtüffigteit in ein anbereö ®efäß obgejogen. S)urd^ Einleitung ton SDämpf 
wirb jte auf 60 big 70^ d, er^i^t, bie Oeioebe hinein gebrad^t unb barin 
beioegt unb genjaßt. ©inb bie ©toffe gehörig beioegt unb im<)rägnirt, fo iüerben 
fte herausgenommen unb getrocfnet. 

S)ag S33afferbid^ttoerben ber ©toffe beruht nad^ unfcrer Slnfid^t bei biefcm 
SSerfa^ren auf folgcnber 9ieaction: 

i)ur(i^ 3"fö6 ^on fo^tcnfaurem ^al! ju ber Sllauntöfung bitbet flc^ fogc-* 
nannter neutraler SHoun, K2SO4.AI23SO4.AI2O6H6, ober rid^tigcr bafifd^er 
Sltaun. aSSirb bie Söfung be« bofif^en ätaunS auf 40 bi« 50« g. er^ifet, fo 
fd^eibet ftd^ eine unlööti^e aKaff e (fünflli^er Sllunit, unlö3lidE|€r älaun ate 
K2S04Ala3S04.2Al2 06H6) ab, wä^renb geloö^nlit^er «laun in Söfung 
bleibt. 3m toorliegenben gaH loirb biefer unlööttd^e SWiebcrfdjIag bur^ Äod^cn 
mit ®am<)f auf ber gafer erzeugt; ber ä^f^fe ^on Oummifaubarac bient nur 
baju, ben baftfd^en 9?ieberfd^tag ju fijciren. 

Sine ganjc 9iei^e öon SRet^oben jum SBafferbid^tmad^en berufen auf ber 
©igenfd^aft beö SHaun« ober ber fd^wefelfauren I^onerbe mit Seim unlöölid^e 
Sitebcrfd^Iäge ju erjeugen. S)ie auf bicfe Seife loajferbid^t gemalten Oeiocbe 
f)aUn nur ben Slad^tl^eil; ha^ bie gafer oft ^art unb fpröbe tt)irb. äWan fud^t 
biefcm Uebelftanb baburt^ abju^etfcn, baß man enttoeber gette, loie ?einöf, in 
neuerer ^di anä) ©I^cerin ober ©eifen ber Sltauntcimtöfung bcimifd^t. 

SBir njoHcn folgenbe 93eif^)iete geben: 

1. SScrfa^ren toon SRujmann unb Ärafoloifer. 500g Oelatine; 500g 
Saigfcife, 750 g Sllaun unb 17 L. SBaffer njcrben jufammengemifd^t. 90tan 
töfi JU biefem ^totd juerft bie ©elatine unb bie ©cife in fod^enbem SBaffcr 
auf. ©obalb bie bciben Körper tooHfiönbig aufgelöfi finb, fo fügt man Sllaun 
JU, fcfet bai8 Äodjen nod^ V2 ©tunbe fort unb läßt atebann bie glüffigfcit 
auf 400 S. erf alten, hierauf loerben bie toafferbid^t ju madjenbcn ©toffe fo 
lange hineingelegt, big fie öolljlänbig burd^brungen jlnb. 2)ann »erben fie 
^eraug genommen, getrodtnet, geioaf^en, loiebcr getrodtnet unb auf bem Äalanber 
appretirt. 33ci biefem ©erfahren loirb burd^ ben älaun bie ©eife t^eilweife 
jerfe^t nnb eö bilbet fld^ entWeber freie iJettfäure ober eine faure gettföure* 
\)erbinbung; ber ?eim terbinbet fid^ mit bem Sllaun ju einer unlöglid^en ^ev* 
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224 3Büf|erb^tmü(^en bon gtlj, ipoüenen unb J^altUDoIIenen. ©emcben. 

binbung. Die freie gettfäure ober bie faure gettfäuretjerbinbimg ip in ber 
glüfjtgfeit fii«^)enbirt rnib fd^Iägt fxij grö^tentl^eiö mit bem ?eim rnib atauti 
auf ber gafer nieber. 

3utn aBaiferbic^tmad^ tjon gUj, »oHenen unb ^attwoHenen ©eweben 
^at man folgenbe^ Serfa^ren t)orgef^Iagen^): 

100 @ett).*5j:^Ie. Sttaun, 

100 „ t^ierifc^er ober ))flan}(t(i^er Seim, 

5 „ lannin, 

2 „ f iefelfaureö Statron. 

J^ie au^ biefen ©toffen befle^enbe Söfung »irb fotgenberma|en bereitet: 

100 ®ett).*5r^te. Sßaun »erben für fl^ allein in einem gleichen ©ewic^te 
fbc^enben SBaffer« aufgeßjl. 3n einem mit faltem SEBaffer gefllttten ©eföfee 
lä|t man 100 %f)U. Seim (am beflen t^ierif^en) fo lange queüen, big er fein 
boppelte« ®tmijt an SBajfer otufgenommen ^at. S)aS überft^üffige aBajfer 
wirb abgegojfen unb ber Seim burc^ Sr^ifeen jum Äuflöfen gebraut. 3n bie 
fod^enbe Seimlöfung gießt man 5 Zf)U, Eannin unb 2 ST^le. f ief elf aureö 9?atron. 

Die auf bicfe SBeife getrennt ^ergejlettten Söfungen »erben in ein gemein^ 
fame« ©efög gegoffen unb unter Umrühren gefod^t, bi^ pe fic^ tooDflänbig »er* 
mifd^t ^aben. äftebann lö|t man fie fatt »erben, »orauf bie ÜÄaife eine 
gelatineartige 33ef d^affen^eit annimmt. SKit biefer SKaffe »trb ber gilj ober ha^ 
©ewebe bc^onbelt, um e^ unburc^bringlid^er unb confiftenter ju mad^en. gür 
bie Se^anblung bereitet man ein SJab in folgenber SBeife: 

1kg ber erhaltenen gelatineartigen aWafie lägt man in einem ©cfäg, in 
»elc^em 10 bi« 12 kg SBoffer enthalten jinb, brei ©tunben lang fot^en. S)a3 
Sajfer, »eld^e« beim Äod^en üerbampft, »irb bur^ frifd^e« erfefet, bamit ba« 
33ob jlct« biefelbe ßonfljienx befi^t, »a« mithülfe eine« ÜDcnftmeter^ controürt 
»irb. 3l(i(fy beenbigtem ^od^en fü^lt man bad 99ab auf 80^ ab unb taud^t 
ba^ ®ett)ebe ober ben gilj Vs ®tunbe lang in bajfelbe ein. Do« »o^l im* 
prägnirte ®ett)ebe »irb 6 ©tunben lang in ^orijontaler Sage auf einem 2^if^ 
ausgebreitet, bamit bie glüfflgfeit abtropfen fann. Diefe« Sluöbreiten mu§ bei 
gewö^nlid^er STcmperatur in ber SBeife gefd^e^en, ba| bog ©ewebe ober ber gilj 
in allen feinen Steilen eine gleid^e ÜRenge glüfftgfeit enthält. Die abtropfenbe 
gltifflgfeit »irb gefammelt unb \päin tjon 5Reucn| benufet. 

ältebann »irb ba« ©etoebe ober ber gilj an ber Suft, ber ©onne ober in 
einem STrodtcnraume bei 50 <> gctroinct, wobei berfelbe jtet« in ^orijontaler Sage 
bleibt, bamit bie glüfflgleit auf feiner ganjcn gtäd^e gleid^mägig toert^cilt bleibe. 

Der auf bicfe SBeife bc^anbette gilj ober SBebjtoff ^at eine öiel größere 
Confljtcnj, SBiberftanbSfä^igfeit unb ©d^were angenommen; er ijl waffcrbid^t 
geworben o^ne ha^ er bie SluSbünftung oer^inbert, wenn man ÄleibungSftücfc 
auß bcmfelben trägt. 

@S ift jefet nur no^ nbt^ig, bag man baS ®mtht appretirt ober jwifc^en 
jwei auf 50<^ S. er^i^tcn SBaljen calanbrirt. SBirb bie befd^riebcne SSc^anblung 



1) Mgcm. pol)9t Seitö- 1880, ©. 17. 
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', nad^ bcm gärbcn t)orgcttomnten, f o §at bic« bcn 3^)«*/ i>ic garbc tjollfjänbig ju 
fijcircn. S3ct jartcn ^axUn ijl c« rat^fam, fc^r tt)ci|en 8cim unb tjonjtänbig 
rctnctt, cifenfrcictt ätaun anjuiocnbcn. 

9tad^ einem SScrfa^ren öon ÜRufloii; Slmjlcrbam, löfl man 5 kg 
Sllautt unb ebenfoöiet effigfaurc^ 99Ici in 500 L. f altem SBoffer auf; oufeerbem 
löfl man 500 g gifc^Icim in bcr nöt^igen Ouantität ^ci^cm aBajfcr auf. S)ic 
beibctt glüffigfeitcn »erben in einem 99afjin jufammengcmifrfjt. Sto^bjcm ftc 
2 ©tunben jum 9lbfcfeen gejianbcn ^aben, »irb bie flare, forblofe gttilpgfeit 
abgezogen unb iil ein anbete« ®efäg gefüttt. 

3n biefc Slüffigfeit^ werben bie ju imprägnirenben ©toffe ungefähr 
12 ©tunben unter öfterem SSeioegen eingetaucht. 

SBenn farbige ©toffe auf biefe SBeife inH)rägnirt loerben foKcn, fo ^at 
man ©orge ju tragen, ha^ ni^t ©toffe tjon ungtei^er garbe jufammengcgeben 
; werben, weit fonfi leidet ein Sefd^mu^en (lattflnben !ann. 

kommen bie ©toffe au3 bem S3abe ^erau«, fo tagt man fle ablaufen unb 
bürjiet, e^e pe toottjlänbig trodfen pnb, gehörig mit einer Surfte, ©obalb ba« 
S^ud^ troden ijt, wirb e« toon 9?eucm gebürdet unb ge^)re§t. 

Die na4 beiben ©erfahren ^ergefiettten waffcrbic^ten ©toffe wiberjtcl^en 
nur furje ^dt ber Sinwirfung beö SBaffer«. 

9ta(^ einem SSerfal^ren t)on SSetfer^Deöitlainc werben folgenbe ©toffe 
angewanbt: 

12 L. weiche« SBajfet, 
60 g aßattrat^, 
60 „ Seinfamen, 

1 L. atbfod^ung ton 200 ©d^neden, 
60 g ^aufenblofe, 
185 „ Sllaun. 

®icfe ÜWifd^ungen werben in einem ^tiU be« SBaffer« bur^ Äod^cn auf* 
gelöfl, gefd^moljen, bann werben fie, um eine gtei(i^mä|ige SWifd^ung ju erhalten, 
burd^ ein feine« ©icb gcfd^Iagen 2). 

3n ber erhaltenen gtüfPgfcit werben bie ®ewcbe imprägnirt, woju man 
fld^ jwedtmägig ber in gig. 103 (a. f. ©.) abgebilbeten SWafd^ine bebient. 

gig. 103 ijt ein Slufrig unb gig. 104 ein ?äng«fd^nitt ber 5IRafd^ine. 

aa pnb Drudfwatjcn; h aBalje, auf weld^e ber ju im^)rägnirenbe ©toff 
gcwidtelt ifl; V §a«pel, worauf ftc^ ber imprägnirte ©toff aufwidtcit. c iji 
eine ScwegungöroHc, weld^e fld^ frei öon ber Sld^fe in ben beiben 9lrmen d 
(gig. 104) bewegt; fte bicnt ha^vi, bie ©toffe unter bcr glüfpgfeit ju Ratten 
unb nal^e bem 33oben be« Äejfete ^)afjiren ju tajfen. ®ie arme ei.pfeen in 
einer guge im Äeffel. S)er äugere Äeffet e wirb, öom geucr berührt unb bient 

1) 3n ber gflüffigfctt ift ]§aui)l|ä(]^Ii(]^ cntl^altcn: elftöfaurc Sll^onerbe, efftöjaurcS 
^att unb öteKc^t ein Heiner Ueberid^ufe bon cjpöjaurem SSIcioj^b , fotoic bie barin 

. ouföelöfte SRenöe SijdJIeim. 

2) (g^att beS äöallratl^ foK aud^ «Stearin- unb SÄaröariniäure ober 2öod^S ber- 
wenbct werben fönncn. 

^ctnaerltnö, Äautfc^ut. 25 
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ote SBafferbab. ÜDic aBatjcn g fmb mit Surften tjcrfe^cn, XoAi)t bcr ©toff 
^)affirt, ttjcnn er bic S)ru(fprtffcn öcrloffcn §at. ä ifi bcr gcucrrauttt; i finb 
bte 9?oppäbc. 

jDcr ©toff k ttJirb t)on bcr S33aljc h abgeroKt, pafftrt bann bic aßatge c 
in bcm ff effel, wetdjc i^n nnter bie JJIüffigfcit pregt, ge^t bann bnr^ bte SDrud « 

»atjcn a, »clc^c bie übcrfc^üffigc 

ö^ö- ^^^- gltifftgfeit an§»)reffen, ^icranf 

^ burd^ bic mit Surften tocrfc^cncn 

SBaljen g unb wirb fc^Iic^fit^ auf 

ben §a«pcl 5' aufgerollt. 

fw'(gig. 104) ifi eine Äurbet 
an ber Hd^fe d unb bient baju, 
um bic SBaljc a ju bewegen. 
n pnb gebogene Slrmc, bic bie 
aBalje g tragen. ÜRan fann jte, 
je nad^bem mon härter ober weid^cr 
bürjlen ttjiü, ^eben ober fenfen. 

ijl ein fefie« SDlaucrnjcrfj 
burd^ bie 9iö^re p »irb ba§ 
aOSafferbab gcfpeifi; q_ ijl ba« a33affcrflanb«gla«. "S^xz Stjfinber unb aBaljcn l 
unb g ftnb mit einer SSorri^tung für ^Riemenbetrieb öcrfe^cn. 

SDiefe SRafd^inc eignet ftd^ gum Smprägniren öon Stoffen nad^ tocr* 
fd^icbenen SRct^obcn. 

SSerfd^iebene SRct^oben jur §crjlettung öon ttjafferbid^ten ©toffen berufen 
barauf, \iOi^ ©ewebe mit effigf aurer S^^onerbetÖfung ju imprögniren unb biefe 

Sig. 104: 



unter ginwirfung getinber SBärme in ein bafifd^e« cfpgfaurc« ©alj umju* 
wanbetn. 

SBegcn i^rer SiBigfcit, ber leidsten Sluöfü^rnng u. f. w. eignen ftd^ biefe 
SDtct^oben t)orjügüd^ jur ^crfleHung öon woflerbid^ten ff fcibungöjtoffcn u. bergl. 

SBir woKen einige ber einfoci^ften unb beftcn 9Ket^oben §ier befd^reiben. 
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SSertüenbung t)on effigfaurem S3Iei zc. , 227 

1. «erfahren t)on Salatbi). 30 g cfjlgfaurc« S3Ici unb 30 g f^wcfct* 
fourc I^oncrbc werben jebeö für fid^ in je V2 L. SBaffcr gelöjt. S)ie beibcn 
Jöfungen »erben alöbann mit einanber geniifd|t, wobei fid^ ein weiter 9tiebcr:= 
fd^Iag toon f^wefelfaurcm 33Ieioj^b au«fd^eibet, loä^renb efftgfanre j^onerbc in 
?8fnng bleibt 2). mm becantirt bic Harc glüfftgfeit ah, 3n biefcr effigfauren 
S^onerbeföfung wirb ba^ loajferbid^t ju mad^enbe ©ettebe eingeweid^t nnb bnrd^* 
gemalft; bann herausgenommen unb an berSuft trodnen gelaffen. Seimirotf* 
neu jerfc^t fic^ bie effigfaure J^onerbc; freie Sffigfäure entweid^t, »ic manburc^ 
ben ©erud^ (eict)t ttjo^rne^men fann unb e« bilbet ji^ bafif^ effigfaure S^onerbc. 
8c|tere ert^eiit bem ©ewebe bie ßigenfd^aft, als »enn eS mit gett getränft niäre. 

S)oS ©erfahren ijl fe^r einfach; bie bomit imprägnirten ©eioebe loffcn 
fid^ leicht färben, ba effigfaure £§onerbe oö ÜRorbont wirft. S)ie ^altbarfeit 
ber ©toffe loirb fe^r loenig beeinträd^tigt. SDie ©arfiellung toon efjtgfaurer 
S^onerbe fann nad^ unfercr 9lnfidf|t einfad^er ate bur^ Umfefeen öon fd^toefct 
fourer £^onerbe unb effigfaurem ©tei folgenbermogen bewirft werben. 

?ln ©teile beS effigfauren SSIeio^ljbS öerwenbet man effigfauren ßa(f : 

Al2 3S04.3[Ca2(OC2H3 0)] = AljÖCOCj/BaO) + (S04Ca)3. 

?luf 34 Sl^(e. fc^wefetfaure S^onerbe fommen 48 S^Ie. efftgfaurer ffatf. 
S« bilbet fid^, wie an^ tjorjle^enber gormel erfld^ttid^, burd^ Umfe|cn fd^wefel* 
faurer Äatf unb efpgfaure S^onerbe. ©rflerer ift untöSlic^ unb fann burc^ 
S)ecantation ober giltration t)on ber effigfauren J^oncrbe, wetd^e fid^ in Söfung 
bepnbet, getrennt werben. 

35ei onberen SSerfa^ren fefet man ber auf eine ober bie anbere SBeifc er* 
jeugtcn effigfauren J^onerbetöfung entweber Seim, arobif^e« ©umrni, Seife 
ober anbere ©toffe ju. ©urd^ ben 3"fo^ biefer ©toffe fott bie S33afferbid^tig* 
feit nod^ öerme^rt unb baS bafifd^ effigfaure ©alj auf ber gafer pjrirt werben. 

2. SSerfa^ren öon S3raff. 

76 Zf)ü. «taun werben in 2 L. SBaffer geßfl, 15 g effigfaure« Slei 
werben in 500 g SBaffer gelöft unb beibe ?öfungen mit einanber üermifd^t 
unblfittrirt. 

SDlit befferm @rfoIg ate ?llaun werben S^romfalje unb S^romojc^bfatje 
mit^Seim 2c. jum SJafferbid^tmad^en öerwenbet. 

SBie befannt, wirb bur^ ÜRifd)en öon ?cim mit faurcm d^romfaurem Äali 
unb @^poniren ber SKaffe an ba« ?id^t, ber 8eim unlöSlid^. S)iefe Sigeufd^aft 
benu|t mon, um wafferbidjte ©ewebe ^erjuflcnen. SRan tierfä^rt babei in 
f olgenber^aBeife : 



1) aOßäl^renb ber 93eloöerunö t)on ^art§ 1870/71 tourbc in ber Soc, d'en- 
couragem. in ber ^Ibftc^^t, bie %xuppm bor ?Räf|e au fd^ü^en, ein IßreiS für ein 
einfadJeS SBcrfa^ren jum Söojferbic^^tma^en öon ©etoebcn auSgeje^t. SBalorb %ab 
in Solge befien oben nöl^er beft^riebeneS SBerfol^rcn tn. 

2) Solßenbe gormein beranfci^oulie^cn ben e^cmifd^en SBorganö: 
AlgSSO^ + 3[Pb(OC2H3 0)a] = Al2.6(0 .CaHsO) + 3PbS04 



fdjwfffifaurc cfftßfaurc« «Ici cffißfaurc S^oiifr^e 



15^ 
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228 Semenbung bon faurcm ^romfaurcm ßali unb Seim ac. 

9Wan flcttt crfi eine 2eimlöfung ^er unb fcftt baju 2 $roc. faure« d^rom* 
faute«Äafi. 3fn biefc gtüffigfeit werben bieOewebe cingetand^t unb imSonnen* 
lid^te gettodtnet. SBirb bie Seimttfung fo bitf auf getrogen, ha^ bie 3^if^^«* 
räume batoon gefüllt fmb, fo wirb ber ©toff fetbjl für Oafe unbur^brtngtid^. 

3)ie fo wofferbid^t gemalten ©toffe ^aben, gleid^ benjenigen mit 3Haun 
unb ?eim im<)rägnirten; ben Stac^t^eil, bag fte teici^t bred^en unb ba^cr gur 
SSerwenbung tjon Äleiberjtoffen ft^wer ju benufeen flnb. ÜRan f)at biefem 
Uebetflanb bur^ 3vf«fe ^on ©I^ccrin obju^elfcn gefuc^t, aHein bie 5!Kaffe behält 
l^ierbei einen etwa« feud^ten ®riff. 

©d^üHe in 8ertin (D. 9t.*?.) ^) Heg P^ folgenbe^ »erfahren gur ^er^ 
jteHung öon waffcrbid^ten unb gaöbidftten ©eweben <)atentiren. 500 Xf^U. 
©elatinc, »eldje man bur^ Äod^en mit 750 2^In. ®It)cerin unb 1500 2§In. 
SBaffer öonjiänbig auflöft, werben mit 40 H^tn. faurem ^romfaurem Äati unb 
4 S^In. einer weingeijtigen 25fung toon ©alic^Ifäure ober einem anbem anti- 
feptif^ wirfenben ÜMittct.gemift^t 

S)ie erhaltene SWaffe ifl öor bem Sid^tc ju fd^üfeen. 33eim ©cbraud^ toirb 
bad bi^t gu mad^enbe 3^% f<> ^^^^ ^i^ ^^^ Si^fung beftrid^en, bid bie $oren 
öoHjtänbig gefc^Ioffen fmb, unb atöbann ba« 3^wg fö ^^W ^^^ 2^^* au^gefefet, 
i\9 bie urfprünglid^ grüne garbe auf bem ^tn^t öoHfommen öerft^wunben unb 
tefttereö gang weife geworben ift. 

9tcu bei biefem ©erfahren ijl nur ber 3«^ ^^^ ©I^cerin gu ber ©cla^ 
tine* unb ^romfauren Äalimifd^ung. S)er 3"f^ ^i"^^ f^ geringen SDtenge 
weingeijliger ©atic^tfäure ifl tooHjtfinbig überflüffig, ba baö faure d^romfaure 
^ali ein weit flärfere^ Slntifepticum ifl atö bie ©alic^Ifäure. 

Sin ©teile ton ^romfaurem Äali !ann man aud^, wie ©wan^) nad^* 
gewiefen ^t, Sl^romalaun ober f^wefelfaureö S^romojrt|b toerwenben. 

Sieb unb S)uiarbin (engl, patent t>. 21. 3uli 1876) tauchen bie ®e^ 
webe gum äBafferbid^tmad^en in eine Söfung t)on: 
1000 g 3inffutfat, 





1000 „ 


3ittnd^Iorür, 




200 „ 


caicinirte SWagnepa, 




1000 „ 


Sarag^cenmoo^, 




200 „ 


SWalocnWurget, 




200 „ 


?einfamen, 




100 „ 


®ummi arabicum, 




400 „ 


©tearin 

in 100 8iter S35affer. 


3n effigfaurem 9?atron wirb nad^^er gcbeigt. 



1) SnuftrirteS ^otentblott 1880, S. 150. 

2) 2)inöl. pol % 186, 255T 
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Unlö§li(i^c ©eifen jum aBojferbici^tmo^en. 229 



Scifctt» 

3u bctt beflcri unb cinfad^jlen SWct^obcn jum SBaffcrbici^tmaci^cri bct ©e^» 
totit gehören unftrcittg bicjcnigctt SKct^obcri, bic fic^ ouf Srjcugung öon un* 
lö^ttt^ctt ©eifcn auf bcr gafer grünbcrt. Sei richtiger ^räparation jcigen 
bcrattigc Stoffe eine gro|e aBaffcrbid^tigfeit unb ba bie gafern be« ©etocbcö 
bei geeigneter S3e^anblüng nic^t ongegriffen werben; jeigen jle anij eine grofee 
^altbarfeit. 

Sei ber ^erjteHung loerben bie ^m^t entweber juerfl mit einer SWetall- 
o^^bfaljlöfung burd^träntt unb bann bur^ eine @eifent(){ung gejogen, ober man 
toerfä^rt umgefc^rt, inbem man bie ©toffc juerfl in eine ©eifentöfung einioeic^t 
unb fie bann burd^ bie 5!KetaIIoj5bfaljIöjung jie^t. 

ä(Id geeignete SDhtado^bfalje toertoenbet man l§au))tfäc^Ii(i^ : 

3inffalje (fdftioefetfaureg Siw'ojc^^ ««^ ß^torjinf); 
ßifenfatje [fd^wefelfaureg ©ifenoj^bul (Sifenöitriol) unb f^ttjefet* 

faureö ©feno^b]; 
Si^onerbefolje (S^toraluminium; fd^wefelfaure I^onerbe unb 

mann). 

9Son biefen brei ßlaffen toon ©aljen eignen fld^ »ieber bie E^onerbefalje 
wegen i^rer Silligfeit am mcifien. 

SJon ©eifen öerwenbet man bie geioöl^ntici^en 9?atron* ober aud^ ffatifett^ 
feifen; nur für orbinäfere ©toffe wirb on ©teile tjon gettfeife ^arjfeife tjer* 
wenbet. 

S3ei bcr änioenbung öon gettfeifen bitbet fl^, wie fd^on erwähnt, mit 
bem 9RctaDo^bfatj eine unfögtid^e ©eifc. SBirb beifpieteweifejS^^onerbc öer^ 
wenbet, fo bilbet ^ij untöölid^e S^oncrbefcife. Sei Änwenbung tjon ^arjfeife 
unb ^tx^tl^nn^ berfetben burc^ 9tluminiumfalje wirb jeboc^ nic^t, wie man 
früher annahm, eine l^arjfaure 2^^oncrbct)erbinbung gebilbet, fonbcrn freiem ^arj 
frfjlägt p^ in feiner Sert^citung auf bie gafer nieber, wie 335 ur jle r*) bei ber 
^arjteimung be^ ^apier^ nad^gewiefen Ifeat 

Um eine unnöt^igc Ueberbürbung bcr fjaf er unb SScrfd^wcnbung an ©eifen* 
unb SKctaDfaljIöfung ju öcrmciben, läfet man ba« ©ewebe, nadjbcm eö au^ 
ber SRetaDfaljIöfung ^erau^Iommt, eine a33ringmafd^ine ^)affiren unb pxt^t 
baburd^ ben Ueberfd^ug ber Söfung auö. 

SDtau öerwenbet meifienß eine 6/ bx9 8^)rpcentige ©eifcnlöfung. S)ie 
^erjlcnung gefd^ie^t, befonberö wenn bie garbe beö wafferbid^t ju mad^euben 
©toffeß nid^t befd^mufet ober öeränbert werben foK, bur^ äupfen öon 3 bi« 4 kg 
reiner weißer laigfeife in 50 kg warmem SSSaffer. SBid^tig bei bem Serfa^ren 
ifl nod^, baß man Saigfeife unb feine Detfeife tjerwenben muß, weit fonfl bie 
jic^ abfd^eibenben gettfäuren ui^t in ber iJIüffigfeit fu^penbirt bleiben, fonbem 

1) SQöagner'S Sal^tcSber. 1877, ©. 977; 1878, ©. 1155. 
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230 2Baffcrbi(i^tma(i^en Don ^apxex. 

auf bcr Dberfläc^c fd^iüimmcn. 3fl nai) ^inrc^enb langem Umrühren eine 
uollftänbige ?öfung ber ©eifc bc\üir!t, fo toirb in bic noc^ ^inrcid^cnb ttjannc 
?öfung ber ©toff eingeweicht unb 8 big 12 SRinuten barin beloegt, fo ba| eine 
glei^mäßige ®ur^ttän!ung flattfinbet. 

S)ut(^ geringe« SBringen wirb ber Ueberfc^ug ber ©eifentöfung entfernt 
nnb bann in eine 5* bi« öprocentige fdjwefelfaurc S^^onerbelöfung ober Ätaun* 
Ibfung eingetaud^t nnb unter fortwä^renber Bewegung 5 bi« 10 SWinutcn lang 
im<)rägnirt. hierauf werben bie ©toffe am beflen in ftiegenbem sBaffer abge* 
fpült, gctrotfnet unb aj)pretirt. 

Sei Stoffen, beren garbe bur^ bic faure 9?atur beö ätaun« ober ber 
fdjwefetfauren Sfjonerbelöfung ücrfinbert wirb, toerwenbet mon eine 6^ V\9 
6 procentige (S^^Iorbar^um*, S^Iorcatdum* ober f^wefelfaure SRagnefialöfung. 

Um möglic^ji öoBpänbige S33afferbid^tig!cit na^ biefer 5!Ket^obe ju er* 
langen, mu^ man bid^te ®ewebe üerwenbcn; weitmafc^ige (Sewebc taffen jlc^ 
überhaupt na^ biefer SKet^obe nid^t wajferbi^t ma^en. 

Um eine möglid^fi öoüflänbige Umfe^ung be« aRetallfaljeg ju bcwirfcn, 
mug ber ©toff in bem ©cifenbab bewegt unb gewatft werben. 

9tadft bem 33c^anbetn mit bcr ©cifenlöfung werben bie ©toffe getrodnet 
unb appretirt. 

S^erfa^ren jum SSafferbtd^tmad^en ht» ^apitt^. 

3Benn e« anij nid^t gelingt, ba3 Rapier fo ju präpariren, bag e« auf 
tauge ^t'ii ber (äinwirfung beg SSBaffer« wibcrpe^eri !önnte, fo lä^*^^ P^ ^^^ 
bur(^ geeignete 93e^anblung fo wpifferbid^t madjcn, ha^ e« für manche ^totät 
jwcdfmägig tjcrwcnbet werben !ann. 

3e nad) ber ©crficKung fann man fotgenbc ^apierf orten unterf Reiben : 

L „SBafferbid^te« ^adfpapier**, ^ergeftettt burd^ Ueberjic^cn einer ©eite 
bc« ^apierö mit einer ©dEjid^te Seim, ber mit Äienrug gefärbt ijl. SBenn ba« 
Rapier trodCen ijl, wirb e« mit einem Sßcingeiftfirni^ überftrid^cn. S)a§ ein 
berartig pröparirteö Rapier bem SBaffer nur fe^r furje ßcit SBiberjlanb leiflcn 
fann, braucht nid^t befiimmt ^eroorge^oben ju werben. 

Sg empfie^tt ftd| ber Seimlöfung 2 biö 2 V2 ^^oc. faureö d^romfaurc« ßali juju' 
fefeen, weil, wie fc^on früher erwähnt, ber Seim baburc^ am Sid^t untö^tid^ wirb. 

II. „333ad|öpapier". S)affetbe wirb ^ergcfteüt burc^ Ucbcrjie^en öon 
grauem ftarfem Rapier auf einer ©eite mit einer Slupfung öon ©ummitadf in 
fd)Wad() alfalifct)er Söfung, ber jum Sorben Äienrug jugefe^t wirb. S)a« ju 
überjie^enbc Rapier wirb t)on einer 9toJIe abgejogen, auf einer geeigneten SSor* 
rid^tung übcrflrid^en unb pafprt bann jum Srodtnen ^eigc S33aljcm 

5Ülaöcot unb $utin tjcrwcnben fotgenbc 5Ufifc^ung: 

Oummitadt 1000 g 

Äo^Ienfaureö 9?atron ... 66 „ 

^otafc^e 33 „ 

SBaffer 6 biö 10 L. 
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2Baffcrbi(i^te§ ^Qi)iet. . 231 

3«w färben lüirb bcr SKif^ung Äienrug ober anbete garbe jugejegt. 

Sranbel^ üerfä^rt in fotgenbcr SBeife: 

60 g ©ummitad werben in 1 L. SBajfer gelöft unb 12 biö 15 g 93orajc 
gngefe|t. 

^aif bem Srfaften wirb bie 9Rifd^ung mit Äienru^ ober einer i?arbe ge^ 
färbt. SBiö mau fd^warjeö SBai^öpapier ^erfleBen, fo überjie^t man ha9 
Rapier t)or§er am beften mit Äteijlcr, bcr mit Äienru^ fc^warj gefärbt ift. 

2)a3 Rapier wirb bann in 5 m (angc, 1 m breite ©tüdfe jerfd^nitten, auf 
einem großen Sifc^c ausgebreitet unb überprid^en. ^mi %xmen lörtuen per 
Sag ca, 200 8fättcr bcjireic^en. 

SBir gebfit ^ier eine ÄoflcnauffleKung t)on 93ranbel^: 
200 Slätter ä 16 A cyffe. 32 

1 ©c^warje Äleiflerfd^id^tc . . „ 32 

2 ©ummiladff^id^ten . . . . „ 32 

i?arbe^ ^Jirnigtadt K «16 

ärbeitSto^n 2 ä 2 . • . . „ 4 

A 116 
©ne anberc Urt tjon SBad^öpapier, \>aQ namentlid^ in ben Slpot^efen jum 
SSerpadten öon ©atben 2C. benufet wirb, wirb ertjalten burd^ S^ränfen ober lieber* 
gießen öon Weißem ©djreibpapier mit S3Bad^3, ©tearin ober ^arafpn; jum 
färben fegt man bemfelben (Srünfpan, 3i"wober ober anbere garlben ju. 

33ei ber §erjlenung legt man H^ bereite gefärbte ^^Japier auf eine ^ei§e 
Patte unb beftreidjt baffelbe mit in JJIaneU eingewidfeltcm SBad^S ober ^a* 
raffln, ober man läßt ^a^ ^|5apier ein mit gefc^moljenem Paraffin ober SBac^ö 
gefüßteS ®ef äß paffiren^unb brüdft bcn Ueberfd^ug burc^ warme '^Jreßwaljen auö. 
Slußer ben eben befd^riebcneu 9)?ctt)obett !ann man ba§ ^^apicr no^ 
waffcrbid^t mai^en: 

1. S)aburd^, baß man bajfetbe in ©d^wefelfäure eintaud^t, wie e« bei bcr 
^erfieKung be« öegetabilifd^en Pergaments gefd^ie^t. 

2. SDur^ ©intauc^en in ©d^Weijerif^e Söfung i). 33ei beiben SKet^oben 
wirb ein S^eit ber SeKuIofc oberfläd^Ud^ gctöfl, weldjer beim nai^^erigen 
Srodfnen, refp. Entfernen beS SöfungSmittete ein SSerfitten ber iJaf ern unb babur(^ 
SBafferbic^tigfeit bebingt. 

3. ÜDurd^ SintaudEjen in eine ©eifenlöfung (60 g ©eifc in 12 L. foc^en* 
bem SBttffer aufgetöfi), ber man eine 3(Iaunt8fung (^ergejleHt burd^ Sluflöfung 
Don 375 g Siraun in 12 L. äBajfer), eine Seimtöfung (^ergejleöt burt^ 3luf:= 
löfung t)on 125 g ?eim), eine (Summiarabicumlöfung (^ergefteUt burd^ Sluftöfen 
toon 30 g ©ummiarabicum) jufefet unb forgfäüig mif(^t. 3tt biefe wirb \>a^ 
Rapier einige 3cit eingetaud^t unb bann gctrodfnet. - 

SBir untcrtaffen t9, noij weitere SOlet^oben ber öieten no^ gemad^ten SSor* 
fd^täge anjufü^ren. ^totd biefeS war nur eben, bie öerfc^iebenen SKet^oben 
ber 3Bafferbid^tma(^ung furj an einjetnen SSeifpielen ju befd^reiben. 

^) ^etöcjteKt butd^ ^luflöfung öon a:ementfui)fer ober i?u^fctbrc]^f|)önen in 
?lmmonia! unter 3u{a§ öon cttoaS ©almiaf jur bejfcren ßöfung be§ Stup\n^, 
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SBir geben ^icr eine 3«f<»ttttttßttjic0««9 i^cr auf bie Äautfd^f, ©uttapcrdja- 
unb (S^enuloibfabrttation be^üglid^en Stteratur: 

1. ^rc^tt, ßnci^nopäbie, fortgefc^t toon Äarmorfc^ unb ^eercm 
Äautfd^uf; gebcr^arj unb ©uttaperci^a, S3b. 5 unb 23. 

2. "^Jotien, ©onbbu^ bcr ted^nif^en S^emie, bearbeitet tjon ©to^:^ 
mann unb Sngter. 

3. Dr. U r e ' s dictionary of arts, manufactures and mines. London 
1867 vol. 1. 

4.* Encyclopedie-Roret , Caoutchouc, Gattapercba , Gomme factice. 
Toiles et TafiPetas cires et gommes impermeabilisation. 2 ST^eile. $arid 
1880. • 

5. Patents for inventiones. Abridgments of Specifications rela- 
ting to india rubber and gattapercba. London 1875. Printed by George 
Eyre and Will. Spottiswoode. 

6. granj Slout^, ®ie Äautf^ufinbuftrie ober ®ummi unb ®utto* 
petd^a. 3^r Urfprung, SSorfommcn, i^re ©cwinnung, Verarbeitung unb SSer* 
toenbung. SSerlag öon SSoigt in 335einiar. 

7. Siainiunb^offer, Äautfd^uf unb Outtaperd^a. SBien, ^ejl, Scipjig. 

8. 5!Ku3pratt, cnc5!Io^)äbifd^c« ^anbbud^ bcr ted^nifd^en S^cmie, 
S3b. IIL ^erouegcgebcn toon Sruno Äert unb g. ©to^monn. S3raum 
fd^tt)eig bei ©d^wetf^fe unb ©o^n 1880. 

Slu^erbcm ftnben jtc^ üeinere ÜRitt^eitungen h)ie längere Slb^anblungen in 
fotgcnbcn äcitfd^tiften unb SBerfcu: 

a. S) in gier' 3 poIt)ted|nifrf|e^ 3ournat. 

b. S33ogner'^ Öa^rcdberid^te ber d^enüfd^en Icd^nologie. 

c. SSer^anblungen be« SJereinö jur 93cförberung beö ®ett)erbeflei|eö in 
^reugen. 

d. äo^rc^berid^te ber S^emie. 

e. ^anbttjörterbud^ ber S^cmie. 

f. Engineering London. 

g. Moniteur scientifique. 

b. 3nbufirieblätter tjon 3acobfen unb §ager. 

i. S)cutfd^e Onbupriejeitung. 

k. Urlaub, Der praftifc^e SDtafd^inenconjtmctcur. 

1. ^atentfd^riften be« faifert. beutf(^en Patentamtes, 

m. Bulletin de la societe d'encouragement. 

n. S^em. ted^n. 9tepcrtorium öonSacobfen. 

0. ©utenberg, ^anhbnij ber öffentti^en ©cfunb^citöpflcge. 1882 bei 
äug. $irfc^tt)alb, Scriin. 
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?lBfäIIc Don ®utto|jerdJo (55ertoctt5unö bcr^- 

felbcn) 177. 
iJoutjci^uI (SBertoert^unö berfelben) 

178. 
^Ibfe^cibuitö beS rollen iJoutfdiiufiafteS: 

1. am oberen ^moaonenftrom 8. 

2. in ©on ©olbabor 9. 

3. in ©entrolamerifa 10. 

4. in Dftlnbicn 10. 

5. an ber aBcpfü^c Don %^xta 10. 

6. SRabaöaScar 10. 

7. «uftrolien 10. 
«Wcte:^Wonse 10. 
Achras -Australis 35. 

sapota 35. 

?Cbriani 23. 24. 26. 37. 186. 
«etiler 27. 38, 139. 
^e^alf, flcbtonnter 70. 
^frifanifci^eS Äautjdjul 17. 20. 
^laun 213. 223. 224. 225. 
mhan 40. 41. 
mfo^ol 27. 28. 38. 41. 
?Cmeri!anif4c8 Äautfci^ul 17. 
3lmmon, fol^IenfaureS 76. 129. 
3lmmoniaf 23. 151. 
An elastic gum wine 1. 
3lnilinfarben 131. 
^Intimon, 2)reifa(^fdjtocfcl* 48. 
3lntimonfüIfür 48. 
^Inttmonjinnober 48. 
Apocyneen 6, 



Apparat gut ^el^anblung Don ®ummiab^ 

fällen mit ©äutc Don SR i t d^ e l , mit ?lb-' 

Biibung 181. 
§er|icllung t)on ©elluloüb ober ^^r^ 

oj^lcin 196 — 200. 
2öicbergett)innung berSöfungSmittel 

beim 3^m|)räöwiten bon ©toffen 220. 
— sum am^rägniren Don Stoffen 226. 
Arbol del IJle 14. 
3lronftein & ©itlS 26. 
Wcppt 38. 

^Itjen im ©d^toefel 47. 
Artocarpeen (SSrotfrudJtbaum) 6. 
^jd^e be§ ©d^toefelS 47. 
^fd^enbe^anbtl^eile (^eflimmung berfelben 

im J^autf^u!) 189. 
mht\t 148. 

%^p^ali 218. 148. 176. 
^ffam-j^auifd^ul 19. 
Hubert & ©erarb 91. 101. 
auftragen ober ^uftoal^en Don j^autf^u! 

auf ©toffe in gelöftem ober feftem 3u« 

ftanbe 132—138. 211. 
^luSbel^nungScoefficient beS ^ortgummis 

na^ J^ol^Iraufd^ 152. 
?luftralife^e§ iJoutfc^uI 45. 
^bien^^-glor^,SBa^oI&ßattren8 223. 
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SBalam 35. 
«alorb 227. 
«alata 42. 148. 
JBalenit 154. 



176. 
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SBolIonS 117. 

mUe, ^u|)|)en, epxii^en ic. 115. 

SBaueStoU 91. 

^anm^auex, (S. ^. b. 42. 

SBa^Iie 124. 

SBcder«, ßub». 140. 

S3edcr::2)et)iUatne 225. 

SBeimifd^ungen ju §artöummtcompofltionen 

148. 
S3ensol 28. 51. 
SBensin 38. 51. 139. 
»ergue 110. 113. 
«erinö, Dr. 44. 
»eftimmuitö ber mcd^onijd^en S5cruntcinU 

gungen 185. 

— beS Jpecip((!|en ©ewid^tS 187. 
©djtoefers 189. 

— ber 9lJd^enbeftonbt]^cilc 189. 
»cut^nct 174. 
SBiber (»leiglättc 165). 
»ifforbbfille 151. 202. 
53im8jiein|)ult)er 157. 205. 
83ttfcnrinben^?lb!o(^unö olS ^rfoft für 

©uttopcrd^a 177. 
SBiJati 46. 

SBIfittcr ou§ ®utto|)cr(^o.l67. 
SBIapötoerben be§ Äautfd^ufS 70. 
»leb & S)uiarbin 228. 
SBlei, @djtoefelt)erbinbun0en beffelbcn 64. 
SBlfid^en ber ®utto|»er(%o 175. 
«leiglötte 63. 
SBleiweife 63. 
SBoileau 78. 
Sollen 140. 
SBorneofoutfdjuf 19. 
SBornefit 32. 
SBoudftarbot 30. 31. 32. 
SBourfe 48. 64. 
SBournc 82. 
SBranbel^ 231. 
55ranb, 3. 147. 
»roff 227. 
SBraunfo^Ient^eer 222. 

:rDel 140. 

»raunflein, 3ufa§ heim Sulcaniprcn 67. 
©rennen ober SJulconifiren 68. 
SBretlJauer 133. 
«uffer unb gfebern 111. 
Bully -tree 42. 
»urgl^arb, SJ. %, 181. 
»urgunber|)e(i^ 216. 
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ddbxtol, ^|)arat gur S)ar{lellung bon 
@4iau4en unb Stöl^ren auS ©uttaper^a 
169. 

(S:alcinirte ^agnefta 228. 

(S:om|)]JrefinJenJäure 39. 

(ram|)]^tn 180. 

(ram))tuli!on 153. 

©ooffa-'^flonae 10. 

^arageenmooS 228. 

^art]^agena^-Äaut((!|uf 17. 18. 

Gastilloa elastica 1. 6. 10. 14. 18. 19. 

— Markhamiana 1. 14. 
Safein 148. 

^aud^o ober ^al^ud^u 7. 
(Jeora (^roöins) 8. 
Geara scraps 17. 18. 19. 
Cecropia pelata 6. 
^enulo'ib 195 ff. 
6:eIIuIoibgegenft(inbe 205. 
^eUuIoibfabrüation 195. 
e:]Joffee u.9lf(fel8. Staid](l)ultndappatai62, 
e^atterton^fd^e aRaffe 172. 
Chavannesia escnlenta 19. 
Ghelidonium majus (6d^ell!raut) 5. 
€^emif4e ©ubftansen sunt äBafferbid^t« 

mo^en bon ©toffen 207. 

— 3«fommenJeöung be§ Sta\xi]^\xU 22. 
6:]Jlorborium 230. 
^l^Iorcalciumlöfung 3ur SBeftimntung be§ 

liMJcif . ©ewid^tS be§ Äoutfd^ufS 188. 230. 
^loxtalt 67. 
e^Iorfo^lenfloff 202. 2Q4. 
^l^Ior^Q^intoirfung auf Jl^autfcl^u! 29. 150. 

151. 
e:]^loroform 37. 39. 41. 139. 
e^Iorfd^ioefel 44. ff. 
S^romfaureS SBlei 131. 
e^romoj^b 148. 
ei^romfoure ©alse 228. 
(£]^r^fo|)$^IIum 35. 
eiarf 210. 

eioej & ©irarb 26. 30. 
SloeS 151. 
Slouet 204. 
@:oa!S 148. 
Sollen 76. 
©oleman 110. 
eottobiumwotte 211. 
^oDobium 148. 
^onbamtne, be la 1. 
©ouerbe 50. 
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©oroitöit 45. 148. 176. 
^otüptt 143. 
©raig 113. 
6to6, ^Robert 8. 
©rutn, aOßaltcr 209. 
d^utttingc & ©utbal 135. 
Cynanchum ovalifolium 7. 

^ad^|)a|)|)e 219. 

^antbonit 32. 

S)ambo|e 32. 

S)attt^fbru(ftabcllc 72. 

S)ot)9 (^feifcnctbe) 165. 

^eplanque 156. . 

^efoborifation be§ Staüi]<!^uU 82. 

^cöille 46. 

S)ic^el 78. 

S)tmeil^^Iirte ^amboje 32. 

S)inittoccaulofe 195. 

^orn 3. SSuIcontfiten ö. ©d^löud^cn 76. 108. 

Double textures 132. 

S)reifa(i^Jd^tt)cfclontimon 48. 

2)rutI^robc mit Staui\ä)ut 97. 

2)urdöidönitt§probc 184. 



@. 



©bimit 140. 175. 

eber & SB. Xot^ 140. 

efflorcfciren 69. 

eigenji^often he^ ^ortgummiS 151. 

— be§ e:cauioib§ 204. 

etnöc!o(!^tc§ Scinöl 213. 214. 
^^inlagcarbcitcn oon SKctallcn mitSelluloib 

205. 
Einleitung 1. 
^miauä^m bcr ®ctt)cbe in SJletattogljbfala^ 

löfungcn 211. 
<2^ifenbo^nfcbern 113. 
Eiienoj^bjcife 215. 
eijcnfalje 229. 
Eijenjulfat 216. 
eijcnöitriol 212. 222. 
^^itoeifefubftonjcn 148. 
(SUtixi]ä)e ßeitungcn 171 ff. 

— Sigcnfd^aftcn be§ ecttuloibS 204 (nodj 
9leuleau$ & ^louet). 

SIfcnbeinimitotton 151. 203. 
Slfenbcinftaub 203. 



enget, %. 142. 

@ntf(i^n)efetn be§ Staui]^nU 81. 179. 

erbolfolicn, ©(^»efelöerbinbungen ber 64. 

(Sx^axl 148. 

(Jrbnufeöl 216. 

erfo^mittel für ®utto|)cr(^o 174. 

^rjeugung Oon 9liebcrfd^(ägen butd^ (^cmijd^e 
äieoctioncn ouf ber 6tofffofer jumSöofler* 
\)i6)ima^tn t)on ®ett)eben 219. 

^r^eugung unlöSlid^er Seifen 211. 

SffigfQure 2:§onerbc 222. 227. 

©ffigfaureS »letoj^b 222. 225. 227. 

— S'mtoi\)t) 222. 
(Jffigfauvcr Stall 227. 
eulenberg 49. 50. 
Euphorbiaceen 6. 

Euphorbia cyparissias (2öolf§mil(i^) 5. 
@t)an§, Dr. äö. ^artgummicom|)ofttion 

für Sö^nc 147. 
©jner 79. 

^' 

gorabo^ 23. 

garabo^in 31. 

Sorben be§ SeHuIoibS 206. 

Sorben be§ Äoutj(i^u!§ 131. 

gebern unb S3uffer 111. 

gcl^ling'S SSer fahren j. SBofferbid^tmocIicn 

t)on ®mthen 222. 
gcfiigfeitSöergleid^e 123. 
^eiU aU 33 eimif drangen s« Äoutf^u! 191. 
5ettfd^i(%te 216. 219. 

geuergeföl&rlidifeit be§ ©ettuIoibS 204. 210. 
Feuille anglaise 130. 
^ihxin 148. 
FicuB elastica 1. 6. 10. 14. 19. 

— rubigiosa 11. 14. 

— laccifera 14. 

— marcrophylla 11. 14. 
gil8 224. 

Fine cut sheet 130. 

girnife unb girniBlod 139. 211. 

gtrnifefa^ 215. 

giafo 11. - 

giuoöil 40. 

gonrobcrt & ^rudncr 173. 

gorb, %. 131. 

— e^arleS 124. 

gorm für §ortgummiröl^rcn 145. 
granüin 124. 
gransöpWe @utta|»er(3^o 177. 
greSneau 1. 
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gfuller 110. 

Sünffo^Jd^toefelfalium 48. 
gfufct MuhUi 1. 
^niUppi^e 216. 



®abon!auifd^u! 32. 

®are be§ J^auifd^ulS 68. 

©aSbaQonS 119. 

®aStu(i| 2ia. 

^aultiet be ^laubr^ 67. 

®egenflänbe au§ ®utta:perd)a 163. 

— ou8 ©cttuloib 205. 

©clatinc 148. 222. 

©erarb, @. 66. 134. 147. 

®crncr, §. 148. 

Getah Malabeoga 186. 

@etotnnung be§ j^autfd^u!fafie§ 8. 

®irtirb 26. 30. 32. 47. 65. 

©l^cctitt 67. 228. 150. 

©obcfro^ 177. 

O^olbf^toefel 154. 

©oobljeor 2. 3. 57. 122. 140. 141. 163 

179. 
©tal^am 26. 
®ro|)Jit 156. 
®uatemala^^dtttf(^uf 18. 
©uo^oquil^^Äautf^uf 17. 
©ttibal 135. 138. 
©umntiarobicunt 148. 228. 
®ttmmi|)Iattett 101. 
©ummibäac 119. 
(»umntilod 222. 230. 231. 
©untmiricmcn 121. 
©ummiringc al§ 3Di(!^tunö§mittcl 106. 
®untmi((i^u5e 124—128. 
©ummifojlctt 120. 
®utta|)cr(^a 33 ff. 
-— ©cwinnutiö bcrfelbcn 34. 

— SBerarbeituitö berfclben 157. 
Gutta 41. 

— galegong 35. 

— gereck 35. 

— litchu ober litjoh 35. 

— massah 36. 

— merah, rot^e ober öemeine®utta 35. 36. 

— möntali, 3ttnöfern-'®tttta 36. 

— puette, toeifee ®utta 36. 

— puteh 36. 

— taban, rotl^e ober gemeinc.^utta 35. 36. 

— terbol 36. 

— Virgin, 3unöfertt;»®tttta 36. 



Gutta, szun, tocifee, öemcine @utta 36. 

— susu 15. 

— Reboiled- 36. 
(BuHapex(iia^%h\(iUe, Sertoeril^ung berfelben 

177. 
—^^xtm, §erpeffttttö bcrfelbcn 167. 171. 
— -asrntter unb ^laiUn 167. 

— ^m^tm 169. 

— SBulcanifiren ober SBrenncn 165. 

— @(^neibcif 158. 

— ma]^en 159. 

— Äneten 162. 

— 5Blei(^en ber ®utto|)erd^o 175. 

— ©egenftänbe auS berjelben 164. 

— ^erjteaung oon @(^löud)en 169 (pel^c 
^d^Iäu^e).. 

^oi^Un ©eöenpttben 171. 

— 2Raf(%inc jum Um^)reffett bon J^elegta- 
^^enbröljten 173. 

— ©d^neiben berjelben in @^nüre unb 
»änber 168. 

— SSertoenbuitö jur Uml^üttuttö bon S^ele* 
öra|)]^enbrö^ten 164. 172. 

— SSerioenbuitö in ber So^ntec^ml 174. 

— SSorfd^löge aur Ser^inberunö beS SBIapg- 
ober ©(ä^toammiöroerbenS 165. 

— 3etftören ber ®niiaptxä)a 174. 
148. 157. 



^oboto 208. 

§aIb(^Iorfd^tt)efeI 49. 

§onco(f, 6:^. 1) 6^neibmaf^ine für 

®utta|)er(!^a 157. 
2) ?(|»|)orotjurtt)eiterett Verarbeitung 

ber Q^niiaptxä)a 159. 
3) SBulcanifirleffel für &uiiapexä)a 

166. 
4)3l^|)aratjum@(!^neibenber®utta^ 

pcxä^a in S3änber unb ©tretfen 16^. 

— 2:]^oma§ 2. 3. 61. 129. 133. 137. 
Hancornia gardneri 15. 

— Lindii 15. 

— Maximiliana 15. 

— minor 15. 

— pubescens 15. 

— speciosa 6. 15. 
§anbcI§fortcn be§ Äout^ufs 17. 
§anbel§jorten ber ®uiiaptxä^a 36. 
§anf 154. 

Hartgummi 1401 

— 55uIconiftren beffelben naä) (^otopexUS. 
2:raun 143. 
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^atiQummURlimmt 143. 
©^netbcn bcrfelbcn 143. 

— ^erftettung öon aJlebaiHcn , 3lbbtürfcn 
147. 

— für 3a^nöt3te 147. 

— ©tgcnWafien 161. 

— ^luSbclJnunö butdj aOßärme 152. 

— S3cr§altcn gegen ßöfung§mittel 152. 

— Scrtoenbung qI§ Sfolirmittel 152. 
§artgutta^et(3Jo ober Ebonit 175. 

^orse als «eimifd^ung 153. 176. 191. 213. 

217. 
^arsöl 176. 
^arjjeife 215. 
^ojenlleber 189. 
^aufcnbloie 225. 
^a^toarb 2. 61. 
§ceren 28. 133. 
$cm|)cl, äöoltl^cr 81. 
^erflcttung bon SBätten, ^upptn, <S|)ri^en xc. 

115. 

©cgenftönben ouS (Jettulo'ib 205. 

gerrere 1. 

Hevea Guyanensis 1. 6. 13. 

-^ Brasiliensis 6. 12. 

— Benthamiana 12. 

— discolor 12. 

— lutea 12. 

— paucifolia 6. 12. 

— peruviana 6. 

— Species 6. 

— Spruceana 12. 

— rigidifolia 12. 
i^cbeen 31. 
§ebeenoib 150. 
i^c^er, ß. 179. 
§iml^ 31. 

§irscl, §. (®o§tud^) 213. 

^ofmanit; %. 2Ö. 88. 

§oIabiIbjtötIe, SBerbiclföltigung burd^ 6:el(u^ 

loib 206. 
^olst^eer 222. 
§oo!er, SB. 34. 
§orniflrte8 ifout|(3^uf 140. 
^orSfoII 172. 
^oteifon, 3ame§. 1. 
§uIero 10. 

^uleu£ unb S)reifug 215. 
§um|)frc^ 66. 
§ur§ig 29. 150. 151. 
§uj{on 214. 
§90tt 195. 



3ebe 14. 

Imbricaria coriacea 35. 

3m|)rögniren bon Stoffen mit X^tex ic. 

um fte ioafferbidjt ju mad^en 211. 219. 

222. 
India-rubber 129. 
Sol^nfon 65. 133. 
3o3e b'^llmeiba 33. 
Sfonanbra @utta 84. 
ajoprcn 32. 42. 
^uan be Sorquemaba 1. 
3ute 154. 



Äabel, tranSatlantif^c ic. 172. 

Äolanbcr 102. ff. 223. 

Kalilauge 81. 209. 

ßalifeife 209. 214. 

Stall, gelöfdjter 212. 218. 150. 176. 

^am^l^er 150. 200. 202. 203. 

j^autfd^uffaft, @(en)innung beffelben 8. 

Äautfd^uf, 9lfrifanif(3^e8 17. 

■— 3lmeri!onif(äie§ 17. 

— Dftinbifd6c§#17. 

— ^aro 17. 

— §anbel§forten beffelben 17. 
Äautfd^udn 30. 
Jl^autfci^ufbattonS 118. 
ÄoutWuIbänber 85. 
ÄQutf^ufblöde, fünfilid^e 89. 
^autfd^uffäben 84. 
Äautfd^ulfirniffe unb ßöfungcn 139. 

— für rtotogra|)^if(ic Stoerfe 140. 

-— gum Uebersie^en bon SWetoIIen naä^ 

ßubtoig 93eaEer§ 140. 
j!autfd^u!irte ©etoebe 132. 
i^ouifd^ulfämmc 143. 
J^autj(^u!f4Iöu4e, ^orrid^tung aum treffen 

berfelben 92. 107. ff. (fieljc ©d^läuti^e). 
Äouifd^ulabfälle, S5erorbeitung berfelben 178. 
^autfci^ufcompofitionen 153. 
Äautfci^ufemoille 157. 
^autf(%u!Iitt 213. 
Äautf(i^u!Io(f 189. 
iJoutjci^uHeber 154 
iJautf^ufringe 110. 
^autfd^ulfci^ttämme 129. 
ßautf(3^uf|tem|)el 130. 
Eermes minerale 48. 
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SRcgijier. 



Stknxui 63. 156. 218. 230. 231. 

Rit\d]auxcS matten 224. 

JHefelfaure Sllagnefia 148. 

Stiit 217. 

Äte^inSl^ 28. 

Alumnen Äautjd^uf 20. 

Stnapp 81. 

Jl^netmafd^tnen 56. 

Äojlc 82. 148. 

iJo^lenfoureS «mmoniof 76. 129. 

i^oJlen(ourc8 SBIei 148 fl. «leitocift). 

j^o^Ienfautet j^all 223. 

j^o^leniaure ^agnefia 64. 

i^o^ilrauf« 152. 

Stolop^onium 148. 153. 176. 211.214.222. 

^opp 49. 

i^orf 153. 217. 

Stoxfieppiä^e 218. 

Äo!o§nu6fd&aIcn|)ult)er 177. 

i^otojill, ¥. SB. & eo. 129. 

itxatotDi]et 223. 

i^rcibc 63. 213. 218. 

ÄüufUi^cS «Ifenbeih 203. 

Äud^cn^Äoutfd^uf 20. 

Äu|)fcroj^bammoniia! 207. 

i^u|)ferjal3e 3um görben 131. 

J^ui)tett)itrtoIl[iifung 222. 

Sace^ 110. 

ßofc 157. 

Landolphia Owariensis 16. 

— Palde Beauv 16. 
-^ Heudelotii 16. 

— Florida 16. 
ßcöcunc, (5. 116. 
2eim 148. 222. 223. 

Seinöl 43. 44. 211. 212. 213. 

— cingcfod^teS 214. 
Sein 154. 

ßcinjotncn 225. 228. 
SebcrabfÄttc 148. 154. 

Leontodon taraxacum (Sdtoensa^n) 5. 
Seud^tgaS, ^erl^olten beffelben gegen RauU 

Wuf 80. 
Seu^tdl 222. 
ßebin^ein, 3. 119. 
ßi^t, @intt)irlung auf ®ut\apex(!^a 26. 
'ßienau 221. 
QinoUumkppid^t 216. 
Sipmonn, §. unb ^einjerling 180. 
Siterotutaujoinmenfteffung 232. 



SöiDenjal^n 5. 

ßüberSborf 2. 60. 

ßuft, ^iniDiriung auf ®uiia))etd)a 26. 

aJlacintolJ 120. 131. 132. 

^abagaScat'J^äutf^uI 20. 

Magnus & ^tifd^erUd^ 46. 

2Äognu8 & eo. 201. 

^Kagncfia 148. 154. 151. 228. 

— fd^wefelfoure 228. 

^aloentoutjel 228. 

^ard^anb 49. 

^Kargormfäure 225. 

SRafd^tne aum Sd^neiben beg ^aut{(^uf§53 

SBaWen beS ^aui]^nU 53. 

i^neten beS ÄautfdjiufS 56. 

aöolsen beS i^autfdftutS 58 bi§ 59. 

Sdjnciben bon Äautfdjufbänbern a5. 

©(^neiben bon Äautj(!^ufbänbern nod^ 

äBeft^eab 86. 
©(!|neiben bon ÄoutWufbönbcrn nad^ 

9li(felS 88. 
»eiteren Xl^eUen bcr SBänber in gfä* 

ben 91. 
^reffen bon iJoutfc^uffäben, SBlättern 

unb mf)xm 93. 
gottfü^ren ber Äoutfdjuffäben beim 

?lu§tritt aus ber treffe 96. 

^reffen Oon Äautjdjufrö^ren 100. 

§eritenenöoni{autJ(iu!banon§ lieft. 

^luSjdJneiben b. ©ummildjul^cn 124. 

©treid^en ober ?luftragen ber toaffer- 

bid^ten 3Kaffe auf bte &miU 134. 

3lu§fd^neiben oon Äämmcn 144. 

©(jjneiben ber ©uttaperd^a oon § an^ 

cod 158. 
weiteren Verarbeiten ber ©uttaperdja 

nad^ ^ancodE 159. 

IReinigen ber ©uttaperd^a 161. 

Äneten ber ®utta|»erd^a 162. 

Um|)ref}en bon 2:elegrap^enbrö5ten 

mit ©utta^erd^a 173. 
SRaScot & ^utin 230. 
ma][mmue 119. 
3J^a6ftöbe au§ ^ettuloib 206. 
ajlaftij 148. 
maU^ii 32. 
ajltttejobambofc 33. 
ajled^anifdje SBerunreinigungen b. St. ^t- 

ftimmung berjelbcn 185. 
aWebaiKen 147. 
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©UlöiUe 110. 

aJlcnntge 131. 218. 217. 

5Wcr6§ 10. 

SRctamfltteS Stant]ä)nl 68. 

aKetottoj^bfolsIöfungctt. 211. 219. 

SRetl^obcn, bei benen öutci^ Srnprägniren 
mit Seiten, ^ara|fin, X^eer, aJlctaKos^b- 
Jdalöfungcn unb S5erbun^en biejcr 8ö^ 
jungen, ober ^rjeugung t)on 9lteber{(i^Iögen 
but^ 4emt{(!|e Steaction bie SBaffetbid^^ 
tigfeit ertci(%t wirb 219. 

anei^^lollo^ol 204. 

SWimulop 35. 

aRit(%eI, 9lot]Janiel, il^apman 181. 

SJliseb Äoutf(!^u! 20. 

^ol^n (Papaver somniferum) 5. 

^ono^Iorl^^brat be§ 3fopren§ 32. 

SKontgonterie 33. 

SRorgan, 3. 124. 

ajloulton 49. 64. 65. 

Mourlot fils 177. 

^ojantbic ^autf(i|u! 20. 

mülUx, m, 91. 38. 39. 

Muluyiah Getüh pertschu 36. 

mu^on 225. 

^uamann 223. 

^^ 

mop^ia 214. 

9la|)l^taiin, @inn)ir!ung auf ^autfd^ul 29. 

^'latronlauge 81. 177. 180. 

9lee§ k)on ^fenbed 23. 

Sfletotott 90. 180. 

mdtU 52. 87. 170. 

mdtU & etlht) 170. 

SHtggerS Äoutj^ul 20. 

9litrobenaol 195. 

Sflitroceßutofe 195. 198. 

5^ioto 35. 

Oder 217. 

— gelber 157. 
Oel 211. 

— öulconifirtcS 44. 
Delfautfdftul 43. 
Deljeife 227. 
Odinäi 211. 

Drgani|(!^e, bituminöfe Stoffe 47. 
Dftinbi((!^c§ Äautfd^uf 17. 
Otto, §einri* 143. 146. 



O'ubemanS 41. 
Djle^, Dr. 34. 
Daoferit 148. 



% 



^adpapxtx, toofferbid^teS 230. 

^alembang 186. 

Papaver somniferum (SJlol^n) 5. 

^a|»icr, wofferbid^teS 230. 

Para-fine 17. 

^aroffin 148. 176. 191. 206. 211. 217. 

219. 221. 222. 
^ara!autf(!^uf 17. , 
iparfeS 49. 65. 66. 67. lia 130. 166. 

195. 202. 203. 
^orfefit 195. 
^atentguntmitooaren 130. 
^o^en 24. 25. 37. 155. 
^c* 176. 211. 
^ergoment^jopier 231. 
^erufautf(!|u! 17. 
Petroleum 67. 
^c^ron 26. 
$^otogen 222. 
flotten bon ©ummi 101. 

— ou§ ®utta|)erdja 167. 
^lattcn|)ref|e 75. 
ipioflH 154. 
^olircom^ofittonett 155. 

$olQ{uIfibe Sertoenbung 3. ^ulcanifiren 47. 

^o^pcnljttien, (J. 76. 

treffe junt SBulcantflren bon Raut\ä)uV 

riemen 76. 
treffe für göben, SBIötter unb 3löiren92. 

— für ?^ro£^lin 199. 
^rieftlc^ 2. 

puppen, SBötte, ©priften k. 115. 
^uf«el, i^. 79. 
^^Inometer, bo§ 187. 
^^roj^Iein 198. 
$^ro£Qlin 200. 203. 

Ouara, Ouarjfanb 155. 

9iabirgummi 129. 
9longoon::ifautf(]6u! 17. 
Reboiled- Gutta 36. 
9lcid)enba(i^ 31. 
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9%f ntaBilttfitSbere 4nung einet ISBeid^gummt^ 

toootenfobrif 193. 
»iber 65. 
Äiemenform 75. 
fftUi 89. 
9teuleau£ 204. 
9to4leber & 9ltdIeS 44. 
m^ven, Sorridjtung sum ^reff en 92—107. 
Stol^fauif^uf, Unterfu(!|ung beffelben 184. 
9Ko 3oneiro*Äautf^u! 17. 
^oi^t ober gemeine @utta 36. 
»otolo^, XIJ. 181. 
Äo|burg]J 1. 
9tubinj[4e0a(! 154. 
9mböl 148. 
9mbdltüciftfinbe 215. 

®. 

©ögefröne 153. 212. 213. 
©alic^Iföttte 228. 
Snlomon]on, %. 6. 181. 
©onber, D. 215. 
©onbcroc 222. 
©oH)etrig|öute* «etiler 204. 
6aute8 ^romfauteS ^ali 228. 
6*otf, e. §. 215. 
@d)eet]Jaore 218. 
e^eUadE 148. 20^. 222. 
@d)ettfrout (Chelid. maj.) 5. 
©^löttdje, ^erfleUung bcrielbcn 92—107. 

— mit Seintoonbeinlage 107. 

S)rol^tcinloge 108. 

einer §ortgummtf|)iroIc 109. 

— aus @tttt(MJerd)a 169. 
aBiberponbSfö^igfeit gegen ©rud 

170. 
S^Ieiben 5. 

84Ieifcom))o{itionen 155. 
©ci^mieröl 218. 
©(i^mierjeife 214. 
©d^miletoitH 79. 
S^mirgel 155. 56. 205. 
S^neden 225. 
B^ülU 228. 
6d^tt)amlrug; Si. 217. 
64toan 26. 
®4toani^, (^. 66. 
©^toefel 29. 42. 45. ff. 
©«wefelalfolien 65. 
©d^toefelontimon, S)reifodJ* 47. 190. 
Sd)toefelantimon 63. 64. 
©d^toefelbarium 47. 



©djtoefelblei 65. 

©(i^toefelblumen 67. 

©djtoefel, Se^immung beffelbcn m ^auU 

]^\xl 189. 
Sd^toefelcolcium 47. 
@4toefel4Iorür (^alb^Iorfci^toefel) 42. 44. 

49. 65. 
6dJtoefeI!oIium, günffad^^ 47. 
6dJtoefeImetoae 47. 190. 
@4toefeI!o]^IenM 38. 46. 50. 65. 139. 
6^toefeIfaurer SBor^t 190 (f. Bäitotx]paii). 
Sd^toefligfaureS 3in! 65. 
@(i^toefeI|)uIt)er 212. 213. 
@*toefeIqtte(!ftIber 65. 
©dJwefelfaureS Sinfojljb 222. 

— SBIeiog^b 150. 227. 
@4toefelfaure SJlagnefia 148. 

— Xljonerbe 212. 222. 223. 229. 
Sdjtoefelfourer Stall, fieljc (S»)|)§. 
@4toefeIt)erbinbungen beS SBleiS 64. 

— ber (5rbal!alien 64. 
Sd^toefeltoiSmutl^ 65. 
Sd^toefeljinl 65. 
@4toei3erif4e Sdfung 231. 
6(!|toerf|)atJ 63. 150. 
6eifen, mimi^e 211. 229. 
Selb^ 170. 
©iemcns 163. 171. 
©iemens & €0. 33. 
6ingaporerJtaut{d)uI 19. 
Single textares 132. 
Siphonia 6. 

— brevifolia 6. 

— brasiliensis 6. 

— elastica 6. 

— lutea 6. 
©lobe 124. 
©mitl^ 214. 
©oba, coufKf(ie 177. 180. 
©olardl 222. 
©orel 176. 
Soubeiran 24. 
©oubcrain 37. 39. 

8pecifif4e§ ®etüi^i be§ ^autfd§u!§ 80. 187. 
8|)encer 110. 
Bptvliö) 42. 
epnUx 26. 
Spomoea bona nox 10. 
©preiter 132. 135. 
©^ri^en, ^upptn, mUt k. 115. 
©tfirle 148. 
©törlefleiper 215. 
©totiftifd^e eingaben 3. 4. 
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©tcatin 148. 176. 219. 228. 
©tcorinjöutc 225. 
BtmhiUnptä) 148. 155. 
etctnfoilcnl^cer 222. 
©tenl^ouje 221. 
Btoan 228. 
e^me, 3amc§, fen. 80. 

3:afelbcc!en 218. 

Raffet 216. 

Xalß 148. 

Xalöjeifc 223. 227. 

^df^julücr 63. 96. 156. 

%annxn 224. 

%anQ 148. 

^a|)cten 218. 

Xafla 14. 

Templetonia crystallina, 3nfe!t, toeldJcS 

bic ®utta|)er*a jerprt 174. 
Xer|»entinöl 27. 40. 41. 139. 139. 217. 
%i)tn6U, ßölungSmittcl für Raui^ä^ul 28. 
^^ecrj(3^td&te 211. 219. 221. 
X^on 176. 
^l^oncrbcjaljc 229. 
X^^nttoncjfenj 216. 

3:oiIettc0Cöenftänbc qu§ ©cßuloib 204. 206. 
5^onner 65. 
SCorffo^Ient^cer 222. 
Xotqu'cmaba, 3uan bc 1. 
%oxia 10. 

XranSotlantiid^cS Isabel 172. 
%xann, ^ai 143. 146. 
Xriboulet & 8. «. bc S5elan3ele 197. 



nebctfeci^c Äabcl 172. 
Ueberaic^cn bcr 8citung§brä§tc für ^Icftri- 
citöt mit ®utto|»cr(]^a 171 ff. 

— ber Stoffe mit ^autfdftuflatf 211. 
Uleboum 1. 

Ulcqua^itl 1. 14. 
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